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Tabla 95. Resumen de resultados de impactos ambientales - Fase de Cierre y/o
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Tabla 96. Resultados de resultados de impactos ambientales- Fase de Cierre y/o
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INFORMACION GENERAL

FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
proyecto/obra/actividad: | HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA
COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON

S.A.
Cadigo del proyecto en | MAATE-RA-2023- 464801.
SUIA:
Ubicacion politico- Provincia: Santo Domingo de los Tséachilas

administrativa: Cantén: Santo Domingo

Parroquia: Santo Domingo- Cabecera Cantonal

Direccion: Via Las Mercedes km 1.2, para posterior ingreso
mano derecha pasando el puente sobre el rio toachi, via al
sector del Arenal, por un camino de segundo orden lastrado.

Superficie 4.23 ha

proyecto/obra o

actividad:

Fase del proyecto: Construccion.

Ubicacion Cartografica

Coordenadas en X Y

WGSB84 del area de 708670 9972412
708778 9972380
708840 9972513
708740 9972544

DATOS DEL OPERADOR

Operador AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON CIA. LTDA.

Nombre del

Representante Legal:

Augusto Flores Ruiz.

Direccion: Urb. 9 de Diciembre; Av. Yamboya y Calle Rio
Zamora.

Correo electrénico de audicont_system@hotmail.com
contacto: info@afloconsa.com

Teléfono de contacto: 0994724476

DATOS DEL CONSULTOR

Nombre del consultor: Gabriela Carolina Pazmifio Diaz

Numero de registro de
calificacion del MAAE- SUIA-1735-Cl
consultor o compafia
ALCANCEICLMEVIDAYDESCRIPCI@ETALLADBELPROYECT
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consultora ambiental
calificada:
Correo electronico de gabrielapaz1593@gmail.com
contacto:
Teléfono de contacto: 0987845824
EQUIPO TECNICO MULTIDISCIPLINARIO
Formacion Correo Firma de
Nombre Profesional Componente electronico/ bilidad
rofesiona teléfono responsabilidal
Ing. Ambiental y Impactos
manejo de riesgos Ambientales
naturales
Master Sistemas Cartografia
Gabriela Carolina | ntegrados de gabrielapaz1593@
Pazmifio Diaz Gestion de Componente | gmail.com
Prevencion de Social
Riesgos Laborales,
Calidad Ambiental,
y Responsabilidad
Social.
Ing. Quimico Normativa
Jaime Ernesto Master en Gestion | Ambiental c.astecam@ho
Pazmifio Vaca Ambiental Componentes | tmail.com
Abogado fisicos.
Gestion
H b | Ambiental
Jonathan Ing. Ambiental y L .
Cadena manejo de riesgos Descripcion de | jcadenal989@outlo
: proyecto ok.es
Sarmiento naturales.
Riesgos
ambientales.
Mariela Elizabeth Bibloa Componente blga.marielalucas
Lucas Proafio 9 Bidtico @outlook.com
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1. ALCANCEICLADEVIDAYDESCRIPCIGNETALLADBELPROYECTO

1.1. ALCANCE

El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Ex Antes de TRITURADORA DE
ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE
LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A., en sus fases de
operacion y mantenimiento; cierre y abandono, se dimensionan los siguientes alcances:

i Establecimiento de las condiciones ambientales y sociales de la zona donde se
realizaran las actividades del proyecto de manera que se defina las condiciones
actuales de los componentes ambientales.

1 La caracterizaciébn detallada y actualizada de las condiciones ambientales
existentes en el area de estudio, a la fecha del levantamiento de campo de los
medios fisico, bidtico y social.

1 La identificacién detallada de las actividades operacionales del proyecto, en sus
fases, incluyendo las obras e instalaciones auxiliares vinculadas.

1 La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales significativos, que el
proyecto generara en el medio ambiente, como consecuencia principalmente de
emisiones, vertidos y residuos.

1 Larealizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), estructurado con medidas de
mitigacidn, restauracion y/o compensacion de los impactos ambientales negativos
potenciales, maximizando los impactos positivos en todas las etapas.

1.1.1. Antecedentes

El proyecto TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK
DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR
AFLOCON S.A., cuyo representante legal es el Sefior Augusto Mesias Flores vy
propietario del predio donde se implementara el proyecto que se encuentra ubicado en la
parroquia Rio Toachi en el cantén Santo Domingo en la provincia de Santo Domingo de
los Tsé&chilas, ubicada en la Via Las Mercedes km 1.2, para posterior ingreso mano
derecha pasando el puente sobre el Rio Toachi, via al sector del Arenal, por un camino
de segundo orden lastrado.

El proyecto esta enfocado a la trituracion de roca, fabricacion de asfalto, stock y venta de
materiales pétreos y asfalto para el sector de la construccion. Al ser considerada una
actividad de alto impacto el proyecto requiere realizar un Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) con la finalidad de obtener la Licencia Ambiental correspondiente, en cumplimiento
con la normativa legal vigente, y evitar, prevenir y mitigar los posibles impactos
ambientales negativos generados por el proyecto, mediante la implementacién de planes
de manejo ambiental.

Cabe destacar que el area de implantacion del proyecto es un area intervenida por

ALCANCE|CL@EVIDAY DESCRIPCIMETALLADDELPROYECT
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actividades similares, como explotacion de canteras, extraccion de arena y/o minado de
roca, ya que se encuentra en un sitio favorecido por estos recursos. Ademas en el sector
se desarrollan otras actividades antropogénicas como ganaderia y asentamientos
humanos.

El area donde se implanta el proyecto no cuenta con cobertura vegetal nativa. El Estudio
de Impacto Ambiental corresponde a un Estudio de Impacto ambiental Ex-Ante donde el
Plan de Manejo Ambiental abarcara las fases de construccion, operacion, mantenimiento,
cierre y abandono del proyecto.

El proyecto ha obtenido el certificado de interseccion mediante Oficio Nro. MAATE-SUIA-
RA-DZDE-2023-00869, expedido por el el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica, en el cual se indica que el proyecto, NO INTERSECA, con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles.

Se procede con la elaboracion del Registro de Generador de Desechos Peligrosos en el
SUIA, sin embargo, alin no se emite ningn documento u oficio por parte de la Autoridad
Ambiental, el proceso tiene estatus de completado.

El 19 de abril de 2023 se realiza el ingreso del Estudio de Impacto Ambiental, y se firma
el documento de responsabilidad de la informacién, para su revisién y pronunciamiento
por parte de la Autoridad Ambiental competente.

La Autoridad Ambiental, el 7 de junio de 2024, mediante Oficio Nro. GADPSDT-2024-
0015-0 emite las observaciones al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

1.1.2. Obijetivos

Objetivo General

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante de la TRITURADORA DE ROCA,
PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA
COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A., contemplando sus
fases de operacion, mantenimiento, cierre y abandono, con la finalidad de obtener la
Licencia Ambiental correspondiente, en cumplimiento con la normativa legal vigente.

Objetivos especificos

9 Describir las condiciones actuales de la infraestructura, los procesos y actividades

operativas y auxiliares que se desarrollan en el proyecto

Realizar un andlisis de alternativas de ubicacion y operatividad del proyecto.

Describir la demanda de recursos del proyecto.

Definir las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Describir la situacién ambiental actual de los componentes biofisicos y sociales

de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

9 Identificar y valorar cuantitativamente los impactos ambientales significativos
asociados a la operacién del proyecto

9 Verificar el grado de cumplimiento ambiental del proyecto, de acuerdo con la

= =4 -4 -9
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legislacion ambiental vigente, mediante la determinacion de Conformidades, No
Conformidades Mayores o Menores y Observaciones.

1 Elaborar un Plan de Accién, con las acciones correctivas a implementar para el
levantamiento de los hallazgos encontrados.

I Elaborar un Plan de Manejo Ambiental con los correspondientes planes, que
incluyan actividades para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos
causados en el desarrollo de una accién propuesta.

1.1.3. Normativa Aplicable

El desarrollo del presente IAC, se sustenta en el siguiente Marco Legal aplicable:

Tabla 1. Marco Legal

Instrumento Juridico

Registro oficial y fecha
de publicacion

Articulo Nro.

Constitucion de la
Republica del Ecuador

Registro Oficial 449 de
20-oct-2008

Ultima modificacion:
13-jul-2011

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente

equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la

conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del
patrimonio  genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales
degradados.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las
personas: 27. El derecho a vivir en Un
ambiente sano, ecolégicamente
equilibrado, libre de contaminacion y en
armonia con la naturaleza.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra
los siguientes objetivos: 4. Recuperar y
conservar la naturaleza y mantener un
ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades
el acceso equitativo, permanente y de
calidad al agua, aire y suelo, y a los
beneficios de los recursos del subsuelo y
del patrimonio natural.

Acuerdo de Escazl

Acciones de Ecuador:
Firma de
27/09/2018
Ratificacion:
21/05/2020
Parte

22/04/2021

convenio:

desde:

Acuerdo Regional sobre el Acceso a la
Informacién, la Participaciéon Pablicay el
Acceso a la Justicia en Asuntos
Ambientales en América Latina y el
Caribe.

ALCANCE|CL@EVIDAY DESCRIPCIMETALLADDELPROYECT
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Acuerdo de Paris

Acciones de Ecuador:
Ratificacion:12/07/2018
Parte desde:
12/07/2018

De la Convenciéon Marco sobre el Cambio
Climatico

La 212 Conferencia de las Partes de la
Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (COP
21) celebrada en Paris en 2015, concluy6
con la adopcion de la Decision y del
Acuerdo de Paris. Dicho Acuerdo regir4 a
partir de 2020 y pretendera mantener el
aumento de la temperatura global muy por
debajo de los 2°C, aumentando la
capacidad de adaptacion a los efectos
adversos del cambio climético vy
promoviendo la resiliencia al clima y un
desarrollo con bajas emisiones de
carbono.

Protocdlo de Kyoto

Acciones de Ecuador:
Ratificacion:
13/01/2000

Protocolo de Kyoto de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climéatico entré en vigor en el
2005. El Protocolo establece metas
vinculantes de reducciébn de las
emisiones de gases de efecto
invernadero para los paises
industrializados, reconociendo que son
los principales responsables de los
elevados niveles de emisiones que hay
actualmente en la atmdsfera y bajo el
principio de las responsabilidades
comunes pero diferenciadas.

Convencion Marco de
las Naciones Unidas
Sobre el Cambio
Climatico

Acciones de Ecuador:
Ratificacion:
22/03/1995

Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico entr6 en
vigor en marzo de 1994. El objetivo del
Convenio es lograr la estabilizacién de las
concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera a un nivel que
impida  interferencias  antropdgenas
peligrosas en el sistema climatico. La
Convencién establece un marco general
para los esfuerzos intergubernamentales
para hacer frente los desafios provocados
por el cambio climatico.

El Protocolo De
Montreal

Acciones de Ecuador:
Ratificacion:
30/04/1990

Relativo a Las Sustancias Que Agotan La
Capa De Ozono

Desde su entrada en vigor en 1989 y en
respuesta a los avances tecnolégicos, el
Protocolo ha sido ajustado en seis
ocasiones y modificado en cuatro. Tanto la
Convencién como el Protocolo (incluidas
cuatro enmiendas) cuentan con
participacion universal. Su objetivo es
aplicar limites a la produccion y el
consumo de los principales productos
quimicos que destruyen la capa de ozono
que protege a la Tierra. El Protocolo
contribuye también a los esfuerzos
mundiales contra el cambio climatico,
dado que la mayoria de las sustancias que
agotan el ozono eliminadas en el Protocolo
son también potentes gases de efecto
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invernadero

Convenio de Viena
para la Proteccion de
la Capa de Ozono

Acciones de Ecuador:
Ratificacion:
10/04/1990

El Convenio tiene por objetivo alentar a las
Partes a promover la cooperacion a travées
de observaciones sisteméticas,
investigaciones e  intercambio  de
informacién sobre el impacto de las
actividades humanas en la capa de ozono
y para adoptar medidas legislativas o
administrativas en contra de actividades
que puedan producir efectos adversos en
la capa de ozono.

Ley de Recursos
Hidricos y
aprovechamiento  del
agua.

Registro Oficial
Suplemento No. 305
del 06 de agosto del
2014

Art. 61.- Derecho a la igualdad y no
discriminacion en el acceso al derecho
humano al agua. Todas las personas
ejerceran el derecho humano al agua en
condiciones de igualdad.

Art. 64.- Conservacién del agua. La
naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a
la conservacion de las aguas con sus
propiedades como soporte esencial para
todas las formas de vida.

En la conservacion del agua, la naturaleza
tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de
captacion, regulacion, recarga,
afloramiento y cauces naturales de
agua, en particular, nevados,
glaciares, paramos, humedales vy
manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolégico
como garantia de preservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad;

C) La preservacion de la dindmica
natural del ciclo integral del agua o
ciclohidrolégico;

d) La proteccién de las cuencas
hidrograficas y los ecosistemas de
toda contaminacion; vy,

€) La restauracion y recuperacion de los
ecosistemas por efecto de los
desequilibrios  producidos por la
contaminacion de las aguas y la
erosion de los suelos.

Codificacién de la Ley
de prevencion y control
de la contaminacion
ambiental

Codificacion Nro 20
Registro Oficial
Suplemento No. 418
10 de septiembre del
2004

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la
atmoésfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, contaminantes
gue, a juicio de los Ministerios de Salud y
del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, puedan perjudicar la salud y
vida humana, la flora, la fauna y los
recursos o0 bienes del estado o de
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particulares o constituir una molestia.

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin
sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de
alcantarillado, o en las quebradas,
acequias, rios, lagos naturales o
artificiales, o en las aguas maritimas, asi
como infiltrar en terrenos, las aguas
residuales que contengan contaminantes
que sean nocivos a la salud humana, a la
fauna, a la flora y a las propiedades.

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin
Sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de
contaminantes que puedan alterar la
calidad del suelo y afectar a la salud
humana, la flora, la fauna, los recursos
naturales y otros bienes.

Cadigo Organico
Integral Penal

Registro Oficial
Suplemento 180 de 10-
feb.-2014

Ultima modificacioén:
17-feb.-2021

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de
informacién ambiental. - La persona que
emita o proporcione informacién falsa u
oculte informacién que sea de sustento
para la emisibn y otorgamiento de
permisos ambientales, estudios de
impactos ambientales, auditorias vy
diagnésticos ambientales, permisos o
licencias de aprovechamiento forestal, que
provoquen el cometimiento de un error por
parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad
de uno a tres afios. Se impondra el maximo
de la pena si la o el servidor publico, con
motivo de sus funciones 0
aprovechandose de su calidad de servidor
0 sus responsabilidades de realizar el
control, tramite, emita o apruebe con
informacién falsa permisos ambientales y
los deméas establecidos en el presente
articulo.

Cadigo Organico del
Ambiente

Registro Oficial
Suplemento 983 de 12-
abr.-2017

Art. 173.- De las obligaciones del operador.
El operador de un proyecto, obra y
actividad, publica, privada o mixta, tendra
la obligacion de prevenir, evitar, reducir vy,
en los casos que sea posible, eliminar los
impactos y riesgos ambientales que pueda
generar su actividad. Cuando se produzca
algun tipo de afectacion al ambiente, el
operador establecera todos los
mecanismos  necesarios para  su
restauracion. El  operador  debera
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promover en su actividad el uso de
tecnologias ambientalmente  limpias,
energias alternativas no contaminantes y
de bajo impacto, practicas que garanticen
la transparencia y acceso a la informacién,
asi como la implementacién de mejores
practicas ambientales en la produccion y
consumo.

Art. 179.- De los estudios de impacto
ambiental. Los estudios de impacto
ambiental deberan ser elaborados en
aquellos proyectos, obras y actividades
que causan mediano y alto impacto o
riesgo ambiental para una adecuada y
fundamentada evaluacion, prediccion,
identificacion e interpretacion de dichos
riesgos e impactos. Los estudios deberan
contener la descripcion de la actividad,
obra o proyecto, &rea geogréafica,
compatibilidad con los usos de suelo
préximos, ciclo de vida del proyecto,
metodologia, herramientas de analisis,
plan de manejo ambiental, mecanismos de
socializacion y participacion ciudadana, y
demas aspectos previstos en la norma
técnica. En los casos en que la Autoridad
Ambiental Competente determine que el
estudio de impacto ambiental no satisface
los requerimientos minimos previstos en
este Cadigo, procedera

a observarlo o improbarlo y comunicara
esta decision al operador mediante la
resolucion motivada correspondiente.

Art. 180.- Responsables de los estudios,
planes de manejo y auditorias
ambientales. La persona natural o juridica
que desea llevar a cabo una actividad, obra
0 proyecto, asi como la que elabora el
estudio de impacto, plan de manejo
ambiental o la auditoria ambiental de dicha
actividad, seran solidariamente
responsables por la veracidad y exactitud
de sus contenidos, y responderan de
conformidad con la ley. Los consultores
individuales o las empresas consultoras
que realizan estudios, planes de manejo y
auditorias ambientales, deberan estar
acreditados ante la Autoridad Ambiental
Competente y deberan registrarse en el
Sistema Unico de Informacién Ambiental.
Dicho registro sera actualizado
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periddicamente. La Autoridad Ambiental
Nacional dictara los estandares béasicos y
condiciones requeridas para la
elaboracién de los estudios, planes de
manejo y auditorias ambientales.

Art. 181.- De los planes de manejo
ambiental. El plan de manejo ambiental
serd el instrumento de cumplimiento
obligatorio para el operador, el mismo que
comprende varios subplanes, en funcién
de las caracteristicas del proyecto, obra o
actividad. La finalidad del plan de manejo
serd establecer en detalle y orden
cronolégico, las acciones cuya ejecucion
se requiera para prevenir, evitar, controlar,
mitigar, corregir, compensar, restaurar y
reparar, segun corresponda. Ademas,
contendrd los programas, presupuestos,
personas responsables de la ejecucién,
medios de verificacion, cronograma y otros
que determine la normativa
secundaria.

Art. 183.- Del establecimiento de la pdliza
0 garantia  por  responsabilidades
ambientales. Las autorizaciones
administrativas que requieran de un
estudio de impacto ambiental exigiran
obligatoriamente al operador de un
proyecto, obra o actividad contratar un
seguro 0 presentar una garantia
financiera. El seguro o garantia estara
destinado de forma especifica y exclusiva
a cubrir las responsabilidades ambientales
del operador que se deriven de su
actividad econémica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulara
mediante normativa técnica las
caracteristicas, condiciones, mecanismos
y procedimientos para su establecimiento,
asi como el limite de los montos a ser
asegurados en funcién de las actividades.
El valor asegurado no afectara el
cumplimiento total

de las responsabilidades y obligaciones
establecidas. ElI  operador debera
mantener vigente la poéliza o garantia
durante el periodo de ejecucion de la
actividad y hasta su cese efectivo.

Art. 184.- De la participacion ciudadana.
La Autoridad Ambiental Competente
debera informar a la poblacién que podria
ser afectada de manera directa sobre la
posible realizaciéon de proyectos, obras o
actividades, asi como de los posibles
impactos socioambientales esperados y la
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pertinencia de las acciones a tomar. La
finalidad de la participacion de la poblacion
sera la recoleccibn de sus opiniones y
observaciones para incorporarlas en los
Estudios Ambientales, siempre que ellas
sean técnica y econdmicamente viables.
Si del referido proceso de consulta resulta
una oposicién mayoritaria de la poblacion
respectiva, la decision de ejecutar o no el
proyecto sera adoptada por resolucion
debidamente motivada de la Autoridad
Ambiental Competente. En los
mecanismos de participacion social se
contara con facilitadores ambientales, los
cuales seran evaluados, calificados vy
registrados en el Sistema Unico de
Informacién Ambiental.

Art. 185.- De la emision de las
autorizaciones administrativas. Los
proyectos, obras o actividades

que requieran de  autorizaciones
administrativas, deberdn realizar los
pagos que por servicios administrativos
correspondan. Una vez que la Autoridad
Ambiental Competente verifique que se ha
cumplido con los requisitos

establecidos en este Cdodigo y demas
normativa secundaria, se procedera a la
emision de la correspondiente
autorizacion administrativa.

La Autoridad Ambiental competente
notificard al operador de los proyectos,
obras o actividades con la emision de la
autorizacién administrativa
correspondiente, en la que se detallaran
las condiciones a las que se someteré el
proyecto, obra o actividad, durante todas
las fases del mismo, asi como las
facultades legales y reglamentarias para la
operacion.

Art. 201.- De los mecanismos. El control y
seguimiento ambiental puede efectuarse
por medio de los

siguientes mecanismos:

1. Monitoreos;

2. Muéstreos;

3. Inspecciones;

4. Informes ambientales de cumplimiento;

5. Auditorias Ambientales;

6. Vigilancia ciudadana o comunitaria; v,

7. Otros que establezca la Autoridad

Ambiental Competente.

En las normas secundarias que emita la
Autoridad  Ambiental  Nacional se
establecera el mecanismo

de control que aplique segun el impacto
generado conforme lo previsto en este
Cddigo.

Art. 205.- Periodicidad de las auditorias
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ambientales. El operador deberéa presentar
auditorias ambientales cuando la
Autoridad Ambiental Competente lo
considere necesario de conformidad conla
norma expedida para el efecto.

La Autoridad Ambiental Competente
realizara inspecciones aleatorias para
verificar los resultados de las auditorias
ambientales.

En funcion de la revisién de la auditoria o
de los resultados de la inspeccién
ejecutada, se podréa disponer la realizacién
de una nueva verificacion de cumplimiento
del regulado en el plan de manejo
ambiental, autorizaciones administrativas
y normativa ambiental vigente.

La informacion generada, procesada y
sistematizada de monitoreo serd de
caracter publico y se debera incorporar al
Sistema Unico de Informacion Ambiental y
al sistema de informacion que administre
la Autoridad Unica del Agua en lo que
corresponda.

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. El
operador sera el responsable del
monitoreo de sus

emisiones, descargas y vertidos, con la
finalidad de que estas cumplan con el
parametro definido en

la normativa ambiental. La Autoridad
Ambiental Competente, efectuard el
seguimiento respectivo y

solicitard al operador el monitoreo de las
descargas, emisiones y vertidos, o de la
calidad de un

recurso que pueda verse afectado por su
actividad. Los costos del monitoreo seran
asumidos por el

operador. La normativa secundaria
establecera, segin la actividad, el
procedimiento y plazo para la

entrega, revision y aprobacion de dicho
monitoreo.

Decreto Ejecutivo 752.
Reglamento al Cédigo
Orgénico del Ambiente

Registro Oficial
Suplemento 507 de 12-
jun.-2019

Art. 420.- Regularizacibn ambiental.- La
regularizacion ambiental es el proceso que
tiene como objeto la autorizacion
ambiental para la ejecucion de proyectos,
obras o actividades

que puedan generar impacto 0 riesgo
ambiental y de las actividades
complementarias que se deriven de éstas.

Art.  431.- Licencia ambiental.- La
Autoridad Ambiental Competente, a través
del

Sistema Unico de Informacién Ambiental,
otorgara la autorizacion administrativa
ambiental para obras, proyectos o
actividades de mediano o alto impacto
ambiental, denominada licencia ambiental.

Art. 432.- Requisitos de la licencia
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ambiental.- Para la emisién de la licencia
ambiental,
se requerira, al menos, la presentacion de
los siguientes documentos:
a) Certificado de interseccion;
b) Estudio de impacto ambiental;
c) Informe de sistematizacion del
Proceso de Participacion Ciudadana;
d) Pago por servicios administrativos;
e) Poliza o} garantia por
responsabilidades ambientales

Art. 433.- Estudio de impacto ambiental. -
El estudio de impacto ambiental sera
elaborado en idioma espafol y deberd
especificar todas las caracteristicas del
proyecto que representen interacciones
con el medio circundante. Se presentara
también la caracterizacion de las
condiciones ambientales previa la
ejecucién del proyecto, obra o actividad, el
analisis de riesgos y la descripcion de las
medidas especificas para prevenir, mitigar
y controlar las alteraciones ambientales
resultantes de su implementacion. Los
estudios de impacto ambiental deberan ser
elaborados por consultores ambientales
calificados y/o acreditados, con base en
los formatos y requisitos establecidos por
la Autoridad Ambiental Nacional en la
norma técnica expedida para el efecto.

Art. 434.- Contenido de los estudios de
impacto ambiental. - Los estudios de
impacto ambiental deberan contener, al
menos, los siguientes elementos:

a) Alcance, ciclo de vida y descripcion
detallada del proyecto, incluyendo las
actividades y tecnologia a
implementarse con la identificacién de
las areas geograficas a ser
intervenidas;

b) Andlisis de alternativas de las
actividades del proyecto;

0 Demanda de recursos naturales por
parte del proyecto y de ser aplicable,
las respectivas autorizaciones
administrativas para la utilizacion de
dichos recursos;

d) Diagndstico ambiental de linea base,
gue contendrd el detalle de los
componentes fisicos, bidticos y los
andlisis socioecondmicos y culturales;

€) Inventario forestal, de ser aplicable;
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) Identificacion y determinacion de areas
de influencia y areas sensibles;

g Andlisis de riesgos, incluyendo
aquellos riesgos del ambiente al
proyecto y del proyecto al ambiente;

h) Evaluacion de impactos
socioambientales;

Plan de manejo ambiental y sus
respectivos sub-planes; vy,

) Los demés que determine la Autoridad
Ambiental Nacional.

=

El estudio de impacto ambiental debera
incorporar las opiniones y observaciones
que sean técnica y econdmicamente
viables, generadas en el proceso de
participacion ciudadana.

De igual forma se anexara al estudio de
impacto ambiental la documentacion que
respalde lo detallado en el mismo.

Art. 435.- Plan de manejo ambiental. - El

plan de manejo ambiental es el documento

que contiene las acciones o medidas que

Se requieren ejecutar para prevenir, evitar,

mitigar, controlar, corregir, compensar,

restaurar y reparar los posibles impactos

ambientales negativos, segun

corresponda, al proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental segin la

naturaleza del proyecto, obra o actividad

contendra, los siguientes sub-planes,

considerando los aspectos ambientales,

impactos y riesgos identificados:

a) Plan de prevencion y mitigacion de
impactos;

b) Plan de contingencias;

¢) Plan de capacitacion;

d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;

f)  Plan de rehabilitacion de areas
afectadas;

g) Plan de rescate de vida silvestre, de
ser aplicable;

h) Plan de cierre y abandono; y,

i) Plan de monitoreo y seguimiento.

Los formatos, contenidos y requisitos del

estudio de impacto ambiental y plan de

manejo ambiental, se detallardan en la

norma técnica emitida para el efecto.

Art. 436.- Etapas del licenciamiento
ambiental. - El proceso de licenciamiento
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ambiental contendra las siguientes
etapas:
a) Pronunciamiento técnico del estudio
de impacto ambiental;

b) Pronunciamiento del proceso de
mecanismos de participacién
ciudadana;

C) Presentacion de péliza y pago de
tasas administrativas; vy,

d) Resolucién administrativa.

Art. 463.- Objeto de la participacion
ciudadana en la regularizacion ambiental.
- La participacion ciudadana en la
regularizacion ambiental tiene por objeto
dar a conocer los posibles impactos
socioambientales de un proyecto, obra o
actividad, asi como recoger las opiniones
y observaciones de la poblacion que habita
en el &rea de influencia directa social
correspondiente.

Art. 464.- Alcance de la participacion
ciudadana. - El proceso de participacion
ciudadana se realizard& de manera
obligatoria para la regularizacién ambiental
de todos los proyectos, obras o actividades
de mediano y alto impacto ambiental.

Art. 470.- Medios de convocatoria. - Sin
perjuicio de otros mecanismos
establecidos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y en la Ley, se
establecen como medios de convocatoria
para la participacion ciudadana en la
regularizacion ambiental, los siguientes:
a) Publicacion en un medio de difusién
masiva con cobertura en las areas de
influencia del proyecto, obra o
actividad, tales como prensa, radio, o
television, entre otros;

b) Redes sociales de alto impacto de
acuerdo al tipo de poblacién vy
segmentado segun el publico objetivo;

C) Carteles informativos ubicados en el
lugar de implantacion del proyecto,
obra o actividad en las carteleras de los
gobiernos seccionales, en los lugares
de mayor afluencia publica del area de
influencia directa social, entre otros,
segun lo establecido en virtud de la
visita previa del facilitador ambiental;
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d) Comunicaciones escritas:

Para la emision de dichas
comunicaciones, entre otros, se tomara en
cuenta a:

1) Las personas que habiten en el &rea de
influencia directa social, donde se
llevard a cabo el proyecto, obra o
actividad que implique impacto
ambiental.

2) Los miembros de organizaciones
comunitarias, indigenas,
afroecuatorianas, = montubias, de
género, otras legalmente existentes o
de hecho y debidamente
representadas;y,

3) Autoridades del gobierno central y de
los gobiernos seccionales
relacionados con el proyecto, obra o
actividad.

La comunicacién incluirqd un extracto del

proyecto, obra o actividad y la direccién de

la pagina web donde se encontrara
publicado el Estudio Ambiental y su
resumen ejecutivo, en un formato didactico

y accesible.

Art.  475.- Inicio de proceso de
participacion ciudadana. - El proceso de
participacion ciudadana iniciara una vez
emitido el pronunciamiento técnico
favorable de los estudios ambientales e
incluira las siguientes etapas:

a) Planificacion del proceso de
participacion ciudadana;

b) Convocatoria;

C) Ejecucién de mecanismo de
participacion ciudadana;

d) Elaboracién de Informe de
sistematizacion; vy,

€) Revision e inclusién de criterios de la
poblacion.

Art. 486.- Muestreos. - Es la actividad de
toma de muestras con fines de evaluacion
y andlisis de la calidad ambiental en
proyectos, obras o actividades. Los
Muestreos serdn gestionados por los
operadores para cumplir el plan de
monitoreo del plan de manejo ambiental y
para determinar la calidad ambiental de
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una descarga, emision, vertido o recurso.
Los  Muestreos  deben realizarse
considerando normas técnicas vigentes y
supletoriamente utilizando normas o
estandares aceptados internacionalmente.
Para la toma de muestras de las
descargas, emisiones y vertidos, el
operador debera disponer de sitios
adecuados para muestreo y aforo de los
mismos y proporcionara todas las
facilidades e informacion requeridas.

Art. 492.- Auditoria ambiental. - Es un
proceso sistematico, independiente vy
documentado para obtener evidencia y
evaluar objetivamente el grado de
cumplimiento de los requisitos legales
ambientales, planes de manejo vy
requisitos que sustentan la autorizacién
administrativa de un proyecto, obra o
actividad, u otro instrumento legal o
contractual que se determine como criterio
de referencia. Las auditorias, segin el
alcance de las mismas, consideraran
también procedimientos técnicos para
determinar los riesgos, impactos y/o dafios
que puedan haberse generado al
ambiente en el periodo auditado.

Art.  493.- Auditoria ambiental de
cumplimiento.- El operador presentara una
auditoria ambiental de cumplimiento con la
finalidad de evaluar la incidencia de los
impactos ambientales de sus proyectos,
obras o actividades vy Vverificar el
cumplimiento del plan de manejo
ambiental, plan de monitoreo, obligaciones
derivadas de las autorizaciones

administrativas
ambientales, normativa ambiental vigente
y planes de accion, de ser el caso. La
auditoria ambiental de cumplimiento se
realizara una vez transcurrido un afio (l)
desde el otorgamiento de la licencia
ambiental y posteriormente cada tres (3)
afios, sin perjuicio de que segun el
desempefio ambiental del operador la
Autoridad Ambiental Competente pueda
reducir el tiempo entre auditorias. Los
operadores deberan cancelar los valores
por servicios administrativos y presentar
las respectivas facturas junto a la auditoria
ambiental de cumplimiento.
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Art. 498.- Hallazgos.- Los hallazgos
pueden ser Conformidades, No
Conformidades y Observaciones, mismas
que son determinadas por los mecanismos
de control y seguimiento establecidos en
el Cdbdigo Organico Ambiental, este
Reglamento y  demas normativa
ambiental. Las no conformidades vy
observaciones determinadas deberan ser
subsanadas por el operador, mediante el
respectivo plan de accidn; sin perjuicio
de las

acciones legales a las que hubiere lugar.

Acuerdo Ministerial No.
061. Reforma del libro
VI del Texto Unificado
de Legislacion
Secundaria

Edicion Especial N° 316
Registro Oficial

Lunes 4 de mayo de
2015

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso
ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente a través

del SUIA, siendo de caracter obligatorio
para aquellos proyectos, obras o
actividades considerados de medio o alto
impacto y riesgo ambiental.

El Sujeto de control debera cumplir con las
obligaciones que se desprendan del
permiso ambiental otorgado.

Art. 29 Responsables de los estudios
ambientales.- Los estudios ambientales de
los proyectos, obras o actividades

se realizaran bajo responsabilidad del
regulado, conforme a las guias vy
normativa ambiental aplicable, quien sera
responsable por la veracidad y exactitud
de sus contenidos.

Los estudios ambientales de las licencias
ambientales, deberan ser realizados por
consultores calificados por la Autoridad
Competente, misma que evaluara
periédicamente, junto con otras entidades
competentes, las capacidades técnicas y
éticas de los consultores para

realizar dichos estudios.

Art. 31 De la descripcién del proyecto y
analisis de alternativas.- Los proyectos o
actividades que requieran licencias
ambientales, deberan ser descritos a
detalle para poder predecir y evaluar los
impactos potenciales o reales de los
mismos. En la evaluacién del proyecto u
obra se debera valorar equitativamente los
componentes  ambiental, social vy
econémico; dicha informacion
complementara las alternativas viables,
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para el andlisis y seleccion de la mas

adecuada.

La no ejecucion del proyecto, no se
considerard como una alternativa dentro
del andlisis

Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante
(EslA Ex Ante).- Estudio de Impacto
Ambiental.- Son estudios técnicos que
proporcionan antecedentes para la
prediccion e identificacion de los impactos
ambientales. Ademads, describen las
medidas para prevenir, controlar, mitigar y
compensar las alteraciones ambientales
significativas.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o
garantia de fiel cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental.- La regularizacion
ambiental para los proyectos, obras

0 actividades que requieran de licencias
ambientales comprenderd, entre otras
condiciones, el establecimiento de una
poéliza o garantia de fiel cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental, equivalente al
cien por ciento (100%) del costo del
mismo, para enfrentar posibles
incumplimientos al mismo, relacionadas
con la ejecucién de la actividad o proyecto
licenciado, cuyo endoso debera

ser a favor de la Autoridad Ambiental
Competente.

Art. 44 De la participacion social.- Se rige
por los principios de legitimidad vy
representatividad y se define como un
esfuerzo de las Instituciones del Estado, la
ciudadania y el sujeto de control
interesado en realizar un proyecto, obra o
actividad.

La Autoridad Ambiental Competente
informara a la poblacion sobre la posible
realizacion de actividades y/o proyectos,
asi como sobre los posibles impactos
socio- ambientales esperados y la
pertinencia de las acciones a tomar. Con
la finalidad de recoger sus opiniones y
observaciones, e incorporar en los
Estudios Ambientales, aquellas que sean
técnica y econémicamente viables.

El proceso de participacion social es de
cumplimiento obligatorio como parte de
obtencién de la licencia ambiental.

Art. 45 De los mecanismos de
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participacion.- Son los procedimientos que
la Autoridad Ambiental Competente
aplica para hacer efectiva la Participacion
Social. Para la aplicacion de estos
mecanismos y sistematizacion de sus
resultados, se actuara conforme a lo
dispuesto en los Instructivos o
Instrumentos que emita la Autoridad
Ambiental Nacional para el efecto.

Los mecanismos de participacion social se
definiran considerando: el nivel de impacto
que genera el proyecto y el nivel de
conflictividad identificado; y de ser el caso

083-B

387 - Registro Oficial
Miércoles 4 de
noviembre de 2015

generaran mayores  espacios de
participacion.
Acuerdo Ministerial | Suplemento Listados Nacionales de Sustancias
No.142 Listados Registro Oficial  No. Quimicas Peligrosas, Desechos
Nacionales ~de | 856 Peligrosos y Especiales
Sustancias Quimicas | Viernes 21 de
Peligrosas, Desechos | diciembre del 2012
Peligrosos y
Especiales
Acuerdo Ministerial No. Edicion Especial No. Articulo 2.- Sustitiyase los valores

estipulados en el Ordinal V, articulo 11,
Titulo Il, Libro IX del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente por el siguiente cuadro:

Articulo 3.- Los pagos por Servicio de
Gestion y Calidad Ambiental seran
depositados en la cuenta corriente
CODIGO: 370102; DENOMINACION:
Fondos de Autogestion; NUMERO DE
CUENTA CORRIENTE DE
RECAUDACION: 3001174975.

Acuerdo Ministerial
Nro 97/A - Norma de
calidad del aire
ambiente o nivel de
inmisién  (Anexo 4,
Libro VI de la Calidad
Ambiental, del Texto

Unificado de la
Legislacion

Secundaria del
Ministerio del
Ambiente

Edicion Especial N° 387
- Registro Oficial
Miércoles 4 de
noviembre de 2015

El presente Acuerdo expide el Anexo 4 del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente referente a la
Norma de calidad del aire ambiente o nivel
de inmisién. La norma tiene como objeto
principal el preservar la salud de las
personas, la calidad del aire ambiente, el
bienestar de los ecosistemas y del
ambiente en general. Para cumplir con
este objetivo, establece los limites
méaximos permisibles de contaminantes en
el aire ambiente a nivel de suelo. La horma
también  provee los métodos vy
procedimientos destinados a la
determinacion de las concentraciones de
contaminantes en el aire ambiente.

Acuerdo Ministerial No.
109
Reforma del acuerdo

2 de octubre del 2018,

Art. 8 Incorpdrese un articulo posterior al
articulo 25 con el siguiente contenido: Art.
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ministerial 061
publicado en la Edicién
Especial del Registro
Oficial N0.316 del 4 de
mayo de 2015

(é) I nicio del proc
Ambiental: Para obtener la licencia
ambiental, el

operador iniciarA el proceso de

regularizacion ambiental a través del
sistema Unico de

Informacién Ambiental, donde ingresara
a) Informacién detallada del proyecto, obra
o0 actividad

b) El estudio de impacto ambiental, y,

¢) Los demas requisitos exigidos en este
acuerdo y la norma técnica aplicable
Art . (é) Requisito
Ambiental: Para la emision de la licencia
ambiental, se

requerird al menos la presentacion de los
siguientes documentos:

1) Certificado de Interseccion, del cual se
determinara la necesidad de obtener la
viabilidad

técnica por parte de la Subsecretaria de
Patrimonio Natural o a las unidades de
Patrimonio

Natural de las Direcciones Provinciales del
Ambiente, segun corresponda.

2) Términos de Referencia, de ser
aplicable

3) Estudio de Impacto Ambiental;

4) Proceso de Participacion Ciudadana

5) Pagos de servicios administrativos; y

6) Pdliza o garantia respectiva

Ministerio de Energia y
Minas.

Acuerdo Ministerial
091. Limites Maximos
Permisibles para
emisiones a la
atmosfera de fuentes
fijas para actividades
hidrocarburiferas

Registro Oficial N° 430.
Quito, Jueves 4 de
Enero del 2007

Art. 1. LIMITES PERMISIBLES.- Se fijan
los valores méaximos permisibles de
emisiones a la atmdsfera para los
diferentes tipos de fuentes de combustion,
en funcion de los tipos de combustible
utilizados y de la cantidad de oxigeno de
referencia  atinente a  condiciones
normales de presion y temperatura, y en
base seca, conforme las tablas 1, 2, 3y 4.
En aquellos casos donde se utilicen
mezclas de combustibles, los limites
aplicados corresponderan al del
combustible mas pesado.

Acuerdo Ministerial No.

142 del Ministerio del
Ambiente.

Los listados
nacionales de
sustancias  quimicas
peligrosas, desechos
peligrosos y
especiales,

Registro Oficial N° 856
del 21 de diciembre de
2012

Art. 1.- Seran consideradas sustancias
guimicas peligrosas, las establecidas en el
Anexo A del presente acuerdo.

Art. 2.- Seran considerados desechos
peligrosos, los establecidos en el Anexo B
del presente acuerdo.

Art. 3.- Seran considerados desechos
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especiales los establecidos en los Anexo
C del presente acuerdo

Acuerdo Ministerial
MAE Ne. 026.
Procedimientos para
Registro de
Generadores de
Desechos Peligrosos,
Gestion de desechos
peligrosos previo al
Licenciamiento
ambiental, y para el
transporte de
Materiales Peligrosos.

Registro Oficial N°. 334
de 12 de mayo del
2008.

Mediante el Art. 1 de este Acuerdo, se
establece que toda persona natural o
juridica, publica o privada, que genere
desechos peligrosos debera registrarse en
el Ministerio del Ambiente, e acuerdo al
registro de generadores de desechos
peligrosos determinados en el Anexo A.

El Anexo A i Procedimiento de Registro
de Generadores de Desechos Peligrosos,
describe la forma en que se debera llevar
a cabo la gestion al interior del MAE o en
las instituciones integrantes del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestién
Ambiental para el registro de generadores
de desechos peligrosos. Incluye los
requisitos para evaluar las solicitudes de
registro, los criterios para el registro como
generador de desechos peligrosos.

Acuerdo
Interministerial No. 001
del Ministerio del
Ambiente y del
Ministerio de Recursos
Naturales no
Renovables (2012).
Compensacion por
afectaciones
socioambientales

S/RO.
24 de Agosto del 2012

Expide los lineamientos para la aplicacién
de la compensacion por afectaciones
socioambientales dentro del marco de la
politica publica de reparacion integral.

Decreto Ejecutivo
1214,

Reglamento

Sustitutivo

Ambiental para las
Operaciones
Hidrocarburiferas
(RAOHE)

Registro Oficial No. 265
del 13 de febrero 2001

Art. N° 3.- Autoridad Ambiental: Sefiala
gue la Direccion Nacional de Proteccion
Ambiental Hidrocarburifera es la autoridad
ambiental competente del Ministerio de
Minas y Petréleos quecontrolara,
fiscalizara y auditara la gestion ambiental
en las actividades Hidrocarburiferas;
realizara la evaluacion, aprobacién y el
seguimiento de los Estudios Ambientales
en el Ecuador.

También sefiala que esta entidad tiene la
responsabilidad de verificar el
cumplimiento del Reglamento.

Art. 14.- Control y seguimiento.- ( é)

SPA a través de la DINAPAH, sera la
entidad responsable de efectuar el control
y seguimiento de las operaciones
Hidrocarburiferas en todas su fases en lo
que respecta al componente ambiental y
sociocultural y a la aplicacién de los
Planes de Manejo Ambiental aprobados
para cada fase ( é ) Actualmente esta
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responsabilidad recae sobre el Ministerio
del Ambiente, segun Decreto Ejecutivo
1630 transfiere las competencias
ambientales de la entonces Subsecretaria
de Proteccion Ambiental del Ministerio de
Minas y Petroleos a la Cartera de

Ambiente.
Norma Técnica Oficializada como: Presenta medidas para el etiquetado de
Ecuatoriana NTEINEN | Obligatoria Precauciéon de Productos Quimicos
2 288:2000 Por Acuerdo Ministerial Industriales Peligrosos.
No. 2000383 de 2000-
07-03

Registro Oficial No. 117
de 2000-07-11

Norma Técnica Oficializada como: Presenta medidas para el Transporte,
Ecuatoriana NTEINEN | Obligatoria Almacenamiento y Manejo de Productos
2 266:2000 Por Acuerdo Ministerial quimicos Peligrosos.

No. 2000382 de 2000-

07-03

Registro Oficial No. 117
de 2000-07-11

1.2. GLOSARIO DE TERMINOS

1 Actividad econémica o profesional. - Toda aquella realizada con ocasion de una
actividad de indole econGmica, un negocio 0 una empresa, con independencia de
caracter publico o privado y que tiene o no fines lucrativos.

1 Ambiente.- Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por
componentes haturales y sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos
en su interaccién dinamica con el ser humano, incluidas sus relaciones socio-
econdmicas y socio-culturales.

1 Anélisis de riesgo.- Procedimientos que consisten en la aplicacién de un método
cualitativo, cuantitativo o mixto de forma transparente y cientificamente
competente, para determinar la probabilidad de ocurrencia de un dafio verosimil y
sus consecuencias. Este comprende: evaluacion del riesgo, gestion del riesgo y
comunicacion del riesgo.

1 Area natural protegida.- Superficie definida geograficamente que haya sido
designada por la ley u otra norma juridica dictada por los érganos competentes de
la Funcién Ejecutiva, cualquiera sea su categoria de manejo, a fin de cumplir los
objetivos de conservacion definidos por la ley o norma.

1 Auditoria Ambiental.- Consiste en el conjunto de métodos y procedimientos de
caracter técnico que tienen por objeto verificar el cumplimiento de las normas de
proteccién del medio ambiente en obras y proyectos de desarrollo y en el manejo
sustentable de los recursos naturales. Forma parte de la auditoria gubernamental.

1 Autoridad ambiental de aplicacion (AAA).- Los Ministerios o Carteras de Estado,
los 6rganos u organismos de la Funcion Ejecutiva, a los que por ley o acto
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normativo, se le hubiere transferido o delegado una competencia en materia
ambiental en determinado sector de la actividad nacional o sobre determinado
recurso natural; asi como, todo 6rgano u organismo del régimen seccional
auténomo al que se le hubiere transferido o delegado una o varias competencias
en materia de gestion ambiental local o regional.

1 Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable (AAAr): Gobierno autbnomo
descentralizado provincial, metropolitano y/o municipal, acreditado ante el Sistema
Unico de Manejo Ambiental (SUMA).

I Calidad Ambiental.- El control de la calidad ambiental tiene por objeto prevenir,
limitar y evitar actividades que generen efectos nocivos y peligrosos para la salud
humana o deterioren el medio ambiente y los recursos naturales

1 Certificado de interseccion.- El certificado de interseccion, es un documento
generado a partir de las coordenadas UTM en el que se indica con precision si el
proyecto, obra o actividad propuestos intersecan o no, con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion Protectora, Patrimonio Forestal
del Estado, zonas intangibles y zonas de amortiguamiento.

1 Contaminacién.- La presencia en el medio ambiente de uno o mas contaminantes
0 la combinacion de ellos, en concentraciones tales y con un tiempo de
permanencia tal, que causen en este condiciones negativas para la vida humana,
la salud y el bienestar del hombre, la flora, la fauna, los ecosistemas o que
produzcan en el habitat de los seres vivos, el aire, el agua, los suelos, los paisajes
o los recursos naturales en general, un deterioro importante.

1 Contaminante.- Cualquier elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, que
causa un efecto adverso al aire, agua, suelo, flora, fauna, seres humanos, a su
interrelacién o al ambiente en general.

1 Conservacion.- Es la administracion de la biosfera de forma tal que asegure su
aprovechamiento sustentable.

1 Control Ambiental.- Es la vigilancia, inspeccion y aplicacién de medidas para
mantener o recuperar caracteristicas ambientales apropiadas para la conservacion
y mejoramiento de los seres naturales y sociales.

i Cuerpo de agua.- Es todo rio, lago, laguna, aguas subterraneas, cauce, depdsito
de agua, corriente, zona marina, estuario.

9 Daiio ambiental.- Es el impacto ambiental negativo irreversible en las condiciones
ambientales presentes en un espacio y tiempo determinado, ocasionado durante
el desarrollo de proyectos o actividades, que conducen en un corto, mediano o
largo plazo a un desequilibrio en las funciones de los ecosistemas y que altera el
suministro de servicios y bienes que tales ecosistemas aportan a la sociedad.
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i Desechos.- Son las sustancias (sélidas, semi-sélidas, liquidas, o gaseosas), 0
materiales compuestos resultantes de un proceso de produccién, transformacion,
reciclaje, utilizacion o consumo, cuya eliminacion o disposicion final procede
conforme a lo dispuesto en la legislacibn ambiental nacional e internacional
aplicable.

i Desecho no peligroso.- Denominacién genérica de cualquier tipo de productos
residuales, restos, residuos o basuras no peligrosas, originados por personas
naturales o juridicas, industrias, organizaciones, el comercio, el campo, etc., que
pueden ser solidos o semisolidos, putrescibles o no putrescibles.

1 Desecho peligroso.- Es todo aquel desecho, en cualquier estado fisico que por
sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro para la salud
humana, el equilibrio ecol6gico o al ambiente.

1 Diversidad Biolégica o Biodiversidad.- Es el conjunto de organismos vivos
incluidos en los ecosistemas terrestres, marinos, acuaticos y del aire. Comprende
la diversidad dentro de cada especie, entre varias especies y entre los ecosistemas.

1 Ecosistema.- Esla unidad basica de integracion organismo - ambiente, que resulta
de las relaciones existentes entre los elementos vivos e inanimados de un area
dada.

1 Estudio de Impacto Ambiental.- Son estudios técnicos que proporcionan
antecedentes para la prediccion e identificacion de los impactos ambientales.
Ademas describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las
alteraciones ambientales significativas.

I Gestibn Ambiental.- Conjunto de politicas, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente
vinculadas, que deben ser ejecutadas por el Estado y la sociedad para garantizar
el desarrollo sustentable y una éptima calidad de vida.

I Generador de residuos y/o desechos sélidos.- Toda persona, natural o juridica,
publica o privada, que como resultado de sus actividades, pueda crear o generar
desechos y/o residuos sdlidos.

1 Impacto Ambiental.- Es la alteracion positiva 0 negativa del medio ambiente,
provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en una area
determinada.

I Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental que otorga la Autoridad Ambiental
Competente a una persona natural o juridica, para la ejecucién de un proyecto,
obra o actividad. En ella se establece la obligatoriedad del cumplimiento de la
normativa ambiental aplicable por parte del regulado para prevenir, mitigar o
corregir los efectos indeseables que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda
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causar en el ambiente.

I Lineabase.- Denota el estado de un sistema alterado en un momento en particular,
antes de un cambio posterior. Se define también como las condiciones en el
momento de la investigacion dentro de un area que puede estar influenciada por
actividades humanas.

1 Medio Ambiente.- Sistema global constituido por elementos naturales y artificiales,
fisicos, quimicos o biologicos, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la naturaleza o la accion humana, que rige la existencia y
desarrollo de la vida en sus diversas manifestaciones.

1 Material peligroso.- Es todo producto quimico y los desechos que de él se
desprenden, que por sus caracteristicas fisico-quimicas, corrosivas, téxicas,
reactivas, explosivas, inflamables, biolégico- infecciosas, representan un riesgo de
afectacién a la salud humana, los recursos naturales y el ambiente o de destruccion
de los bienes y servicios ambientales u otros, lo cual obliga a controlar su uso y
limitar la exposicion al mismo, de acuerdo a las disposiciones legales.

1 Medida preventiva.- Aquella que, una vez identificado un impacto negativo o dafio
ambiental a producirse en un futuro cercano, como consecuencia de una obra,
actividad o proyecto, es adoptada con objeto de impedir, frenar o reducir al maximo
sus efectos negativos o su ocurrencia.

1 Pasivo ambiental.- Es aquel dafio ambiental y/o impacto ambiental negativo
generado por una obra, proyecto o actividad productiva o econdémica, que no ha
sido reparado o restaurado, o aquel que ha sido intervenido previamente pero de
forma inadecuada o incompleta y que continGa presente en el ambiente,
constituyendo un riesgo para cualquiera de sus componentes. Por lo general, el
pasivo ambiental esta asociado a una fuente de contaminacion y suele ser mayor
con el tiempo.

i Plan de Manejo Ambiental.- Documento que establece en detalle y en orden
cronoldgico las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos o acentuar los
impactos positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta. Por lo
general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo
de las caracteristicas de la actividad o proyecto.

i Puntos de medicién.- Son puntos especificos, localizados en las lineas de
muestreo, en los cuales se realizan las mediciones y se extrae la muestra
respectiva.

1 Recursos Naturales.- Son elementos de la naturaleza susceptibles de ser
utilizados por el hombre para la satisfaccibn de sus necesidades o intereses
econdmicos, sociales y espirituales. Los recursos renovables se pueden renovar a
un nivel constante. Los recursos no renovables son aquellos que forzosamente
perecen en su uso.
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1 Restauracion.- Es el retorno a su condicion original de un ecosistema o poblacion
deteriorada.

i Riesgo ambiental.- Es el peligro potencial de afectacion al ambiente, los
ecosistemas, la poblacién y sus bienes, derivado de la probabilidad de ocurrencia
y severidad del dafio causado por accidentes o eventos extraordinarios asociados
con la implementacién y ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

1.3. CICLO DE VIDA

Previo a la fase de construccién, y, operacion y mantenimiento de la TRITURADORA DE
ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE
LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.,es necesario
obtener los permisos correspondientes, en cumplimiento de la legislaciénaplicable.

Posterior a la obtencion de los permisos respectivos, se da inicio a la fase de construccion
del proyecto.

Finalizada la construccion se desarrollaran las actividades de trituracion de roca,
elaboracion de asfalto, stock y venta de materiales pétreos y asfalto.

La vida util del proyecto, es indeterminada, se prevé que hasta que el mismo sea
econOmicamente rentable para lo cual se realizaun andlisis de rentabilidad del proyecto,
en caso de no ser rentable se da por terminadoel proyecto y se realizaran los tramites
concernientes.

El ciclo de vida de TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y
STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES
CONSTRUCTOR AFLOCON S.A., al ser un proyecto Ex i Ante, consta de tres fases
claramente definidas:

0 Construccion
U Operaciéon y Mantenimiento
i Cierre y/o Abandono
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llustracion 1. Diagrama del ciclo de vida del proceso de produccién
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1.3.1. Construccion.

La fase de construccion ya ha sido puesta en marcha, las actividades que han llevado a
cabo son:

Disefios de implementacién del proyecto.

Construccion de cerramiento y sus cimientos

Instalacion de maquinaria industrial de la planta de asfalto
Instalacién de maquinaria de trituracion de roca.

= =4 -4 =9

Las actividades que se encuentran planificadas y que se pondran en ejecucion son las
siguientes:

Limpieza y desbroce de maleza.

Transporte de materiales de construccion

Construccion de areas administrativas y complementarias.
Instalacion de sistemas sanitarios y tuberias

Instalacién de sistemas eléctricos

N == =A=a=

1.3.2. Operacién y Mantenimiento.

Se pretende que el proyecto desarrolle esta fase indefinidamente, las actividades de
operacién y mantenimiento se realizardn simultaneamente. A continuacion, se enlistan
segun corresponde:

Operacién

Trituracion de roca.
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1 Recepcion de roca desde los camiones transportistas a las tolvas vibratoria de
alimentacion

9 Trituracién y separacion gradual de la roca por tamafios.

Clasificacién de materiales

9 Transporte de aridos a areas de acopio

=

Mezcla de asfalto

Transporte y descarga de aridos en tolvas de alimentacion

Secado de aridos en Drug.

Extraccion de polvo y mezclado de aridos y asfalto AP3.

1 Transporte de mezcla asfaltica a tolvas de camiones trasnportadores.

= =4 =

Mantenimiento

1 Actividades de mantenimiento y limpieza de instalaciones.

Actividades de desbroce de areas.

Operacion de mecanica; mantenimiento de maquinas, maquinaria y equipos
industriales.

Mantenimiento de trampa de sedimentos.

Almacenamiento y manejo de desechos comunes

Almacenamiento y manejo de desechos peligrosos

= =4
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1.3.3. Cierre y/o Abandono
El proyecto no contempla un periodo establecido para el inicio de esta fase. Las
actividades a ser desarrolladas son:

Desinstalacion de sistemas eléctricos.

Desmonte de instalaciones de maquinas y equipos.

Transporte de maquinas y equipos.

Retiro de sistemas sanitarios.

Generacion de desechos peligrosos y comunes.

Reforestacién del area con uso de especies vegetales y/o forestales naturales

= =4 4 —a —a -9

1.4. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

1.4.1. Etapa de Construccion

1 Disefios de implementacién del proyecto:

Consiste en trabajo de oficina de los profesionales contratados para el efecto. Disefios;
estructural de la planta de asfalto, trituradora y areas administrativas; industrial de
maquinaria y equipos a ser instalados; y, de sistemas de tratamiento de efluentes
residuales de proceso y domésticos.

1 Construccién de cerramiento y sus cimientos
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Se realizé el cerramiento de todo el predio, consta de paredes de bloque, columnas con
estructura de hierro, y bases de hormigon. El proyecto cuenta con dos puertas de ingreso
desde la via al Sector el Arenal.

1 Instalacién de maquinaria industrial de la planta de asfalto

Se realizé el montaje e instalacién de la maquinaria industrial que compone la planta de
asfalto, para el efecto fueron contratados ingenieros eléctricos y mecéanicos. Se
construyeron las rampas para descarga de material a las tolvas, y la piscina de
sedimentacion, también se instal6 la caseta de control.

1 Instalacion de maquinaria de trituracion de roca.

Se realizé el montaje, ensamble e instalacion de las partes que comprenden la maquina
de trituracién de roca. Se construy0 la rampa para maquinaria de descarga de roca.

1 Limpiezay desbroce de maleza.

Consiste en retirar del sitio de implantacion del proyecto: arbustos, matorrales y hierbas
gue se encuentren dentro del terreno en la cual se van a construir las demas areas del
proyecto.

i Transporte de materiales de construccion.

El inicio de las actividades de construccion requiere que se provea de materiales de
construccion. Estos seran provistos en camiones o volquetas.

1 Construccion de areas administrativas y complementarias.

En la cimentacion estructural y obra civil de esta etapa se procedera con la construccién de
las &reas administrativas y complementarias del proyecto, siendo estas; centros de acopio,
vias de acceso, oficinas, taller mecanico, area de almacenamiento de desechos
peligrosos, baterias sanitarias, pozo séptico y cisterna.

Se realizan actividades de albafiileria (estructura, bases, paredes, pisos) para
posteriormente realizar el enlucido y estucado correspondiente. Todas las actividades se
realizan con sefalizacion informativa y medidas de seguridad pertinentes.

1 Instalacién de sistemas sanitarios y tuberias

Se realizara la instalacion del sistema de tuberias de abastecimiento de agua y drenaje
de aguas servidas, estas seran conducidaspor una red principal con tuberiasde 2 0 4 §
gue funcionardn bajo la accion de la gravedad hacia el pozo de revision, para su
eliminacion final y descarga al &rea de fosa séptica.

1 Instalacion de sistemas eléctricos

El cableado eléctrico y salidas telefénicas van de acuerdo a las especificaciones en los
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planos de construccion, como sistema de apoyo el proyecto contara con un generador
eléctrico en el cuarto de maquinas, que abastecera el proyecto en caso de que la red de
suministro eléctrico puablico presente alguna suspension. La red eléctrica debera cumplir
con todos los requerimientos de energia y fuerza para el funcionamiento de los equipos
y las diferentes necesidades.

1.4.2. Etapade Operacion y Mantenimiento

Descripcién de la trituracion de roca

1 Recepcion de roca

La roca llega al area de despacho, para posteriormente con el empleo de palas
mecanicas, ser vaciada en las tolvas de la trituradora.

9 Trituracidn y separacion gradual de la roca.

Las tolvas cuentan con engranajes en el fondo, que trituran la roca en su paso hacia la
base de las mismas.

Las tolvas de alimentacién ejercen un movimiento vibratorio que va separando los
agregados por sus densidades, adecuando del material para su paso por una serie de
engranajes que trituran la roca a presion y mediante las zarandas se separada segun las
dimensiones obtenidas.

M Clasificacién de materiales

Una vez que se han separado los agregados estos agregados por sus dimensiones estos
pasan por unas bandas transportadoras de clasificacién para su salida de la trituradora y
deposito en las areas de acopio para su disposicion requerida. Los agregados que no
cumplen con el tamafio requerido se devuelven al sistema para su retrituracion.

Los agregados obtenidos tienen las siguientes dimensiones y posibles usos:

V Trituradode 3 / 3/ §rava; ideal para elaboracién de asfalto y/o concreto
para construccion.

V Triturado de | dideal para concreto de construccion

V Triturado de 11 ¢a 3 driturado ideal para la construccion de filtros para drenajes

V Subbase ideal para construccidn de estructuras y bigas

V Arena triturada para construccion

V Piedra paragavionentre 4 & 8 0 i pdra @mhcreto ciclopeo

1 Recepcién de materia prima en centros de acopio

La roca triturada se transporta en volquetas al area de acopio temporal y se descarga
por gravedad, una parte se comercializara como materiales de construccion y otra parte
servira como parte de la materia prima que se requiere para la elaboracion de asfalto.
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La roca triturada con las dimensiones requeridas segun la granulometria pre establecida
en la formulacién del tipo de asfalto, generalmente piedra triturada de 3/4 y de 3/8,
proviene de la planta trituradora de la misma empresa, sin embargo, también podria ser
adquirida de proveedores externos dependiendo la demanda existente.

Descripcién de elaboracién de asfalto

1 Transporte y descarga de aridos en tolvas de alimentacion.

La roca triturada se vacia en las tolvas de alimentacién de la maquina de preparaciéon de
asfalto. Los aridos ingresan a una criba vibratoria para remover cualquier material que no
cumpla con las dimensiones requeridas para su mezcla.

1 Secado de aridos en Drug.

Lo aridos pasan a por unas bandas trasportadoras al Drug, en donde se inyecta aire
caliente para eliminar la humedad existente y elevar la temperatura de los aridos hasta
150°C.

9 Extraccion de polvo y mezclado de aridos y asfalto AP3.

Una vez elevada la temperatura de los aridos, los aridos se recorren hasta el final del
tambor, en donde se inyecta el cemento asfaltico AP3 que también ha sido precalentado
a 150° en un tanque cilindro externo y se mezclan los materiales.

El polvo que se genera en el interior del tambor se lava a presion con agua, que se extrae
al final del tambor y pasa a una piscina (con trampa de sedimentos), para luego ser
reutilizada.

1 Transporte de mezcla asfaltica
Al salir del tambor la mezcla ingresa a un sistema de elevacion vertical, el cual deposita

la mezcla sobre las tolvas de los camiones para su trasporte hasta su lugar de disposicion.

La maquinaria tiene una capacidad de procesamiento de 100 ton/h de operacién continua,
sin embargo, se pretende que esta funcione de manera intermitente, es decir segun la
demanda existente, dado que la mezcla asfaltica debe ser utilizada inmediatamente

Mantenimiento

1 Actividades de mantenimiento y limpieza de instalaciones.

Corresponde a actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de instalaciones de
servicios, estética y limpieza de las areas de trabajo.

M Actividades de desbroce de areas.
Actividades de control de maleza creciente en las areas operativas del proyecto.
1 Operacion de mecanica,;

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinas, maquinaria y equipos
industriales.
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1 Mantenimiento de trampa de sedimentos.

Actividades de recoleccion de sedimentos de la piscina de agua de recirculaciéon para
operacion de la planta de asfalto.

1 Almacenamiento y manejo de desechos comunes.

Clasificacién y almacenamiento temporal de desechos comunes hasta su entrega al gestor
municipal de recoleccion de residuos solidos urbanos.

1 Almacenamiento y manejo de desechos peligrosos

Clasificacién y almacenamiento temporal de desechos peligrosos hasta su entrega al
gestor ambiental autorizado por el MAATE.

1.4.3. Etapade cierre y/o abandono

M Desinstalaciéon de sistemas eléctricos.
Se procederd a realizar la desconexion del suministro e energia y la desinstalacion de
los sistemas eléctricos, para evitar que en la desinstalacion de maquinaria y equipos se
produzca algun corto circuito o se genere riesgos de incendios.

i Desmonte de instalaciones y equipos

Mediante inventario inicial de instalacion podemos establecer los elementos que han de
ser retirados. Se realizara el desensamble, desinstalacién, la desmovilizacion y desalojo
de todas las maquinarias y equipos.

1 Transporte de maguinas y equipos.

Se empleara maquinaria de carga y camiones de transporte para retiro y traslado de las
maquinas y equipos.

 Retiro de sistemas sanitarios.

Debido a que la mayoria de los ductos y tuberias se encuentran enterrados se debe
realizar la excavacion manualmente para evitar romperla. Una vez se encuentre las
tuberias se procede a retirarlas para después volver a rellenar el suelo.

1 Generacion de desechos peligrosos y comunes.

Las actividades de cierre y abandono pueden generar desechos peligrosos y comunes,
en el caso de los primeros se aseguraran en los contenedores apropiados, con las
debidas hojas de seguridad y se entregardn a gestores ambientales para su disposicion
final, en cuanto a los desechos comunes, estos se clasificaran de acuerdo a su naturaleza
y se entregaran a recicladores o el recolector municipal de desechos urbanos.

1 Reforestacion del &rea con uso de especies vegetales y/o forestales.

Previo al cierre definitivo del proyecto se realizara reforestacion de areas con especies
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forestales y arbustivas nativas.

1.5. ASPECTOS GENERALES

1.5.1. Localizaciéon Geograficay Politico i Administrativa

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas,
canton Santo Domingo, parroquia Rio Toachi, en la Via Las Mercedes km 1.2, para
posterior ingreso mano derecha pasando el puente sobre el Rio Toachi, via al sector del
Arenal, por un camino de segundo orden lastrado.

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion geografica

Coordenadas UTM WGS 84
Nro. X Y Zona
1 708670 9972412 17S
2 708778 9972380 17S
3 708840 9972513 17S
4 708740 9972544 17S

Mapa 1. Divisién Politico Administrativa

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

Elaborado por:
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ESCALA DE IMPRESION  1:320.324 Elaborado por. Fecha
0 275 55 1 165 2 Ing. Gabriela Pazmifio Julio 2024
MAPA No 1: DIVISION POLITICO SINERGIA Consultoria Ambiental
ADMINISTRATIVA PROVINCIAL ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores
Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 175 Fuente: IGM Cartografia Base 2013
CONALI Divisin Poltica (escala 1:50.000) 2015,

Equipo Consultor SINERGIA.

Para tener una visibn mas amplia de las condiciones del entorno en donde se asienta el

proyecto, se presenta el mapa base que expone los cuerpos de agua, poblados, vias y

curvas de nivel, y la imagen satelital de ubicacion del proyecto.
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Mapa 2. Base; cuerpos de agua, poblados, vias y curvas de nivel.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPARNIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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Mapa 3. Ubicacion
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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1.5.2. Accesibilidad

La via al Sector El Arenal, es la via de acceso al proyecto, es de segundo orden y se
encuentra lastrada. Es transitada principalmente por camiones que transportan materiales

Elaborado por: Equipo Consultor SINERGIA

pétreos de minas y canteras asentadas en el sector.

Desde la garita de ingreso al proyecto se transita por vias de acceso interno a las diferentes

areas.

1.5.3. Mano de obra

Para el desarrollo de las actividades administrativas y operativas de la TRITURADORA DE
ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA

COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A, se requiere
del siguiente personal de trabajo:

Tabla 2. Descripcién de personal de trabajo requerido en el proyecto

Personal de Trabajo

N° Cargo Horario de Trabajo

1 Contador General 08:0071 17:00

1 Secretaria 08:0071 17:00

1 Guardia 08:007 17:00

1 Responsable de 08:007 17:00
taller mecanico

1 Operador de 08:007 17:00
planta de asfalto
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1 Ayudante de 08:007 17:00
operador de plata

de asfalto.

1 Operador de 08:007 17:00
trituradora

1 Ayudante de 08:007 17:00
trituracion

1 Operador de pala 08:007 17:00

frontal
1 Propietario 08:007 17:00

1.5.4. Infraestructura

El proyecto se desarrolla en una extension total de 2441,03 m?. Contara con la siguiente

infraestructura fisica:
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Infraestructura/ Descripcion Area (m2) Ubicacion Coordenadas
Instalaciones (WGS84 Zona 17S)
Cerramiento El proyecto cuenta con paredes de bloque que conforman el
cerramiento de la parte frontal y laterales, en la parte posterior del | perimetro del
proyecto no fue necesario debido a que se encuentra la pared de proyecto. 708698.31 9972422.82
la montafia.
Garita Se creara una garita de guardiania al ingreso al proyecto para
controlar y registrar el ingreso de personal de trabajo,
proveedores y visitantes. La empresa se reservara el derecho de 4 m2 708717.12 9972415.22
admisién por temas de seguridad.
Areas de acopio | Area 1: Se acopia la materia prima que llega directamente de las
de materiales canteras de roca, 300 m2 708780.85 9972502.54
Area 2: Corresponde a los aridos que ya han sido triturados y
transformados en rocas de 3/8, %, ¥, cisco y arena. 300 m2 708781.25 9972477.31
Area de planta El &rea de asentamiento de la planta trituradora, corresponde a
trituradora un area de aproximadamente 12'00 m2, esta area CL_Jenta con una 1200 m2 208755.07 9972520 18
rampa por donde suben los camiones de abastecimiento de roca
para la maquina trituradora.
Area de planta El area de elaboracion de asfalto tiene una extension aproximada
de asfalto de 800 m2, en donde ademas de la maquinaria se encuentra el
cuarto de control, una piscina de agua de 10 & 3, con trampa de 800 m2 708738.67 9972449.82
sedimentos y maquinas complementarias (generador eléctrico y
caldero).
Area Se pretende construir oficinas administrativas en la parte
Administrativa lateral izquierda del proyecto, estas areas aln se encuentran 50 m2 708689.92 9972469.70
en la etapa de disefio y planificacion previo inicio de su
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construccion.
Taller d.e . Se planifica realizar actividades de reparacion vy
mantenimiento o : ) . .
mantenimiento preventivo de equipos y maquinaria operativa,
el mismo contara con los equipos y herramientas basicas para
cumplir con el objetivo de mantener y reparar cualquier 500 m2 708690.58 9972482.32
desperfecto de la maquinaria de produccién evitar que se
paralicen en tiempos no justificados.
Area de . ] .
almacenamiento Se ha constru_ldo un area de almacenamlento temporal de
de desechos desechos pellgros,os_y/o especiales. Esta cuenta con las 30 m2 708696.54 9972499 .69
. especificaciones técnicas que describe el A.M. 061.,y la NTE
peligrosos INNEN 22:66.
Baterias Se ha construido un bafio para uso del personal administrativo y
Sanitarias personal operativo, este se encuentra en el area de taller. 2 m2 708682.39 9972467.32
:IEcheiamiento Se construira un area para disponer del tanque de
de Diésel almacenamiento de combustible, este tanque contara con un 60 m2 708718.30 9972455.10
cubeto de contencion impermeable de hormigon, conforme lo
exige la Ley de Hidrocarburos y al RAOH 1215.
éreGni?;dor El Generador se encuentra junto a la planta de asfalto, se
o construira un cubeto de contencién de derrames como medida de 20 m2 708714.25 9972466.66
Eléctrico seguridad
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Plano 1. Implantacion-Infraestructura del proyecto.
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1.5.5. Materiales e Insumos

A continuacion, se detallan los insumos y materiales que se requieren en el proceso
operativo del proyecto:

Tabla 4. Materiales e insumos requeridos en la etapa operativa

Material .
(combustibles, (Sr?ﬂjt;?jaeds Proceso en el que Condiciones de
gruol,(rjnL:gg)SS kg, gal, etc.) es empleado AImacen;rznég)nto JIRIEY
explosivos). JEITE

Elaboracion de

Cilindro vertical metalico.
asfalto

AP3 0 AC20 40.000 gl/ afo

Operacion de

caldero.
Diesel 18.000 gl/ afo Cilindro vertical metalico.
Elaboracion de
asfalto
Roca 50 m3/ h* Trituracion de roca. | A granel
Agregados 45 m3/h* Elaboracion de A granel
para planta de asfalto
asfalto
Agua 220 m3/ aflo ** | Elaboracion de Piscina
asfalto. Lavado de
agregados.

*Cantidad indeterminada, el proyecto no se encuentra en operacion y se adquirir4
conforme la demanda existente.

** Piscina con capacidad de 110 m3, el agua se reutilizara en el proceso de elaboracién
de asfalto, se pretende rellenar el agua cada vez que se requiera por perdidas por
evaporacion. El valor aproximado es de 220 m3 total por afio.

1.5.6. Descripcion de maquinaria

El proyecto tiene dos plantas operativas; la planta trituradora de roca y la planta de
elaboracion de asfalto, a continuacion, se describen cada una
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Tabla 5. Descripcién de la maquinaria de la planta trituradora de roca
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Motor : Eléctrico
Panel de control de mandos
eléctricos

2 COMPOENETES Y UsoO TIPO DE ENERGIA PARA| CAPACIDAD Y/O POTENCIA
DISECIN =IO ) Cgler D ESPECIFICACIONES SU FUNCIONAMIENTO (MW)

Planta 1 Componentes Trituracion de roca Energia eléctrica Capacidad: 140 Toneladas por
Trituradora de hora
Roca marca 1 1 tolva vibratoria de alimentacion
CEDARAPIDS 1 3 bandas trasportadoras de aridos Potencia: 234 HP= 208.769KW=
BAVGF-2236 granulados 0.208796 MW
Afio 1981 9 1 tolva trituradora

Fotografias:
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Tabla 6. Descripcion de la maquinaria de la planta de asfalto

TIPO DE ENERGIA PARA

CAPACIDAD Y/O

DESCRIPCION CANTIDAD | COMPONENTES Y ESPECIFICACIONES uso SU FUNCIONAMIENTO PO;I'NIIZVI:II)CIA
Planta Asfaltica SPL 110- 1 Tambor mezclador SPL- 110-2B Elaboracién | Energia eléctrica Capacidad: 100
2B TM 1 6 2didametro x 2 6ldngitud con tambor | de asfalto ton/h de
Condiciones de operacion: rotatorio y corazas de acero A36. carpeta

i Temperatura; 275°F de 1 2 llantas construidas de acero de asfaltica

los gases de
ventilacion

9 Temperatura de 300 °F
9 Temperatura ambiente

70 °F

1650 msnm

150% exceso de aire,
perdidas en cubierta

10%, fugas de aire 5%.

120% materiales #8.

1

aleacién 1045, fundido y endurecido al
200 Brinnel, forjadas a una pieza sin
costura. Montadas en la fabrica.
Cojincillos apoyantes de la llanta se
colocan entre la llanta y la coraza del
tambor.

4 Trunnions (rodillos) ajustables con
cojinetes de rodillos esféricos

Limpiador himedo tipo Venturi modelo
SPL- 110

1

= =

Barril Il i mpi ador
longitud, construido de acero AR400y
A36.

Venturi y secciones del conducto en
AR.

Control de Venturi regulable.
Ventilador exhaustor de 18,000 acfm,
18o0wg, serie RTF,
ventilador con cono de admisiéon y
rueda corten, disefio autolimpiante,
rodamiento de rodillos esféricos anti
friccién de servicio sever y motor de 75
hp a 1800 rpm.

Regulador de flujo de aire con control
remoto manual.

Bomba de agua de 60 gpm y 60 psi,
motor de 5 hp a 1800 rpm.

Potencia: 134 HP
= 99.98 KW =
0.09998 MW
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f
f
f
f
f

f
f
1

Puente Intel Slinger

Puente con motor de 3ph x 1800 rpm
Reductores de pifiones montados en
ejes.

Guardacorreas extendidas de metal
Rodillos encorvados Cemafi B 0 .
Rodillos de correa Cema fi Bpara
vueltas.

Correas de puente de mudltiples
laminadas.

Polea de cabezal revertido

Polea de aletas autolimpiante con
eliminadores de gravedad ajustables.

1 Construccién de Canal -C extrafuerte.

Transportador de Arrastre, modelo

DC150-100

T 200 de ancho c O
cubierta extrafuerte, 150 tph de
capacidad,.

1 Montado directamente en el armazén

SPL y se levanta dfacilimente dpara
operar.

Cadena de eslabones totalmente
endurecido con paso (distancia) de 4 0
Rueda dentada en el eje del cabezal,
con aro de segmentos endurecidos y
motor 1800 rpm.

Cabezal ajustable de transportador
hecho de acero frio 2-1 5 / diémetro.
Rueda de cadena esta endurecida al
500 Brinnell.

Conjunto de eje posterior con ajuste
manual para regular tensién de la
cadena.

Rodillos portantes con rodamiento anti
friccion.
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E ] E I

Quemador 200 Starjet, marca Hauck
Manufacturing Co.

Unidad quemadora de 40.3 mm Btu/hr.
Quemador

Metro de flujo incluido

Cono de ignicion de acero inoxidable.
Capacidades ajustables de formacion
de llamas.

Puertos dobles de scanner.

Soplador atomizador de aire 36 psicon
motor de 40 hp a 3600 rpm

Fuente de combustién abierta.

f
f
f

E ]

Sistema de Bombas de Asfalto

Bomba de asfalto de doble flujo de 45
gpmy con recubrimiento, marca viking.
Motor de 5hp AC da 1200 rpm con
mando de frecuencia.

Guardacorreas HINGE DOWND sobre
mandos.

Valvula triple, neuméticamente
operada con cilindro, valvula y todo
componente eléctrico.

Llave indicador del limite del circuito
(2) con luz de estatus e indicacién de
direccion de flujo de asfalto.

Montaje de motor ajustable de tension.
Compensacién de temperatura con
sonda.

60 ppr de retroalimentacién de
tacometro digital, montado en recinto

de Nema 4 con dimensiones 1 0>08 0 .

f

1

Sistema de bombas de aceite combustible
SPL 110

Bomba de combustibles dde 6gdpm
con motor de 1hp a 1800 rpm.
Fieltros dobles con cortes de valvula
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1

de rodillos independientes.
Regulacion de presién Ful- Flo.

f
f

f
f

Sistema de control de la Planta

Consola de control del operador
Sistema de controles en base de
Relais.

Luces indicadoras de estado

(2) Sensores ultravioleta de llama para
supervision.

Control manual de respaldo separado
de los controles automaticos

Control regulador de los gases del
exhaustor

Mando selector Multi- Combustible
para aplicaciones con dos
combustibles diferentes.

f
f

Computador de Mezclas ADP 1 020,
marca System, Inc.

Totalizador de agregado virgen.
Mezclado de asfalto liquido: Rata de
bombeo de asfalto automaticamente
controlado e interconectado a la
balanza de agregados, compensador
de temperatura de asfalto, totalizador
de asfalto liquido.

Proporcionador de agregados: Control
volumétrico de alimentacion.
Pantallas: Rata de agregados virgenes
en toneladas por hora, rata de asfalto
en toneladas por hora, temperatura de
descarga de la mezcla, contenido de
humedad de los agregados.
Almacenaje de hasta 10 férmulas de
mezcla.

Conjunto de pesaje: chasis de disefio
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de dos piezas, plataforma y cédula de
carga de alta capacidad de medicion.

Portabilidad

1 Eje tdndem con suspension de tipo
resorte, llantas 11:22.5, frenos de aire,
5ta rueda y sistema de luces aprobado
por el D.O.T.

Calentador de aceite térmico

1 Calentador de aceite térmico equipado
para aceite combustible no. 2,
guemador de alta presion de
modulacién completa con una entrada
méxima de 1,410,000 Btu/hr y salida
de 1,227.00 Btu/hr para una
temperatura maxima de operacion de
450 °F,

1 Bomba de circulacion: Bomba de tipo
centrifugo autoenfriada de alta
capacidad, sin goteo, interconectada a
los controles del quemador e
impulsada por un motor eléctrico de
5hp X 3450 rpm, TEFC
(completamente cerrado enfriado por
ventilacion).

1 Controles: Los controles vienen
cableados, probados y ubicados
dentro de un recinto NEMA 12. Todos
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los controles de operacion y seguridad
incluyen un sistema digital de
salvaguardia de llama.

1 Céamara de fuego e intercambiador de
calor: La camara de fuego tiene
camara de aceite con ventilacion
forzada, canalizada para controlar el
flujo positivo del fluido de transferencia
de calor.

1 Tanque de expansion: Disefiado de
forma externa y con un volumen total
de 84 galones de fluido frio de
transferencia de calor no circulante.
Completo con conexion de llenado,
tubo de desborde, indicador de nivel

de aceite, nivel de liquido vy
termémetro.

T
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TIPO DE ENERGIA

CAPACIDAD Y/O

DESCRIPCION |CANTIDAD|  poo Mol ea IO RS USO PARA SU POTENCIA FOTOGRAFIA
FUNCIONAMIENTO (MW)
Caldero Térmico 1 Marca ADM Planta de Eléctrica Potencia: 7.5 HP=
Modelo CEI 2400 asfatto 5.59275KW=
Origen: USA AP3 0.00559275 MW
Afo: 2012
Generador 1 1 Marca: Caterpillar Generacion | Combustion interna Capacidad de
Eléctrico 1 Modelo: 3406 de Combustible: Diésel potencia del
1 Serie: C2Y02408 electricidad Generador es de
f Motor AR-3406 Dita | Paraplanta 400 KVA
Package G. de asfaltoy
1 Generador AR-power truturadora
1 Limpiador GP- AIR tarea
pesada.
i Calentador de agua de
chaqueta.
i Bateria de carga de 10
AMP.
1 519BHP
1 Potencia 60 Hz P
1 Regulador digital de
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voltaje

Tanque de 1
almacenamiento
de AP3

Tanque para
almacenamiento de diésel

de

forma CILINDRICA

VERTICAL.

= == =2 =4 =4 =2

Altura del envolvente:
2,264.00 mm
Diametro
3,734.00 mm
Espesor del fondo: 6
mm -

Espesor de envolvente
(1,2,3,4y5): 6 mm
Ancho de cada
envolvente 1500 mm.
Espesor de techo: 5
mm

interior:

Almacenamie
nto de diésel

N/A

Capacidad 10.000
gal
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Tanque de 1
almacenamiento
de AP3

Tanque para
almacenamiento de AP3 de
forma CILINDRICA
VERTICAL.
1 Altura del envolvente:
2,264.00 mm
Diametro interior:
3,734.00 mm

= =A = =1

Espesor del fondo: 6
mm -

Espesor de envolvente
(1,2,3,4y5): 6 mm
Ancho de cada
envolvente 1500 mm.
Espesor de techo: 5
mm

Almacenamin
to de AP3

N/A

Capacidad 6.000
gal
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1.5.7. Descargas liquidas residuales

f Aguas negras y grises

Provienen de las baterias sanitarias, el efluente sera descargado hacia un pozo séptico
impermeabilizado

1 Aguas Residuales

Conciernen a las aguas contaminadas con hidrocarburos provenientes de la limpieza
del piso en las zonas de despacho y de descarga de combustibles. Se recolectaran en
las canaletas perimetrales de las areas de despacho y de descarga de combustibles,
dirigidas hacia la trampa de grasas para su respectivo tratamiento fisico para su posterior
descarga.

Se construird trampa de grasas, para la limpieza de esta se retirara las tapas de los
compartimentos, y con ayuda de una cernidera se recolectaran las natillas flotantes
sobre el agua, esta actividad se realizara quincenalmente. De la misma forma y con la
misma frecuencia el personal a cargo retirard los lodos sedimentados en el fondodel
compartimento.

Los desechos recolectados seran colocados en recipientes de almacenamiento
temporal de desechos peligrosos hasta la entrega final al gestor calificado.

1.5.8. Desechos sélidos

1 Desechos sdlidos no peligrosos

Se prevé que estos desechos sean de naturaleza comuin, como plasticos, papel, cartdn
y/o restos de alimentos, generados por clientes y personal de trabajo. Se implementaran
contenedores rotulados y diferenciados por color para su disposicion y clasificacion.

Los recipientes se instalardn en el exterior de la infraestructura construida para oficinas
administrativas, para almacenamiento temporal de los desechos comunes antes de
entregarlos al recolector municipal autorizado.

La clasificacién se realizara de la siguiente manera:

Tabla 5. Clasificacion de los desechos sélidos no peligrosos

Desecho Tipo de Cantidad Almacenamiento | Reduccion, Disposicién
desecho tratamiento final
Organicos Restos Indeterminada* Area de N/A Entrega a
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de almacenamiento Gestor
alimentos temporal de Municipal
Plast ind inada® desechos no NIA de
Inorgénicos asticos | Indeterminada peligrosos. Recoleccion
. Papel/ | Indeterminada* N/A de RSU
Reciclables .
Carton
INOrganicos | varios | Indeterminada* N/A

* El proyecto alun no se encuentra en operacion, se prevé que los residuos no peligrosos se
generen en actividades complementarias, es decir no forman parte del flujo de masa del proceso
operativo, por lo que su cantidad de generacién es indeterminada.

1 Desechos peligrosos y/o especiales

Se prevé la generaciéon de desechos peligrosos en la operacion y mantenimiento del
proyecto.

Los desechos peligrosos estaran asociados directamente a los hidrocarburos, por ello
contaran con un sitio temporal de almacenamiento, el mismo tendracubierta, paredes
con malla metdlica, cubeto y recipientes, y demdas especificaciones técnicas
comprendidas en la NTE INEN 22:66.

Tabla 6. Desechos peligrosos y/o especiales generados en el proyecto

Tipo de Cadigo | CRETIB* Cantidad Proceso o Condiciones de | Disposicion
desecho proyectada/ unidad almacenamiento final.
afo operativa

Desechos de F.42.01 T 40 kg
mezclas

bituminosas Mantenimiento
fuera de

especificaciones
NE-42 T Skg Area de Gestor

Material Ambiental

Mantenimiento | almacenamiento

absorbente de desechos autorizado
contaminado peligrosos l\/‘I)X,rAﬂE
Aceite usado NE-03 TI 504l Mantenimiento
Filtros NE32 T 30 kg Mantenimiento
Envases de NE-27 T 10 kg

aceite usado Mantenimiento

CRETIB: Corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable, riesgo
bioldgico.

2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
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Durante la fase de planificacion del proyecto de construccién del proyecto, se analizaron dos
alternativas que contribuyen a la toma de decisiones en cuanto a las consecuencias empresariales,
técnicas, econdmicas y ambientales en la ejecucién y operacion del proyecto. El analisis
comprende la descripcion de las alternativas y diferentes factores de decision considerados de
mayor importancia segun los criterios de interés: éxito empresarial, eficiencia técnico-econémica
y factor ambiental, incluyendo los diferentes componentes.

2.1. METODOLOGIA

Dean y Nishry (1965), describen una metodologia para la seleccion de alternativas, basada en la
comparacion en pares no jerarquizados. Esta metodologia permite valuar la importancia de
factores criticos en la toma de decisiones, por medio de la comparacion en pares, donde cada
factor es analizado frente a cada uno de los demas factores, y se asigna un peso a cada uno segun
su relevancia.

El analisis de alternativas considerara la vialidad técnica, ambiental y social del proyecto. Los
factores evaluados en cada alternativa seran calificados con los siguientes valores; 1 al valor que
se considere mas importante, y, 0 al valor de menor importancia si un factor se considera de igual
importancia y no es procedente para ninguna alternativa de decision, se representa con una raya
horizontal que se traduce como importancia neutra.

El andlisis de alternativas se evalla en funcion del logro propuesto, para determinar la factibilidad
de implementacion de un proyecto, o la aplicacion de alternativas con mayor vialidad.

Los aspectos que se evaluaron para determinar la alternativa ambientalmente viable son los
siguientes:

1 Caracteristicas técnicas constructivas y operacionales: procesos constructivos,
seguridad de infraestructuras, confiabilidad del sistema de transmision.

9 Caracteristicas ambientales: zonas sensibles, afectacion a recursos (suelo, agua, aire),
uso e intervencién del suelo.

9 Caracteristicas socio econdémicas y culturales: afectaciones a pobladores, desarrollo
energeético, preservacion de recursos culturales.

2.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se seleccionan dos alternativas a ser evaluadas, que corresponden a la actividad de trituracion de
roca, debido a que se prevé que esta sea la actividad que genere mas impactos ambientales, y
por la que se requiere la regulacion de Licenciamiento Ambiental.

La primera corresponde a la compra de roca triturada como materia prima de la planta de asfalto,
la segunda corresponde a la trituracion de roca en el proyecto para abastecer de materia prima a
la planta de asfalto y materiales de construccion al proyecto.

2.2.1. Alternativa Nro. 1- Compra de roca triturada

Se evalud la situacion global actual y futura en base a los criterios: técnicos, ecolégicos,

socioecondmicos y culturales implicados por la compra de roca triturada.
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2.2.1.1. Andlisis Técnico

La planta asfaltica se crea por la necesidad de abastecimiento de asfalto que deriva de las
construcciones de vias y carreteras estatales, una de las principales actividades de la empresa
contratista COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

La planta asfaltica requiere de agregados aridos como materia prima de su proceso de elaboracion
de asfalto. La compra de materiales aridos a plantas trituradoras ajenas al proyecto supondria
suplir esta necesidad, sin embargo, se requeriria; transportar la materia hasta el proyecto,
pudiendo generarse perdidas; depender del stock de productores de la roca triturada; y, retraso
en la produccion.

2.2.1.2. Andlisis Ecolégico

El transporte de materiales aridos conlleva el riesgo de emanar material particulado al aire,
afectado su calidad. El almacenamiento del mismo por periodos de tiempo mas prolongados para
mantener una base de stock, lo que genera el riesgo de que aguas lluvias generen el lavado de
estos agregados y alteren la composicién del suelo.

Por su parte la no implementacion de una planta trituradora favoreceria la permanencia de los
actuales niveles de ruido y vibracion, asi como también la calidad del aire.

2.2.1.3. Andlisis Socioecondmico y Cultural

El impacto socioeconémico y cultural ocasionado por la no implementacién de una planta
trituradora, y en su lugar, la compra de materiales aridos para el abastecimiento de la planta
asféltica, se veria reflejado en un déficit operativo de la empresa constructora, mermas
economicas de los trabajadores beneficiarios de las plazas de empleo que se crean, y una oferta
deficiente para la demanda existente, que hace indispensable el desarrollo de la movilidad y
requiere la construccion de carreteras.

2.2.2. Alternativa Nro. 2.- Trituraciéon de roca in situ

Se evalud la situacion global actual y futura en base a los criterios: técnicos, ecoldgicos,
socioecondémicos y culturales implicados por la trituracion de la roca, para obtener materiales de
construccion y materia prima para la elaboracion de asfalto.

2.2.1.1. Andlisis Técnico

La creacion de una planta trituradora de roca supliria la necesidad de abastecimiento agregados
aridos como materia prima del proceso de elaboracién de asfalto, evitaria tener que depender de
productores externos y contar con grandes areas de almacenamiento de stock de materia prima,
generaria mayor eficiencia en la produccién, ahorro econémico y generaria ganancias por la venta
de materiales de construccion para proyectos estatales a precios competitivos.

2.2.1.2. Andlisis Ecolégico

Cabe mencionar que el proyecto cuenta con una vasta extension para la operacién del proyecto,
el predio se encuentra totalmente intervenido, no existe cobertura vegetal natural ni se evidencia
areas sensibles en el area de influencia directa. La implementacién de una planta trituradora
generaria altos niveles de ruido y vibracién, asi como también (aunque en cantidades minimas)

material particulado que podria afectar la calidad del aire. En cuanto al suelo, este no se veria
ALCANCEICLMEVIDAYDESCRIPCI@ETALLADBELPROYECT
56



SINER A

ConsultorigAmbiental ESIEXANTEG ! C[ h{/ dn

afectado, dado que el material saliente de la planta trituradora se almacena por cortos periodos de
tiempo hasta su venta y despacho, la trituracion se realizar4 Unicamente bajo pedido. La roca
triturada para el funcionamiento de la planta asféltica se utiliza inmediatamente, una vez que salga
de la planta trituradora.

2.2.1.3. Andlisis Socioecondmico y Cultural

El impacto socioeconémico y cultural ocasionado por la implementacion de una planta trituradora,
es positivo, y va mas alla del area de influencia directa; genera fuentes de empleo, dinamismo de
la economia local, y provee de materia prima para la ejecucién de asfalto para la construccion de
vias de transito, indispensables para el desarrollo econémico y social, mejorando la calidad de
vida de los centros poblados beneficiarios.

Mapa 1. Alternativas del proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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Elaborado por: Equipo Consultor SINERGIA
2.3. VALORACION DE ALTERNATIVAS

Para la evaluacion de las alternativas mencionadas en el punto anterior, se compararon los
diferentes factores técnicos, econémicos y ambientales de las alternativas establecidas en pares,
designando un puntaje del O al 1 para cada factor, de acuerdo con la metodologia planteada en el
punto 2.1., siendo el puntaje de 0 considerado como el de menor importancia y el puntaje de 1
como el de mayor relevancia.

A continuacién, se expone en la siguiente tabla la ponderacion, andlisis, evaluacién de las
alternativas del proyecto y el resultado total obtenido para las alternativas analizadas:

Tabla 1. Resultados de evaluacion de alternativas.

ALTERNATIVAS

TOR DE EVALUACION

ADAELPROY

CRITERIOS FAC
A ANCHK EV RIP

57



Y SINERA

ConsultorigAmbiental ESIEXANTEG ! C[ h{/ dn
I | 1 | 2 |
TECNICO Procesos constructivos 0 1
Seguridad e infraestructura 0 1
Confiabilidad del proyecto 1 0
SUBTOTAL 1 2
AMBIENTAL Zonas sensibles - -
Afectacion de recursos 0 -1
Uso e intervencion del suelo -1 -1
SUBTOTAL 1 -2
SOCIAL Afectacion a pobladores - -
Desarrollo econémico 0 1
Desarrollo social 1 1
SUBTOTAL 1 2
TOTAL 1 2
RESULTADO NV \%

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.
V = Viable NV = No Viable

Se considera viable la implementacion del proyecto de trituradora de roca y planta de asfalto debido a que
se prevé que los impactos ambientales sean puntuales y se susciten en el &rea de influencia directa del
proyecto, por su parte genera mayor desarrollo econdmico y social.

3. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Este capitulo detalla la demanda y uso de los recursos naturales, para la ejecucién del proyecto
TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO, HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS
DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A. Proyecto que pretende producir
agregados de roca, de ddiferentes tamafios que servirdn como materia prima de obras civiles principalmente
estatales, y como materia prima para la elaboraciéon de asfalto para construccion de carreteras, obras que
seran en beneficio de las poblaciones beneficiarias de los proyectos de obras civiles.

Asi mismo, la ejecucion del proyecto demanda de una serie puntual de recursos naturales para la
materializacion. Es este sentido la demanda, uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales
necesarios para su desarrollo, ha sido planificada mediante andlisis independiente a cada uno de
los componentes y asi garantizar la minima afectacion posible y la conservacién de los elementos
ambientales del area, establecidos desde los principios del Desarrollo Sostenible que puedan
genera este proyecto.

A continuacion, se presenta el detalle de cada uno de los componentes del medio bibtico y abidtico
a ser aprovechados, evaluando los siguientes:

M Uso de Recurso Hidrico
f Uso de Aridos y Pétreos
3.1. DEMANDA DE RECURSO HIDRICO

3.1.1. Uso de aguas superficiales

El proyecto no contempla realizar captacion de aguas superficiales, en ninguna de sus actividades

de cor Eté&ﬁ:&%@ﬁ&ggggcg&%Eﬁ:&&l@/ﬂr&%&%&%@@cﬁla via de ingreso o el interior del proyecto durante
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la preparaciéon del terreno, se contratara servicios de tanquero. Asi mismo, el proyecto bajo
ninguna circunstancia efectuara aprovechamiento en nacimientos de agua o similares, pues
ademds de ser ecoldgicamente insostenibles para los sistemas hidricos, afecta los usos del
recurso existente en la zona. Consecuentemente, se presenta la proyeccion de la demanda de
recurso hidrico, calculo realizado teniendo en cuenta los promedios requeridos para la
humectacion del terreno, siendo este un valor tentativo, en caso de que se requiera, sera de 10
a 3 por dia.

3.1.2. Uso de agua subterranea

El proyecto, durante su etapa de construcciéon pretende realizar captacion de agua subterranea,
proveniente de un pozo profundo, se tramitara y obtendra la respectiva autorizacién de uso de
agua en el Ministerio del Ambiente, Agua y transicién ecolégica. Se prevé que la media de
consumo serade 5a por dia

Por su parte, en la etapa de operacion y mantenimiento, teniendo en cuenta los valores
referenciales estimados, se detalla la siguiente tabla:

Tabla 2. Demanda de recursos hidricos subterraneos

USO DEL RECURSO VOLUMEN ESTIMADO

CANTIDAD REQUERIDA

HIDRICO UNITARIO
Instalaciones sanitarias. 5& /dia 5& /dia
iscina de agua para
pro<,:e'so dg mezcla 110 & 110 &
asfaltica  (sistema de
recirculacion)

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.
3.2. DEMANDA DE ARIDOS Y PETREOS

En cuanto a la demanda y uso de materiales aridos y pétreos a ser triturados, su procedencia
viene de las minas aluviales, que se encuentran en cerca del proyecto, en el sector del Rio Toachi.
Se estima que el proyecto triture alrededor de 300 toneladas por dia, pudiendo variar este valor
dependiendo de los requerimientos de la compafia constructora para la elaboracion de asfalto,
abasto de piedra granular para construccion, o por pedido de clientes.

3.3. VERTIMIENTOS

En cuanto a vertimientos, es necesario aclarar que no se prevé realizar ningln tipo de vertimiento
de efluentes de la etapa de construccion. Por su parte, en la etapa de operacién y mantenimiento,
no se prevé realizar ningun tipo de vertimiento de aguas residuales de proceso, el agua que se
utiliza en el sistema de elaboracién de asfalto se recircula y reutiliza constantemente, en cuanto a
las aguas residuales domésticas, provenientes de las baterias sanitarias del proyecto y vivienda
de guardiania se dispondran en una fosa séptica impermeabilizada, se prevé la evacuacion de sus
aguas cada vez que se llene, para el efecto se contrataran los servicios de un gestor ambiental
acreditado por la Autoridad Ambiental.

ALCANCE|CL@EVIDAY DESCRIPCIMETALLADDELPROYECT
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4. DIAGNOSTICAMVBIENTAL, LINEABASE

El area de influencia se define como el espacio fisico sobre el cual las actividades del proyecto
pueden causar impactos positivos o negativos, sobre los componentes ambientales propios del
sitio.

El area de emplazamiento del proyecto se encuentra en la provincia de Santo Domingo de los
Tséachilas, Cantén Santo Domingo, parroquia Rio Toachi, en la via Las Mercedes km 1.2, para
posterior ingreso mano derecha pasando el puente sobre el rio Toachi, via al sector del Arenal,
por un camino de segundo orden lastrado., ubicada a una altitud media de 520 m.s.n.m., con
lascoordenadas ingresadas al sistema SUIA, establecidas en sistema UTM referenciadas al
DATUM: WGS-84 Zona 17 Sur, registradas en el correspondiente certificado de Interseccién con
areas protegidas otorgado por el Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) mediante oficio
N° MAATE-SUIA-RA-DZDE-2023-00869. El area en estudio comprende una superficie de
42.381,65 & 2.

Se identifican los factores ambientales y se realiza una descripcién de la situacion actual. Los
aspectos ambientales son identificados tomando en cuenta la influencia sobre los recursos agua,
suelo, aire, flora y fauna; afectacion a los moradores e impacto visual y son identificados como:

Emisiones de ruido y vibracién

Emisiones gaseosas a la atmdésfera

Vertido de efluentes residuales

Fugas o derrames de combustibles

Generacion de desechos peligrosos y no peligrosos

= =4 -4 A A

Para identificar y describir todos aquellos elementos que integran el medio ambiente, asi como
la interaccion entre los mismos se construye la linea base del proyecto, cuyos elementos pueden
ser afectados en diferente magnitud por las actividades realizadas durante las etapas de
construccion; y, operacién y mantenimiento de la empresa.

4.1. Medio Fisico

Para la caracterizacién del medio fisico en el estudio de impacto ambiental se tomaron en cuenta
los siguientes indicadores: Clima, Aire, Paisaje Natural; Hidrografia e Hidrologia; Calidad del
agua; Geologia y Geomorfologia; Suelos y usos, para lo cual seutilizé la informacién especifica
que permita evaluar las condiciones de estos recursos al nivel requerido por el Estudio de
Impacto Ambiental.

Metodologia Aplicada

La metodologia utilizada para efectuar la caracterizacion de este componenteambiental se
describe a continuacion:

Fase de gabinete:

1 Elaboracion de un formato de visita, para la recopilacion de datos in situdel
proyecto.
1 Lectura de literatura de estudios efectuados en la zona, referente aclimatologia, geologia,
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geomorfologia, hidrologia, tipos y usos de suelo.
1 Sistematizacién de la informacién recolectada.

Las fuentes de informacion a la cual se recurri6 para llevar a cabo la caracterizaciondel
componente fisico ambiental se detallan a continuacion:

1 Plan de Desarrollo de Ordenamiento Territorial del Canton Santo Domingo(PDOT).

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

T I'nformaci-n climatol -gica de | a(Cliga R@26),
ubicado en el Cantén Santo Domingo, coordenadas: X 683731; y 9945483.

1 Estudios anteriores del sector e investigaciones de entidades publicas y privadas.

1 Informes de Monitoreo realizados por un laboratorio. Las fuentes deinformaciénpara la
descripcion de los recursos naturales de calidad del aire, ruido, y suelo, fueron informes
de monitoreos realizados la zona de implantacién del proyecto, por un laboratorio
acreditado por el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano, cuya metodologia se detalla a
continuacion.

1 Portal de investigacion meteorolégica privada Weather Spark.

=

Fase de campo:

1 Visita de campo in situ en las areas de influencia directa e indirectas delproyecto.
1 Monitoreos in situ, toma de muestras y analisis de laboratorio.

i Climatologia

El levantamiento de informacién climatolégica se basa en revisién bibliografica que contiene
informacion de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en Santo Domingo, se analizaron los
parametros hidroclimaticos del area y condiciones de estabilidad atmosférica para la
caracterizacion del clima de la zona de estudio, para luego efectuar la sistematizacion y andlisis
de sus registros para un periodo aproximado de 5 afios con informacién proporcionada por el
INAMHI.

U Geologiay Geomorfologia

Se establecen las caracteristicas tectonicas mayores y los elementos estructurales. La
caracterizacion geomorfolégica se sustentd en la revision e interpretacion de la informacion
secundaria topogréafica de del Instituto Geografico Militar y del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial provincial Santo Domingo de los Tsachilas y Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del canton Santo Domingo, que permitio identificar las principales formas de relieve
y unidades geomorfolégicas, basadas en sus formas y diseccién de relieves presentes. Ademas,
se analizaron estudios previosy fuentes bibliograficas existentes del sector. En base a la
informacion anterior se elaboraron los mapas tematicos correspondientes a geologia y
geomorfologia.

U Calidad del suelo

Se realiz6 el monitoreo de calidad del suelo en el area de influencia directa de la construccion
del Proyecto; en laboratorio se efectud el andlisis respectivo, de los parametros de control
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establecidos por el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo2.

i Metodologia y procedimiento utilizado:

El monitoreo fue compuesto en las areas de suelos que se han determinado para el analisis; se
efectud la toma de muestras en envases, los cuales se sellaron totalmente y etiquetaron luego
de obtener cada una de las muestras compuestas de cada uno de los puntos del estudio.

Para la toma de la muestra en el sitio seleccionado, se tomaron alicuotas a diferentes
profundidades y distancias del punto seleccionado para su control; para este caso, en cada punto
se tomaron submuestras que son representativas y en forma simple y puntual, se ha efectuado
una excavacion de entre 30 a 60 cm, para detectar un primer nivel de contaminaciébn como
referencia para futuros ensayos.

Los niveles de profundidad de recolecciéon de las muestras dependeran del diagnostico de
contaminacion efectuado en el sitio y del criterio de la entidad ambiental de control y

del técnico encargado de la toma de muestras. Una vez tomada la muestra se mezcla hasta que
presente un aspecto homogéneo, traspaleandolo de un lugar a otras aproximadamente cuatro
veces, sobre una superficie horizontal, lisa y limpia como puede ser una lona.

Si se utiliza una lona, el material se deposita sobre ella y se mezcla levantando simultdneamente
dos vértices opuestos de la lona, haciendo rodar la muestra sin que resbale y evitando que el
material se salga de ella. Se repite la misma operacioncon los otros dos vértices y asi
sucesivamente, hasta lograr la mezcla homogéneadel material.

Los parametros analizados en la muestra de suelo son los siguientes:

- pH
- Cadmio

- Niquel

- Plomo

- Vanadio

- Zinc

- Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH)

i Hidrologia

Para la descripcion hidrolégica se obtiene informacién de fuentes bibliograficas oficiales
como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial provincial de Santo Domingo de los
Tséachilas, SENAGUA y del trabajo de campo.

U Calidad del Agua

Mediante inspeccion in situ del area de influencia, se determina que existe un cuerpo hidrico,
Rio Toachi, se realiza una caracterizacion del rio con informacioén bibliograficay cartografica
de la zona de estudio.

U Calidad del aire
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M Metodologia y procedimiento utilizado:

Las mediciones se hicieron durante 24 horas, en los diferentes puntos seleccionados en el
proyecto y encondiciones normales. Para el monitoreo se utilizé equipo basado en
metodologias aprobadas y validadas por la EPALl, EN y aprobadas por TULSMA para la
deteccion de CO, SO2, NO2, O3 y Material Particulado (PM 10, PM 2.5). Los procedimientos
de monitoreo se basaron en metodologias nacionales e internacionales2 y en las especificadas
dadas por los fabricantes de los equipos utilizados. En la siguiente tabla se indican los métodos
demedicion aplicados para el monitoreo y evaluacion de Calidadde Aire y sus métodos de
referencia.

Tabla 3. Metodologia aplicada para monitoreo de calidad del aire

PARAMETROS METODOS REFERENCIA
Monoxido de Carbono NDIR Analizador infrarrojo no dispersivo
Didxido de Carbono NDIR Analizador infrarrojo no dispersivo
Oxidos de Nitrogeno EN 13528-1,2,3:2003
Diéxido de Azufre EN 13528-1,2,3:2003
Ozono EN 13528-1,2,3:2003
Compuestos Organicos PID Detector de Foto lonizacién
Volatiles

EPA Método 502 Método Gravimétrico,

Particulas Sedimentables mediante
Captacion de Particulas

Método gravimétrico, mediante muestreador
PM 107 PM 2.5 de alto o bajo caudal, Método EPA: 40 CFRParte
50, Apéndice J, Apéndice My Apéndice L. Filtro
Impactador rotativo de particulas. Fotometria
laser de particulas mediante luzdispersa
Temperatura Ambiente, Punto de Capacitivo

Rocio y Humedad relativa

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
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i Equipos empleados

A continuacién, se describen los equipos utilizados para el monitoreo y caracterizacion de la

Calidad del Aire, y sus rangos de trabajo.

Tabla 2. Equipos utilizados para el monitoreo y caracterizacion de Calidad de Aire

EQUIPOS E A APRECIACI
INSTRUMENTOS PARAMETRO MEDIDO RANGO N
Mondxido de carbono (ppm 0 1000 ppm 1 ppm
Di6xido de Carbono 07 20000
1
ANALIZAD ppm PP
OR EVM Particulas PM10i PM 2.5 0.17 10 mm 0.001 mg/m3
Environmen
tal Monitor Compuestos Organicos 0.07 2000
Volatiles ppm 0.1 ppm
Temperatura (T °C) 0T 60°C 0.1°C
Humedad Relativa (%) 5% 100 %
Di6xido de azufre (ppm SO2) 07 400e g/ m 1 ppb
CAPTADORES Oxidos de nitrogeno (ppm NO .
DIFUSIVOS geno (ppm NO2) | 44 4006 g / 1 ppb
Ozono (ug/m3 O3) 07 400e g/ m 1 ppb
BALANZA Particulas Sedimentables
ANALISTICA (mg/cm?) 0.0001 7 200 g 0.1 mg
Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes
U Paisaje

El levantamiento de informacion para la descripcién de este componente se realizé inspeccién
de campo in situ, en el predio de implantacion, areas colindantes y proyectos cercanos para
corroborar el uso del suelo y las actividades productivas que se realizan en la zona.

4.1.1. Climatologia

En esta variable del componente biofisico se describiran las principales caracteristicas que
conforman el clima de Valle Hermoso como: precipitacion, temperatura, pisos climaticos,
humedad. La Estacion Meteorol6gica mas cercana es la Pto. lla, a continuacion, se detalla la

informacion referente.
Tabla 3. Estacion metereoldgica Pto. lla

Coordenadas de
T T ubicacion de puntosde |  Altitud I|3|stan0|§,desclje Justificar el uso
odigo . le om re. ,e TIpO de muestreo (WGS (msnm) a estacion a la de datos de la
la Estacion| la Estacion | eqtacion - 84 Zona 17S) infraestructura estacion
X Y (m) escogida.
Es la estacion
Moo2e | uerto cp 683731 | 9045483 | 20 46100 m meteoroldgica
lla msnm mas cercana
al proyecto
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U Clasificacion Climatica

Santo Domingo, con sustento el Mapa Bioclimatico y Ecologico del Ecuador seencuentra
compuesta de los siguientes tipos de climas:

Tabla 4. Tipos de clima de Santo Domingo

Clima Cddigo | Hectéareas
Tropical Megatérmico humedo Aw 363372,50
Ecuatorial mesotérmico semi-himedo Ch 707,61
Tropical Megatérmico semi-humedo Ah 13790,16

Fuente: SEMPLADES
Elaborado por: (GAD Provincial Santo Domingo de los Tsachilas, 2015)

AFLOCON S.A., se encuentra en una zona con clima Tropical Megatérmico humedo,se
adjunta el mapa de Tipo de Clima del proyecto.

Mapa 2. Tipo de Clima

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

J———
@i
EarLoconsa

TIPO_CLIMA

—{

[l Ctene harmas s sotcst 5o apua Wegastimice o cabés.

[ Chma s erhiomeds sin d44ct do a3, Ungeshimes o chito

N ESCALA DE IMPRESION  1:240.243 Elaborado por: Fecha:
Ing. Gabriela Pazmifio Julio 2024
0— 2_ 4 2 12 ] SINERGIA Consultoria Ambiental
MAPA No 6: TIPO DE CLIMA Wry E ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 P s 6. Aligusts Florss
S Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 178 Fuente: i
INAMHI Tipo de climas 2008

Elaborado por: Equipo consultor, 2023.
i Temperatura

En la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas se registra una temperatura atmosférica
media de 25 °C aproximadamente, en la siguiente tabla se registran los datos térmicos

encontrados en el territorio.
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Tabla 5. Temperatura (2000-2020)- Santo Domingo de los Tsachilas

Temperatura (2000-2019)
‘5 % ) o = = > = = o o 'z 2 (3} %5
8 || 5| 8| & 2| 8|53 88 8/8 8| ¢
it > 5
n:x 259 | 26,3 | 26,7 | 26,8 | 266 | 255 | 246 | 25 | 247 | 255 | 25 | 256 24,8
Puerto Ila n:ld 248 | 2528 | 258 | 258 | 253 | 24,3 | 23,7 | 238 | 242 | 24,2 | 24,1 | 247 24,7
;Jn 237 | 244 | 249 | 253 | 244 | 23 | 228|229 | 233 | 156 | 156 | 235 243

Fuente: PDOT Provincial de Sto, Dgo-2020
INAMHI, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020

En el territorio de la provincia se registra una T media de 24.65 °C, alcanzando una maxima
y minima de 25.46 y 23.98 respectivamente.

Por su parte, como informacibn complementaria, segfiun el portal Wather Spark, La
temporada calurosa dura 2,3 meses, del 4 de agosto al 12 de octubre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 31 °C. El mes mas célido del afio en Santo Domingo es
septiembre, con una temperatura méaxima promedio de 32 °C y minima de 21 °C.

La temporada fresca dura 4,6 meses, del 16 de enero al 4 de junio, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 29 °C. El mes mas frio del afio en Santo Domingo es febrero,
con una temperatura minima promedio de 22 °C y maxima de 29

°C.

Graéfico 1. Temperatura maxima y minima promedio en Santo Domingo

frescos calidos
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Fuente: Weather Spark- 2023

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diaria con las
bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 90° Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Conforme la informacion cartogréfica, se establece que las isotermas en el area de implantacion
del proyecto se encuentra entre las Isotermas 22 - 24 °C.
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Mapa 3. Isotermas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

LEYENDA TEMATICA
@ ESTACION METEREOLOGICA PUERTO ILA
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N ESCALA DE IMPRESION  1:320.324 Elaborado por: Fecha:

Ing. Gabriela Pazmifio Julio 2024
0_ 2'7i ) u 16 Z SINERGIA Consultoria Ambiental
MAPA No 7: ISOTERMAS Wy TE ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores
S Proyeccién: Universal Transversa de Mercator WGS-84 17S Fuente:
SNI- INAMHI Isotermas 2008.

Elaborado por: Equipo consultor, 2023
i Precipitacion

La precipitacion es el resultado de dos ciclos lluviosos: lluvias orogréaficas y convectivas.Las
primeras se producen por el desplazamiento de masas de aire hUmedo provenientesdel Océano
Pacifico, provocando gran nubosidad y precipitacién. Las segundas surgen por la influencia que
ejerce la zona de convergencia intertropical durante su desplazamiento anual entre los dos
hemisferios.

A continuacién, se muestra una tabla con los datos promedio obtenidos en el periodocomprendido
entre los afios 2000 y 2019.

Tabla 6. Precipitacion (afios 2000-2019)- Santo Domingo de los Tséachilas

Estacion | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic P;iﬂg;ttaoigjln
Puertolla | 439,4 | 501,4 | 570,9 | 537,7 | 2450 | 9299 [ 50,3 | 29,4 | 4696 | 41,1 | 50,8 | 168,7 2775,16
Fuente: PDOT Provincial de Sto, Dgo-2020
INAMHI, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020

La presente informacién revela que la precipitacion anual media que se registra en el territorio es
de aproximadamente 3000 mm, distribuyéndose irregularmente sobre todo el afio, con la presencia
de temporales lluviosos en los primeros cinco meses del afio y periodos con muy bajos registros
de pluviosidad durante el resto del afio.

El volumen de precipitaciones anuales aproximadamente es de 2775,16 mm, es una de las
zonas de mayor pluviosidad del pais. Siendo la precipitacién minima promedio registrada de 41,1
mm y la maxima de 570,9 mm.
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A continuacion, se presenta un gréafico de las precipitaciones medias mensuales:

Graéfico 1. Precipitaciones medias mensuales (2000-2019).
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Fuente: PDOT Provincial de Sto, Dgo-2020
INAMHI, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020

Contrastando con la informacion de temperatura presentada podemos identificar quelos meses
mas calientes son aquellos que registran grandes cantidades de lluvia y viceversa, congruentes

con el calor latente de vaporizacion.

En el 4rea de implantacion del proyecto, conforme la cartografia disponible, seencuentra

entre las Isoyetas 2500 T 3000 mm.

Mapa 4. Isoyetas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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Elaborado por:

Ing. Gabriela Pazmifio
c ia Ambiental
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MAPA No 8: ISOYETAS W@’# ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000

S Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 17S

Fecha:
Julio 2024

Proponente: Sr. Augusto Flores

Fuente:

SNI- INAMHI Isoyetas 2008.

Elaborado por: Equipo consultor, 2023.
i Humedad

Los registros presentados demuestran que la precipitacion media mensual, en la provincia es de
244 mm, considerandose como meses humedos aquellos que esténpor encima de la mismay

meses secos los que estén por debajo.
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Gréfico 2. Meses humedos (2000-2019)
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Fuente: PDOT Provincial de Sto, Dgo-2020 INAMHI, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020

Los registros de los primeros cinco meses son uniformes a excepcién del mes demayo donde
se presenta un subito decrecimiento al acercarse el temporal seco, por lo que las consideraciones
de inundacion seran tomadas para los meses marzo y abril.

Grafico 3. Meses secos (2000-2019)
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Fuente: PDOT Provincial de Sto, Dgo-2020
INAMHI, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020

Los meses secos en la provincia registran minimas pluviosidades siendo el mes de agosto aquel
gue presenta la menor cantidad de lluvias, el mes de diciembre presenta una desproporcion en
las lluvias debido al Fenémeno del nifio que azota periddicamente las costas ecuatorianas en el
ultimo mes del afio, Julio, agosto y septiembre son los meses con un déficit hidrico minimo ideal
para proyectos de construccion.

En Santo Domingo la humedad percibida varia extremadamente. El periodo mas himedo del
afio dura 6,6 meses, del 13 de diciembre al 1 de julio, y durante ese tiempo el nivel de comodidad
es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 24 % del tiempo. El mes con
mas dias es abril, con 25,5 dias bochornosos o peor. El mes con menos dias bochornosos en
Santo Domingo es agosto, con 1,4 dias bochornosos o peor.
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Grafico 4.Niveles de comodidad de la humedad en Santo Domingo
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Fuente: Weather Spark- 2023

i Evapotranspiracion.
La evapotranspiracion se define como la pérdida de humedad de una superficie por evaporacién

directa junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion. Seexpresa en milimetros
por unidad de tiempo.

Datos obtenidos del GAD Provincial (2017) afirman que siendo la lluvia de 3.000 mm/afio, la
evapotranspiracion 1.220 mm/afio, la relacion evapotranspiracion sobre laslluvias = 0,41.

Adicionalmente, se ha obtenido datos mensuales promedio de evapotranspiracion del dltimo
anuario meteorolégico publicado por el INHAMI, correspondiente al afio 2013, se expone su
informacion en la siguiente tabla.

Tabla 6. Evapotranspiracion

Evaporacion (mm)
Suma Maxima en
Mes Mensu 24h dia
al rs
Enero 50.1 N/A N/A
Febrero N/A N/A N/A
Marzo 83.6 N/A N/A
Abril 80.9 N/A N/A
Mayo 63.1 4.6 19
Junio 50.6 3.6 28
Julio 58.0 4.1 21
Agosto 67.3 N/A N/A
Septiembre 80.4 4.5 21
Octubre 66.1 5.0 7
Noviembre 66.5 4.2 29
Diciembre 72.4 N/A N/A

Fuente: Anuario Metodolégico i Estacion Pto. lla 2013
Elaborado por: Equipo consultor, 2023
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U Heliofania
Es el tiempo de duracion del brillo solar. Se mide en horas y minutos de brillo solar.

La provincia de Santo Domingo cuenta con una heliofania deficiente por neblina frecuente y
ambiente muy hdmedo, segun el Ultimo anuario metereoldgico publicado por el INAHAMI,
correspondiente al afio 2013.

Tabla 7. Heliofania por meses afio 2013

Mes Heliofania
Horas

Enero 26.4
Febrero 52.0
Marzo 74.0
Abril 84.0
Mayo 37.9
Junio 31.2
Julio 43.3
Agosto 72.3
Septiembre 66.2
Octubre 61.2
Noviembre 43.9
Diciembre 59.0

Fuente: Anuario Metodoldgicoi Estacion Pto. lla 2013
Elaborado por: Equipo consultor, 2023

Gréafico 5. Heliofania por meses afio 2013

100

80

60

40

20 I I

0
© fb\o & O
\& Sy W O(')\) \-\\rz,((\ R

oS SIS

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

Tomando como informacién complementaria, el portal Weather Spark, expresa que la energia solar de onda
corta incidente promedio diaria en Santo Domingo, tiene variaciones estacionales leves durante el afio.

El periodo més resplandeciente del afio dura 2,0 meses, del 26 de julio al 25 de septiembre, con una
energia de onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado superior a 5,9kWh. El mes més
resplandeciente del afio en Santo Domingo de los Colorados es agosto, con un promedio de 6,1 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 5,1 meses, del 10 de diciembre al 14 de mayo, con una energia de
onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado de menos de 5,1 kWh. El mes mas oscuro del
aflo en Santo Domingo de los Colorados es febrero, con un promediode 4,9 kWh. (Weather Spark,
2024)
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Gréfico 6. Energia solar de onda corta incidente diaria promedio en Santo Domingo- afio 2023.
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La energia solar de onda corta promedio diaria que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.

Fuente: Weather Spark- 2023

U Velocidad del viento

Movimiento del aire con respecto a la superficie de la tierra. Las direcciones se toman de donde
viene o procede el viento, las velocidades en metros por segundo. Direcciony velocidad media
de los vientos para los meses de invierno (m/s).

Segun datos del GAD Provincial de Santo Domingo (2017) los vientos mas velocesy frecuentes
provienen del SW casi todos los meses del afio.

M Viento maximo mensual 9,2 m/s
1 Rafagas 12,0 m/s
1 Velocidad media del viento 0,9 m/s

Por su parte, se ha obtenido datos mensuales promedio de velocidad del viento del Gltimo anuario
meteoroldgico publicado por el INHAMI, correspondiente al afio 2013,se expone su informacion
en la siguiente tabla.

Tabla 8. Velocidad anual del viento en Santo Domingo 2013

Velocidad Media y Frecuencias de Viento
Mes Velocidad
N NE E SE 3 Sw W NW Calma  Nro. Vel. Mayor Media
(km/h)
(m/s) % (mis) % (mls) % (m/s) % (mis) % (mis) % (mis) % (m/s) % % OBS  (mis) DIR

Enero 0.5
Febrero 1.8 7 17 8 15 2 19 13 1.9 14 2.1 10 22 6 0.0 0 39 84 3.0 S 0.5
Marzo 19 8 23 4 L5 4 19 19 21 14 2.0 3 2.4 9 23 3 36 93 4.0 S 0.6
Abril 15 7 22 6 13 4 2.0 24 15 13 22 6 1.9 9 19 8 23 920 4.0 SE 0.6
Mayo 13 3 1.5 4 14 5 18 13 iL{) 22 %7 3 1.6 5 2.0 4 40 93 4.0 SE 0I5
Junio 15 2 1.0 1 1.0 1 1.7 14 1.6 40 1.8 6 0.0 0 15 2 33 90 3.0 S 0.5
Julio 1.0 1 1.0 2 0.0 0 20 13 1.7 40 22 5 2.0 3 25 2 31 93 4.0 SE 0.6
Agosto 13 4 14 5 2.0 3 16 15 18 29 18 7 2.0 3 13 3 30 93 3.0 sSw 0.5
Septiembre 16 6 19 8 14 AL 20 4 18 33 23 3 2.0 2 0.0 0 32 90 4.0 NE 0.5
Octubre 18 10 2.0 3 1.0 2 15 16 19 32 23 3 1.7 3 25 2 29 93 3.0 N 0.5
Noviembre 0.0 0 15 2 2.0 3 18 32 2.0 26 2.3 4 0.0 0 2.0 2 30 80 3.0 S 0.5
Diciembre 2.4 8 2.0 4 2.0 1 16 20 17 11 25 4 2.2 5 25 2 44 93 3.0 sSw 0.4

Fuente: Anuario Metodolégico i Estacién Pto. lla 2013Elaborado por: Equipo consultor
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Adicionalmenye, como informacién complementaria, el portal Weather Spark, describe que la
velocidad promedio del viento por hora en Santo Domingo tiene variaciones estacionales leves
en el transcurso del afio.

La parte méas ventosa del afio dura 6,0 meses, del 4 de septiembre al 4 de marzo, con velocidades

promedio del viento de mas de 8,6 kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en
Santo Domingo es noviembre, con vientos a una velocidad promedio de 10,1 kilbmetros por hora.

El tiempo més calmado del afio dura 6,0 meses, del 4 de marzo al 4 de septiembre. El mes mas
calmado del afio en Santo Domingo es junio, con vientos a una velocidad promedio de 7,3

kilometros por hora.

Graéfico 7. Velocidad promedio del viento en Santo Domingo
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Fuente: Weather Spark- 2023

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 75°y 10° a 90°.

U Pisos Bioclimaticos

Por su parte, la informacion cartogréafica levantada por el Ministerio del Ambiente en el afio 2013,
indica que el area de estudio corresponde al piso bioclimatico Pluvial.

Mapa 5. Pisos Bioclimaticos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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4.1.2. Geologia
U Geologia Regional

ElI Ecuador se |l ocaliza eRueboddebmPadottiése [frddiucen t U u g e
la convergencia y subduccién (introduce) de las placas oceanicas,la velocidad de convergencia

entre las placas de Nazca y Sudamericana es de 70 mm/afiocon una direccion N 81° E. La
contemporaneidad y vigencia de la tecténica de placas en nuestro pais se manifiesta con
fendmenos tales como: volcanismo activo y alta actividad sismica.

Desde el punto de vista de tectdnica regional, se ha establecido que el limite de laCostaes la
falla Guayaquil T Babahoyo, la misma que se extiende hasta el norte deSanto Domingo, donde
es separada por la falla transversal Esmeraldas i Pichincha, prolongandose y asociandose con
la falla Romeral.

El limite inferior con la regién costera es materializado por un angulo muy marcado y una ruptura
brusca de pendiente situada por lo general cerca de los 300 m.s.n.m. pero que se levanta
progresivamente del sur y del norte, para alcanzar cerca de 800

m.s.n.m. al noreste de Santo Domingo. Al oeste de la ciudad citada se extiende una serie
continuade conos de piedemonte, de deyeccién y de esparcimiento; el material es variable:
gravas con guijarros, arenas, limos y arcillas, que guardan relacién conlas caracteristicas
hidrodinamicas de los rios responsables de los depésitos.

Por su parte, el terreno donde se implanta el proyecto, no se encuentra asentado sobrealgun tipo
de capa geoldgica representativa.

Mapa 6. Geologia
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0 GeologiaLocal

El andlisis de Geologia local se realiza de los depdsitos superficiales naturales constituidos
por depdsitos de suelos finos a medios y conglomerados en la base, y, depdsitos antrdpicos
constituidos por rellenos en los esteros y rios.

U Geologia Estructural

El area de estudio se encuentra en la denominada Unidad Estructural Llanura Costera, se
extiende entre la cordillera Costera y el Arco volcanico de la cordillera Occidental, formando
una franja alargada de direccion norte-sur.

De acuerdo la hoja geolégica Santo Domingo (Instituto Ecuatoriano de Mineria DGGM,1981),
existe una falla cubierta a lo largo del valle del rio Toachi.

U Geomorfologia

La ciudad de Santo Domingo se asienta sobre Relieves de Antiguos Esparcimientos
Disectados, corresponden a la Llanura Costera Alta y Gran Cono Tabular de los
bancosdisectados sobre arenas mas o0 menos cementadas, limos, arcillas y cantos deorigen
volcanicos. Se considera una cuenca rellena de depdésitos aluviales,proaluviales y conos de
derrubio. Son superficies de diseccion fuerte a moderada, con cimas planas y redondeadas
asociadas con pequefias gargantas, presentando pendientes del 5% a 12% en las areas de
cimas y pendientes del 12% a 40% en las pequefias gargantas.

El area de estudio se encuentra en un area que corresponde a cono de derrubio, es una
estructura geomorfolégica generada por la acumulacion de fragmentos de roca generalmente
procedente de la gelifraccion, que caen desde zonas altas, como la cordillera de los Andes,

gue lo vuelve un sector con rigueza en rocas y agregados.
Mapa 11. Geomorfologia
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La colina Bomboli es el rasgo morfolégico que se destaca en medio de la llanura del area de
estudio, su estructura colimar redondeada esta asociada a los volcanicos de launidad Macuchi.

Tabla 9. Procesos geoldgicos

Unidad Procesos geoldgicos Unidad
Tipo Efectos morfolégica
. Deslizamientos de terreno por
Deposito L - . ,
aluvial/Terraz Erosion lateral de | escurrimiento superficial del agua, Cauces de rios yesteros
a aluvial cauce |ncremer.1§o d.e solldqs en
suspension, inundaciones
T Erosion lateral de ) )
erraza cauce y caida de Deslizamientos de  terreno por Cauces de rios yesteros
aluvial suelos escurrimiento superficial del agua
Terraza Deslizamientos de suelos que afectan | Asociado avalles de
aluvialalta Caida de suelos | aviviendas e infraestructura rios y esteros
£ i L . . . Cimas de colinas
Depositos Erosion laminar | Incremento de sélidos en suspension ) y
superficiales mesetas disectadas
Erosion en - iento d lect
aponamiento de colectores,
Relleno (suelo SUreos, repﬁesamiento de agua e Bordes de esteros yrios
J |
antropico . . y
pico) de.s'plo'mes, inundaciones
erosion interna

U Pendientes

En cuanto a &rea de implantacion del proyecto, conforme la informacién cartografica,
seestablece que el terreno es totalmente plano no presenta ningun tipo de elevacion
prominente, el proyecto se encuentra en una zona con inclinacion del 2-5%

Mapa 12. Pendientes
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i Sismologia

Segun la informacién cartogréafica publicada por el Instituto Militar Geofisico, el area de estudio se
encuentra asentado en el Sistema Transcurrente Dextral e Inverso, Callejon Interandino
Nororiente, en una subduccion de naturaleza volcanica, que presenta un riesgo sismico alto.

Mapa 7. Sismos
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41.3. Suelo

Segln el PDOT (2015) los suelos de Santo Domingo son permeables con capas acuiferas
generalizadas. Son suelos con depoésitos aluviales, con caracteristicas aptas para el
aprovechamiento de aguas subterraneas. La llanura aluvial de la depresion de los rios Toachi y
Blanco contiene un sistema de terrazas con acuiferos notables, cuyo nivel piezométrico fluctia
entre 3 m. y 50 m. con caudales que han alcanzado los 10 m3/s.

U Profundidad Efectiva

Gran parte de la provincia Tsachila presenta suelos profundos. Esto hos muestra que son suelos
donde las raices de las plantas pueden penetrar sin dificultad, en comparacién a otros niveles que
pueden resultar mas dificultad ya que la profundidad seria menor y tener capas mas duras.
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Tabla 10. Matriz de profundidad del suelo

Profundidad (cm) Hectarea
pp Poco Profundo 207 50 359,17
m Moderadamente 507 100 44490,31
profundo
p Profundo > 100 331793,39

Fuente: |IEE, cobertura a nivel nacional del suelo 2012.
Elaborado por: (GAD Provincial Santo Domingo de los Tsachilas, 2015)

U Calidad del suelo

Se efectué el monitoreo de suelos, en el area de influencia directa de las actividades de
construccion y operacion del Proyecto TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES
CONSTRUCTOR AFLOCON S.A., considerando diferentes acciones que puedan causar
afectacion al suelo.; en laboratorio se efectué el andlisis respectivo, de los parametros de control
establecidos por la Norma Ambiental correspondiente, el Acuerdo Ministerial NO. 097-A, Anexo 2,
Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para suelos
Contaminados, para determinar las concentraciones de los mismos, comparar los valores con los
limites y criterios para determinacién de suelos contaminados, y verificar su cumplimiento.

91 Descripcion del Monitoreo Ambiental

A continuacion, se describe las especificaciones del trabajo de Monitoreo Ambiental.

Tabla 11. Ubicacién y condiciones de los puntos de muestreo de calidad del suelo

TIPO DE MONITOREO: Monitoreo y evaluacion de Suelos
) ) NUMERO UBICACION
CODIGO SITIO DE PARAMETRO CONDICIONE DE GEOGRAFICA
MUESTRA | MONITOREO | SA ANALIZAR SMONITOREO MUESTRAS COORDENADAS
PH, CADMIO, Condiciones
SUELO EN NIQUEL naturales, antes 17
TERRENO PLOMO ZINC de la fasede M
SU-099-22 DEL TPH | construcciény 1 N v
PROYECTO operacion del 708775 9972467
proyecto

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
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Mapa 8. Punto de muestreo de suelo
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1 Resultados obtenidos del andlisis

A continuacion, se presentan los valores de los parametros fisico - quimicos analizados obtenidos
en laboratorio; en las tablas se compara con el valor de norma establecido para suelos en las

unidades de norma.

Normativa de referencia: ACUERDO MINISTERIAL 097-A (Nov 2015), TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE (TULSMA), Libro VI, Anexo 2:
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO Y CRITERIOS DE REMEDIACION

PARA SUELOS CONTAMINADOS, Tabla#1 i CRI| T E RE CASIDADDELSUEL OO0 .

Tabla 12.Resultado de andlisis de suelo en la implantacion

CODIGO DE MUESTRA: SU100-22
. S171 ZONA . . =
PARAMETROS | UNIDAD |~ LIMITE | OBSERVACION | METODO DE
CENTRO ANALISIS
CADMIO mok g <2 05 CUMPLE EPA 3050A
NIQUEL mg/k g 7,0 19 CUMPLE EPA 3050A
pH : 6.1 6-8 |CARACTERISTICA| EPA 9045C
PLOMO mg/k g 16,0 19 CUMPLE EPA 3050A
HIDROCARBUROS
TOTALES mgkg | <150 | 150 CUMPLE INFRARROJO
NG mg/k g 36 60 CUMPLE EPA 3050A

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
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i Conclusiones

El muestreo de SUELOS como Linea Base del proyecto, no presentan valores sobrenorma en los
pardmetros analizados.

El pH, indica un suelo de caracteristicas levemente &cidas, y puede ser una propiedadendémica
del suelo del sector.

Estas concentraciones y caracteristicas propias del suelo en estudio constituyen un valor de fondo,
como comparacion para en futuras evaluaciones determinar si existe ono alteracién de los mismos
por operacion del proyecto.

U Uso del suelo

Determinar el uso actual del suelo e identificar sus principales coberturas vegetales,nos permite
establecer los grados de intervencion del hombre en ecosistemas de interés, cual es su estado
de conservacion, ademas de identificar los principales conflictos socioambientales existentes y
establecer las responsabilidades sociales en el deterioro y lasestrategias de ordenamiento y
restauracion.

El paisaje dominante en el area rural lo constituyen las superficies destinadas a la agricultura y la
ganaderia principalmente. La importancia del sector agropecuario en el cantdn se manifiesta en
la estructura actual de ocupacioén del suelo, con un 72.07 %delarea dedicada a la produccion, sea
esta pecuaria, agricola o forestal.

Tabla 13. Uso Predominante

Usos Predominante Superficie en Uso Porcenta
(Ha) je

Mayoritariamente Agricola 90.016,7 26,20
Mayoritariamente Forestal 7.477,5 2,18
Mayoritariamente Pecuario 168.638,8 49,09
Pecuario-Vegetacion 5.851,2 1,70
Natural

Sistema Mixto 4.863,3 1,42
Vegetacion Natural 58.500,6 17,03
Area Urbana 5.122,3 1,49
Infraestructura 401,8 0,12
Agua 2.661,3 0,77
Total 343.533,6 100,00

Fuente: Interpretacion y clasificacion digital de Imagen Rapid Eye 2012-
2014Elaborado por: Equipo Consultor

De acuerdo al Mapa de Conflictos de Uso expuesto en el PDOT de Santo Domingo (2023), el 40%
tiene un uso adecuado, el 48,3% esta subutilizado y un 9,6% esta sobre utilizado. Esto hace
pensar, que existe un potencial importante de suelo (subutilizado) que puede incrementar de
manera sostenible la superficie para la produccion e incrementar su rendimiento, para garantizar
la soberania alimentaria.
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Tabla 14. Uso de Suelo

Uso del Suelo (Has.)
Total Cultivos Trag:ilzglrci)js y Pastos Pastos PAramos Montesy | Otros
(Ha) Permanentes [ Cultivados | Naturales Bosques Usos
345.152 108.799 6.683 159.380 3.149 165 59.131| 6.076
100.00 31.52 1.94 46.18 0.91 0.05 17.11.76

Fuente: INEC - ESPAC, 2013
Elaborado por: Equipo Consultor, 2023.

De acuerdo con la Encuesta de Superficie de Produccion Agropecuaria Permanente (SPAC) del
afio 2013, el 88,55% de la superficie del canton esta cultivada y en produccion. De ellas, los
cultivos representan el 33,46% y pastos el 47,09%.

El proyecto ha obtenido el correspondiente Informe de uso del suelo otorgado por la Municipalidad
de Santo Domingo, mediante formulario N° 301-49483, en el que se detalla que la zonificacion
establecida para el proyecto en mencion es la AE20002- 2032, para USO COMPLEMENTARIO:
COMERCIAL Y SERVICIOS CENTRALIDAD Y CIUDAD; COD: CSZ en la descripcion de
COMERCIALIZACION DE MATERIALES Y ACABADOS DE LA CONSTRUCCION.

Por su parte, se ha obtenido el Certificado de Interseccion emitido por el Sistema Unico de
Informacion Ambiental, mediante Oficio N° MAATE-SUIA-RA-DZDE-2023- 00869, en el que
describe que el proyecto no intersecta con ninguna area protegida.

El predio de implantacién corresponde a una superficie totalmente plana, con poca maleza y
perfecto para la construccion propuesta. El sitio cumple con los requisitos técnicos de ubicacion;
area, distancias y dimensiones minimas de seguridad conforme a la ley. Las zonas aledafias son
utilizadas en actividades afines; canteras, areas de aprovechamiento de materiales aridos y
pétreos y transporte en volquetas y camiones de los mismos para comercializacién. Se adjunta
Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo del proyecto. Segun la informacién cartografica, el
predio se encuentra en una zona categorizada como uso de suelo agricola.

Mapa 9. Cobertura Vegetal y Uso del Suelo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

LEYENDA TEMATICA-
€N COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO

ESCALADE IMPRESION  1:38.024 Elaborado por Fecha:
0 0325 065 13 195 26 Jubo 2024

Ing. Gabriela Pazmifio
SINERGIA Consultoria Ambiental

MAPA No 15: COBERTURA VEGETAL W ﬂh E
Y USO DEL SUELO V"’ ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores

S Proyeccion: Unwversal Transversa de Mercator WGS-84 178 Fuente: MAATE- Cobertura de la 2020

Elaborado por: Equipo consultor, 2023
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i Edafologia

Textura del suelo

En Santo Domingo, los suelos son de origen volcanico, pero dependiendo de las formas
fisiograficas presentes, éstos se diferencian por sus caracteristicas fisico- quimicas, textura,
profundidad, edad de formacién, permeabilidad, pedregosidad yubicacion geografica.

En la zona de piedemonte caracterizada por conos de deyeccion y esparcimiento, los suelos son
francos con intercalaciones de lapilli y cenizas poco meteorizadas, saturacién de bases menor al
50%; profundos con menor cantidad de acidos humicos que falvicos, presencia de materias
pedregoso y heliofania deficiente por neblina frecuente y ambiente muy hiimedo.

En la provincia Santo Domingo de los Tsachilas, la categorizacion de los niveles detextura
gue presenta, estan dados en la siguiente tabla:

Tabla 15. Textura de suelos en Santo Domingo

Textura Caodigo Hectareas
Franco arenoso (fino a grueso) 2 7206,90
Franco limoso 2 127831,40
Franco 3 235069,95
Franco arcilloso (< 35%de arcilla) 3 347,23
Franco arcillo limoso 3 2366,25
Franco arcilloso (> a 35%) 4 357,52
Arcilloso 4 3530,83
No Aplica 315,73

Fuente: IEE, cobertura a nivel nacional del suelo 2012.
Elaborado por: GAD Provincial Santo Domingo de los Tsachilas, 2015

El area de estudio se encuentra sobre un suelo con textura de suelo franco arcilloarenoso.

Mapa 10.Edafologia- Textura del suelo; orden y sub orden.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
E== LEvENDA TENATIOA
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tsu_etiq TEXTURA
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ENTISOL 'ORDEN DE SUELO INSEPTISOL
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ENTISOL
INCEPTISOL

INCEPTISOL+ENTISOL

ENTISOL

ESCALA DE IMPRESION  1:38.024 Elaborado por: Fecha:

Ing. Gabriela Pazmiio Julio 2024
MAPA No 16: EDAFOLOGIA- - e i — 2% SINERGIA Consuloria Ambiental
TEXTURA DEL SUELO, wiB .

ORDEN Y SUBORDEN ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores

S Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 17S Fuente:  MAG SIGTIERRAS- Tipos de suelo. 2015.
IEE & MAG SIGTIERRAS- Textura del suelo 2022

Elaborado por: Equipo consultor, 2023
Descripcion edafoldgica del rea de estudio:
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1 Porosidad y permeabilidad: La porosidad y permeabilidad del suelo son caracteristicas
edafoldgicas intrinsecas. La granulacion en los suelos de tipo inseptisol (tipo de suelo del
area de estudio), tienden a aumentar con el espacio poroso y por tanto disminuye la
densidad aparente y su permeabilidad. Como las condiciones estructurales son jévenes, y
con condiciones de humedad que por un lado son favorables para la fertilidad, por su parte,
la tendencia a compactacion de sus horizontes puede generar la reduccién de espacio
poroso, principalmente por el uso del suelo que se da en el proyecto y sus alrededores, en
los que se requiere el paso de maquinaria de transporte y maquinaria pesada
constantemente.

1 Densidad aparente: La densidad aparente es un valor que varia con la textura del suelo.
Y describela capacidad de retencion de agua y aireacién que posee el suelo, asi como
por el contrario la resistencia a la penetraciéon de los mismos. El area de estudio presenta
textura de suelo franco arcilloso arenoso, suelos con densidad aparente que oscila entre
los Da 0,95 g cm-3 hasta los 1,60g cm-3. Cabe mencionar que en el area de influencia
directa del suelo, siendo este el espacio fisico de implantacién del proyecto no se pretende
realizar actividades agricolas, en las que la densidad aparente del suelo requiera
mantenerse en condiciones idoneas de aireacion o permeabilidad del agua.

U Tipo de suelo

Segun la informacién cartogréafica proporcionada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el
suelo en el que se asienta el proyecto corresponde a una combinacion de los tipos Inseptisol y
Entisol. El area de estudio se encuentra en el tipo de suelo Inseptisol. Los Inseptisoles
corresponden a suelos bastante jévenes y poco desarrollados que estan empezando a mostrar el
desarrollo de los horizontes. Estan mas desarrollados que los Entisoles pero siguen presentando
un perfil menos avanzado que la mayoria de suelos. Para ser considerados de este orden deben
tener en el 50% o0 mas de las capas situadas entre la superficie del suelo mineral, una profundidad
de 50 cm y no contener 6xido de hierro, 6xido de aluminio y materia organica.

Mapa 11. Tipo de suelo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2023
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41.4. Calidad del Aire
U Calidad del Aire

Segun el reporte de calidad de aire en el Ecuador por parte de la OMS (2016), la provincia de
Santo Domingo liderd la lista de las urbes con mayor aire contaminado. En esta fecha se
observaron 33 pg/m3. Uno de los factores que repercuten en los niveles de contaminacion en las
ciudades son los gases de combustion que emanan los vehiculos. Segun datos del Anuario
Estadistico de Transporte que levant6 el INEC en el2019 se indica que en el parque automotor es
de 81.253 vehiculos.

Se considera este el mas importante de los factores de contaminacion de aire en la zona, debido
al uso del suelo de los proyectos del sector, siendo estos principalmente; aprovechamiento y
extraccién de materiales aridos y pétreos, que se transportan en volquetas y camiones, que
transitan por la via lastrada, que conduce al sector El Arenal, y que a su paso generan polvo que
se suspende en el aire.

U Monitoreo de Calidad del Aire.

Se ha considerado el area de influencia directa de construcciony desarrollo del mismo y las
actividades que se llevara a cabo; por lo que se ha realizadoun monitoreo para laevaluacion de la
afectaciébn ambiental sobre el factor aire, bajo los lineamientos establecidos en el Acuerdo
Ministerial 097-A, Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente -
TULSMA: Libro VI, Anexo 4; Norma para Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Numeral
4.1.2 Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio en el aire ambiente,
NIOSH, Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (Aplicabilidad en EEUU y a nivel
internacional) y ACGIH (The American Conference of Governmental Industrial Hygienists
organization in the United States), que ha establecido los TLV, en los que se han definido los
valores maximos de exposicion del trabajador a gases contaminantes (VOCSs), para prevenir
cualquier riesgo a la salud.

U Punto de Muestreo

A continuacion, se detalla el punto de muestreo para el andlisis:

Tabla 16. Ubicacion y condiciones de los puntos de muestreo de calidad del aire

Coordenadas UTM
PUNTO DESCRIPCION Sistema WGS84 PROVINCIA SECTOR
ESTE NORTE
Terreno donde 17M S..smto
CA-1 se implementara 708756 9972421 Domlngo.de El Arenal
elproyecto los Tsachilas

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
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Mapa 12. Punto de monitoreo de calidad del aire

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON ¥ STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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Elaborado por: Equipo consultor, 2023
U Resultados obtenidos del analisis

En los cuadros de resultados que se presentan, se indican los valores promedio de
los parametros medidos durante la evaluacion ambiental de la Calidad del Aire, y su
respectivo valor trasformado a las unidades correspondientes que la norma
especifica® y con la que se estd comparando la concentraciéon de contaminantes

maxima permitida.

Los calculos realizados sobre los resultados obtenidos en campo se efectdan con la
transformacion a las unidades de normay su nivel de persistencia en el tiempo.
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Tabla 17. Resultados de andlisis de muestra de aire

PARAMETRO: Monoxido de Carbono (CO)

CONCENTRACION DETECTADAEN 8 NORIK/II,'X”[TE: I?;]Eb as
HORAS DE MONITOREO (1atm y 25 °C)]
Temperat 3 3 COMPARACION
Humedad e 3 aCS (1 atm [ €g Aem [ €g 49"1
CO | PROYECTO AFLOCON ura melaiva | (PP (&g e (1atmy 8 horas 1 hora CON NORMA
S.A. ambiente o (@)
() )
Area de influencia directa
CA-1 '
zona deimplementacion del 20,7 87,0 0,500 572,54 10000 30000 CUMPLE
proyecto
* Se realiza una evaluacién de minimo 8 horas donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace una comparacion con el limiteen
lhora para que la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este limite.
*
PARAMETRO: Di6xido de Azufre (SO2)
CONCENTRACION LIMITE DENORMA
DETECTADA EN 24 [ £ g¥a@S (latmy 25 °C)]
HORAS DE
MONITOREO
. PROYECTSO AFLOCON Ten?peratgra Humedad (e 93/) aCs (1 atmy [ e g34em24 [ € 93,] m COMPARACION
2 A ambiente (°C) Relativa 25 °C) horas promedio CON NORMA (a)
anual
Area de influencia directa,
CA-1 | zona de implementacion 20,7 87.0 <0.22 125 60 CUMPLE
del proyecto
* Se realiza una evaluacion de minimo 24 horas donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace una comparacion con
ellimite anual para que la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este limite.
33
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PARAMETRO: Dioxido de Nitrégeno (NO2)

CONCENTRACION LIMITE DENORMA
DETECTADA EN 24 [ € g¥a@S (latmy 25 °C)]
HORAS DE
MONITOREO
Temperatura Humedad (e gdacs(lamy [ & gdem [ & g3emt COMPARACION
NO PROYECTO AFLOCON S.A. ambiente (°C) Relativa 25 °C) 8 horas hora CON NORMA (a)
2
Area de influencia directa
CA-1 . . ' <0,
zona de implementacion del 20,7 87,0 0.89 200 40 CUMPLE
proyecto

* Se realiza una evaluacién de minimo 1 hora donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace una comparacién con el limiteen 1 afio
paraque la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este limite.

PARAMETRO: Ozono (03)

CONCENTRACION LIMITE DENORMA
DETECTADA EN 8 [ £ gYa@s (latmy 25
HORAS DE °C)]
MONITOREO
Temperatura 3 3 COMPARACION
Humedad [ € g%em [ € g¥eml
03 | PROYECTO AFLOCONS.A. |  ambiente (°C) . (& g% a@CS (Latm CON NORMA
Relativa y 25 °C) 8 horas hora @
cA Area de influencia directa, <18 CUMPLE
, | zonade implementacion 20,7 87,0 ’ 100 100
i del proyecto

* Se realiza una evaluacién de minimo 8 horas donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace
unacomparacion con el limiteanual para que la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este

limite.
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PARAMETRO: Material Particulado de diametro inferior a 10 micrones - PM 10

CONCENTRACION LIMITE DE NORMA
DETECTADA EN 24 [ € g¥am@S (latm y 25°C)]
HORAS DE MONITOREO
PM Temperatura | Humeda 3 (‘& gdacs [¢gden [ g3 m|  comPARACION
10 PROYECTO AFLOCON S.A. | ampiente (°C) | d (mg/m®) | (1 atmy25 24 horas promedio CONNORMA (a)
Relativa °C) anual
Area de influencia directa,
CA- | zona de implementacion del 20,7 87,0 0,047 46,31 100 50 CUMPLE
1 proyecto
* Se realiza una evaluacién de minimo 24 horas donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace una comparacion con ellimite anual

para que la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este limite.

PARAMETRO: Material Particulado de diametro inferior a 2.5 micrones - PM 2.5

CONCENTRACION
DETECTADA EN 24
HORAS DE MONITOREO

LIMITE DE NORMA
[ £ g¥a@S (1atm y 25°C)]

PM Temperatura | Humeda (&g acs [ ¢ gden [ g3 m|  comPARACION
25 PROYECTO AFLOCON S.A. | ambjiente (°C) | d (mg/im3) | (1 atmy25 24 horas promedio CONNORMA (a)
Relativa °C) anual
Area de influencia directa,
CA- zona de implementacion del 20,7 87,0 0,001 0,99 50 15 CUMPLE
1 proyecto

* Se realiza una evaluacion de minimo 24 horas donde se indica el cumplimiento de la norma referida para este periodo y se hace
unacomparacion con ellimite anual para que la empresa tenga una referencia sobre posibles dificultades en el cumplimiento de este limite.
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CONCENTRACION .
DETECTADA EN 24 LIMITE DE NORMA
HORAS DE MONITOREO
VO AII:II_?(())C\:KSETSOA Temperatu Humedad (opm) [ppm [ppm] COMPARACION
. o raambiente Relativa 18 15 CONNORMA
Cods .
(°C) Hor minut (a)
as 0s
Area de
CA- influencia 20 87 <0,01 1 2 CUMPLE
1 directa, zona de 7 0 0 5
implementacion
delproyecto
* ACGIH (The American Conference of Governmental Industrial Hygienists organization in the United States), que ha establecido los TLV, en los que se handefinido los

valores maximos de exposicion del trabajador a gases contaminantes (VOCSs), para prevenir cualquier riesgo a la salud.

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
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i Conclusiones

1 Existe CUMPLIMIENTO de norma en los parametros analizados Mondxido de
Carbono(CO), Dioxido de Nitrégeno (NO2), Diéxido de Azufre (SO2), Ozono
(O3), Compuestos Organicos Volatiles (VOC’s) y Material Particulado PM 10y
PM 2.5, en los puntos de monitoreo de calidad de aire del proyecto, ya que sus
concentraciones se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la norma vigente: Acuerdo Ministerial No. 097-A, Anexo 4.
NORMA DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE O NIVEL DE INMISION,
ARTICULO 4.1.2 Normas generales para concentraciones de contaminantes
criterio en el aire ambiente.

1 Los parametros analizados estan dentro de los limites establecidos en la
normativa correspondiente, es decir, que para el presente estudio de linea
base, las concentraciones de contaminantes, propios del area de influencia
donde operara el proyecto, son bajas.

4.15. Ruido

En la fase de operacion del proyecto TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA

AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A,, se prevé que la principal fuente
generadora de ruido sea la operacion de la planta trituradora, seguido de la planta asfaltica.
Razones por las cuales se considera importante realizar un andlisis deruido previo al inicio
de operaciones del proyecto, para contar con una linea base quea futuro permita
determinar los niveles sonoros de la actividad de una manera objetiva.

El monitoreo se realizé en varios puntos del proyecto, evaluando los niveles de ruidode
fondo, fluctuante, estable y especifico.

1 Metodologiay procedimiento utilizado:

El monitoreo de ruido ambiental se ha realizado considerando las zonas o areas de
muestreo en los limites del predio, debido a que corresponden al area de influencia de la
operacién del proyecto y de sus posibles fuentes generadoras de ruido.

Se realiza una verificacion preliminar de la variacion de los niveles de presion sonora con
el sonébmetro en modo de respuesta lenta y filtro de ponderacion de frecuencias A (dB(A)),
donde se verifica que la variacion de las lecturas durante un minuto no sea superior a 5
dB(A), categorizando al ruido de fuente en estudio como RUIDO ESTABLE o
FLUCTUANTE.

También se verifica el tipo de ruido que se va a analizar, es decir, se comprueba si el ruido
tiene contenido de ruido impulsivo, configurando el sonémetro en modo de respuesta
impulsiva y filtro de ponderacion de frecuencias A (dB(A)); y si el ruido analizado tiene
contenido energético alto en frecuencias bajas, configurando el sonémetro en modo de
respuesta lenta y filtro de ponderacién de frecuencias C (dB(C)).

37
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De acuerdo a la fluctuacién del ruido en el medio analizado, se determina si se requiere
realizar Mediciones de Ruido Total de 15 segundos o 5 segundos. Mientras mas fluctuacion
exista, se utilizara el método de 5 segundos, y cuando sea Ruido Estable se utilizara el
método de 15 segundos

Equipos empleados:

A continuacion, se describen los equipos utilizados para el monitoreo y caracterizacion de
ruido, y sus rangos de trabajo.

Tabla 18. Equipos utilizados para el monitoreo y caracterizacion de Ruido.

; . . DESCRIPCION
PARAMETRO DESCRIPCION SONOMETRO CALIBRADOR
EQUIPO UTILIZADO: Sonémetro Digital Integrador Calibrador Acustico
MARCA: EXTECH INSTRUMENTS EXTECH
MODELO/ N° SERIE: 40778071 SN: 080812214 407766 / H-230637
PRESICION/TIPO: +- 1.5 Db/ Tipo Il +-0.5dB/ Tipo Il
RESOLUCION: 0.1dB NO APLICA
. A, De 30 a130dB .
RANGO: C. de 35 a 130 dB 94dBi 114 dB

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.

Definiciones importantes:

Ruido Fondo o Residual: Es el nivel de ruido medido en un lugar cuando la actividad
principal generadora de ruido objeto de la evaluacién esta parada. [Ref: ISO 1996- 1:2003].
Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la medicion en ausencia del
ruido especifico en el momento de la medicion. [Ref: Norma Técnica para el control de la
contaminacién por ruido (NTO03), en concordancia al Literal 4. Definiciones. 4.12
RESOLUCION N° SA-DGCA-NT002-2016]

Ruido Fluctuante: Ruido continuo cuyo nivel de presién sonora varia notablemente, pero
no de manera impulsiva, durante el periodo de observacion. [Ref: ISO 1996- 1:2003]

Ruido Estable: Es aquel ruido que presenta variaciones del nivel de presién sonora, en un
rango inferior o igual a 5 [dB(A)] Lento, observado en un periodo de tiempo igual a un
minuto. [Ref: ISO 1996-1:2003]

Ruido Especifico: Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el quese
cuantifica y evalla para efectos del cumplimiento de los niveles maximos de emisién de
ruido establecidos en esta norma a través de LKeq (Nivel de Presién Sonora Continua
Equivalente Corregido) [Ref: Norma Técnica para el control de la contaminacién por ruido
(NT003), en concordancia al Literal 4. Definiciones. 4.11 RESOLUCION N.° SA-DGCA-
NT002-2016].

Puntos de muestreo

A continuacion, se detalla el punto de muestreo para el analisis:
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Tabla 19. Puntos de muestreo de monitoreo de ruido

Coordenadas UTM Sistema WGS
PUNTO DESCRIPCION 84
ESTE NORTE
1 P17 Terreno Vacio Limite 17M 708709 9972501
QOeste
2 P21 Terreno Vacio Limite Sur 17M 708812 9972381
3 P3 - Terreno Vacio Limite Este 17M 708968 9972404

Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.

Mapa 13. Puntos de medicion de ruido.
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Las condiciones meteorologicas de los puntos monitoreados se describen en lasiguiente

tabla.
Tabla 20. Condiciones meteorolégicas de area en estudio

CONDICIONES METEOROLOGICAS DE AREA EN ESTUDIO

PUNTO Velot.:ldad Direccion Temperatura Humedad Nubosidad .
del viento . Altura (m) Lluvias
del viento (°C) (%) (octas)
(m/s)
1 0.3 SE 255 70.4 532 8 No
0.8 SE 23.8 70.8 532 8 No
0.3 SE 27.3 66.1 532 8 No
Fuente: Laboratorio Camacho & Cifuentes.
Resultados:

Las siguientes figuras (graficas) corresponden a los niveles de ruido determinados en
el lapso de 15 minutos por punto en el area del proyecto. A través del procesamiento
de los datos, se obtuvieron los siguientes resultados. En la Tabla 10.1, se presentan
los Niveles de Presién Sonora Equivalente de cada punto con sus componentes de Baja
Frecuencia (C Slow) y sus caracteristicas de ruido impulsivo (A imp).
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Tabla 21. Nivel de Presion Sonora Equivalente registrado en los puntos designados, en periodo diurno; monitoreo realizado el 09/09/2022

Frecuencia A SLOW C SLOW A IMPULSO
RUIDO
RESIDUAL ) ) NPS INCERTIDUMBRE
Periodo CODIGO | DESCRIPCION LMIN LMAX |NPS Eq LMIN LMAX |NPS Eq LMIN LMAX E DE MEDICION
Diurno PUNTO [dB(A)] | [dB(A)] |[dB(A)] | [dB(C)] | [dB(C)] | [dB(C)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB?A)] [dB(A)]
Fecha
/Hora
Punto 1 P1 Terreno Vacio
(2022/09/09) Limite Oeste
09h25-
09h41
Punto 1 P2 Terreno Vacio
(2022/09/09) Limite Sur
09h45-
10h05
Punto 1 P3 Terreno Vacio
(2022/09/09) Limite Este
10h12-
10h35

45,6 48,0 46,5 56,3 59,5 57,8 47,1 51,2 49,3 +3.3

47,1 50,2 48,3 58,2 62,2 61,3 50,4 53,9 51,7 +35

45,8 48 47,1 57,6 61,3 59,2 51,1 55,4 53,1 +3.4

Conclusiones:

1 Existen diferentes niveles de presion sonora, segun el area analizada y al entorno que las compone, sin embargo, para el caso del area
de implantacién analizada, se pueden dividir en tres entornos principales: el que limita con la avenida principal hacia el sur del terreno
y el que limita con viviendas aledafias hacia el lado este.

1 Deigual forma, al analizar la diferencia entre el ruido de Baja Frecuencia (C Slow) y el Ruido Especifico (A Slow), se observa que todos
los puntos (100%) analizados supera 10 dB de diferencia, lo que indica que actualmente existen fuentes o componentes que generen
ruidos de baja frecuencia, debido principal al ruido que se percibe de motores y camiones que circulan en las vias del sector.
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4.1.6. Hidrologia General

La Zona noroccidental del Ecuador, es una de las zonas con mayor pluviosidad del pais. Tiene
una gran riqueza hidrolégica, existen cinco cuencas y microcuencas importantes: al este y
noreste, el curso medio y bajo del Toachi, perteneciente a la cuenca del rio

Blanco; al sur, la subcuenca del Borbén, que pertenece a la gran cuenca del rio Guayas y
empata con el Babis (Nifio Torres); al suroeste, la subcuenca del rio Peripa; alnoreste, la
subcuenca del Quinindé que, al igual que la subcuenca del Blanco, al noroeste, pertenecen a
la cuenca del rio Esmeraldas. La ciudad se encuentra al final de la hoya del rio Toachi, el
mismo que se ubica al lado oriente de la urbe. No tiene mayores elevaciones a excepcion del
Cerro Bomboli.

El Cantén Santo Domingo cuenta con dos Subcuencas, en ellas existen 87 microcuencas, por
donde fluyen 257 rios.

Tabla 22. Cuencas Hidrogréficas

Cuenca Hectarea
Hidrografica

Rio Guayas 158.599,72

Rio Esmeraldas 219.270,59

Fuente: MAGAP
Elaborado por: (GAD Provincial Santo Domingo de los Tsachilas, 2015)

El area de estudio corresponde a la Demarcacién Hidrografica Esmeraldas, subcuenca del
Rio Chontaduro.

En frente del proyecto se encuentra el Rio Toachi, este rio nace en la Cordillera Occidental
poco menos de 25 km al sur-sureste de la Caldera Quilotoa a una altitud de unos 4250 m,
fluye a través de las montafias en una direccion predominantemente norte.

Después de unos 13 km pasa el pueblo de Zumbahua y se denomina Rio Zumbahua en su
curso superior hasta la confluencia con el Rio Tigua en el kilbmetro 132. En el kilbmetro 105
del rio pasa al oeste por el canton Sigchos. Enel kilbmetro 55, el rio Sarapullo viniendo del
sureste, se encuentra con el rioToachi. Después de otros 10 kilbmetros desemboca en La
Union del Toachi del RioPilaton, también viniendo por la derecha, hacia el Rio Toachi. Luego
gira al oeste- noroeste, luego al noroeste. El rio Toachi fluye a través de las estribaciones
occidentales de las montafias y pasa por la parroquia San José de Alluriquin. Finalmente deja
las montafias y fluye a lo largo de las afueras del norte de la capital provincial de Santo
Domingo de los Colorados a través de las tierras bajas costeras del noroeste de Ecuador.
Después de otros 20 kilometros, el rio Toachi se encuentra con el rio Blanco. Un kilémetro y
medio arriba de la desembocadura, elrio Memé se encuentra con el rio Toachi por el lado
derecho. Entre La Unién del Toachi y Santo Domingo de los Colorados, la carretera
nacional transversal norte discurre por el curso del rio (Lombardi S.A., 2024).

El rio Toachi presenta formacién Macuchi, que se compone de rocas volcanicas, poffiritas,
diabasas, cuarzo y dioritas de cretécico. Este rio es de tipo torrencial estacional, 100% de
régimen pluvial. La calidad geomecanica de la cuenca es fluida. Los materiales que estan
en el lecho del rio son principalmente gravas ybloques, con poca frecuencia de cantos
rodado (15%).
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Mapa 14. Hidrolégico
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En los alrededores (comunidad colindante) del &rea de estudio se evidencian captacién de
agua subterranea mediante el empleo de pozos perforados, principalmente para consumo y
uso doméstico.

i Hidrogeologia

Los conceptos emitidos en el presente estudio estan encaminados a determinar la relacion de
las unidades geologicas y la presencia de aguas subterraneas al interior delos estratos
sedimentarios. No se dispone de informacién respecto al inventario de puntos de agua, las
consideraciones se sustentan en la informacion geoldgica e hidrogeoldgica disponible y las
correlaciones con los diferentes tipos de rocas ymateriales superficiales presentes en el area
de estudio.

Segun el Mapa Hidrogeoldgico generado por el Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAGAP
T PRONAREG 1979), las terrazas en las que se asienta la ciudad de Santo Domingo
corresponden a rocas permeables, semi-consolidadas, de permeabilidad primaria y de buena
permeabilidad.

Los Depositos aluviales y terrazas se los considera que poseen permeabilidades variables
dependiendo de la granulometria de los materiales constituyentes, asi las arcillas
practicamente son impermeables, los limos son de permeabilidad muy baja, mientras que las
arenas y gravas son permeables con buenas posibilidades de formar acuiferos.

A nivel superficial y moldeando la superficie pre-existente de la zona de estudio se pueden
identificar las siguientes unidades hidrogeoldgicas: suelos arcillosos a limo arcillosos de
regular permeabilidad y porosidad intergranular, en el que se incluye el suelo vegetal, exento
de humedad. Sedimentos de granulometria media a gruesa, moderada permeabilidad y
porosidad intergranular, himedos a saturados. Por las caracteristicas hidrogeoldgicas los
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suelos antrépicos se incluyen en esta unidad.Sedimentos de granulometria fina, tipo arcillas
arenosas, de baja permeabilidad y porosidad intergranular.

El nivel fredtico estd en relacion directa con la morfologia, en las terrazas y colinas
bajassupera los 10 metros, en el valle de los rios fluctda el nivel freatico entre 6 y 1 metros.
Es necesario considerar que existe un aporte importante de agua en las terrazas bajas que
drenan desde los estratos permeables (la recarga del agua subsuperficial provienede los
esteros y rios en mayor porcentaje) que son disectados por los cauces. Existen varios
afloramientos importantes en el talud carretera via Quito T Santo Domingo, sectores Paraiso,
Ebano, hasta el sitio de las canteras abandonadas municipales.

El area de estudio se encuentra dentro de la demarcacion Hidrografica Esmeraldas, Cuenca
del Rio Chontaduro, con formacion geoldgica San Tadeo, compuesta principalmente de
brechas, tobas, productos piroclasticos y conglomerados volcanicos (IGM, 2020).

Mapa 15. Hidrogeoldgico
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1 Hidrogeografia

Santo Domingo, por su ubicacion geografica cuenta con una densa red hidrografica,el
proyecto se encuentra frente al rio Toachi, a 120 m de distancia, separados por la Via al Sector
El Arenal. Se adjunta un mapa de la hidrografia de la zona de estudio.
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Mapa 16. Hidrografico
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En cuanto al paisaje del area de influencia directa del proyecto; el predio de implantaciéon
corresponde a una superficie totalmente plana, con poca maleza y perfecto para la
construccion propuesta. Segun la informacion cartogréfica presentada en el apartado de
uso del suelo, el predio se encuentra en una zona categorizada como uso de suelo agricola,
sin embargo, mediante visitas de campo se evidencia que los predios colindantes tienen uso
del suelo residencial y en menor medida agricola, por la presencia de un cultivo de aji.

Las zonas aledafias poseen areas sin uso, otras son utilizadas en actividades afines;
canteras, areas de aprovechamiento de materiales aridos y pétreos, y, construccion de
blogues. Por su parte, la via al sector El Arenal es constantemente transitada por volquetas
y camiones que transportan estos materiales para su comercializacion.

4.2. Medio Bidtico
4.2.1. Areade Estudio

El Ecuador debido al levantamiento de la Cordillera de los Andes ha formado una seriede
micro climas lo que ha permitido que se desarrollen varios tipos de habitats y microhabitats;
en tres distintas regiones como son: Costa, Sierra y Oriente, asi como también la proliferacion
de especies vegetales como animales.

Actualmente el area en estudio se encuentra intervenida, se observa que se ha realizado

remocion de la cobertura vegetal original, el area de influencia directa e indirecta se ha
convertido en un mosaico antrépico de uso de la tierra en donde se encuentran viviendas.
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El &rea de influencia directa, ubicado en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, NO
INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del
Estado (PFE), Bosques y Vegetacién Protectora (BVP). Esto coincide con la informacién
cartografica proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica.

En el area de implantacién del proyecto ubicado en la parroquia Rio Toachi, via al sector del
Arenal (camino se segundo orden, lastrado), se encuentra en un area que corresponde a una
zona de alta intervencién antrépica por canteras aluviales, actividades de ganaderia, con
presencia de cultivos y pastizales, razén por la cual la vegetacion natural ha desaparecido
casi por completo.

La vegetacion nativa existente esta representada principalmente por especies arbustivas, es
decir arboles con DAP menores a 30 cm, y altura de hasta 10 metros.

Carias (1983), define al bioclima del area de estudio como parte de la Regién Muy Humeda
Subtropical, en altitudes que oscilan entre 80 a 1800 msnm. Por su parte, Holdridge describe
gue el area de estudio corresponde a la clasificacion de Bosque Muy Humero Pre Montafio
(bmhPM).

El Sistema de Clasificacion de Ecosistemas de Ecuador Continental (MAE 2013) la zona de
estudio corresponde a la formacidon Bosque siempreverde estacional de tierrasbajas del
Chocé Ecuatorial (BeTc01), cuyo piso bioclimatico es de Tierras bajas (0-300 msnm),
Termotipo (It): infratropical.

Para la descripcion de las formaciones vegetales se utilizé el Sistema de Clasificacion de
Vegetacion para el Ecuador Continental (Sierra et. al. 1999), el cual retne criterios
fisondmicos, ambientales, bidticos y topograficos, como base para la clasificacion de las
unidades vegetales. Segun esta clasificacion, la zona del proyecto pertenece al Bosque
semideciduo de tierras bajas.

Bosque semideciduo de tierras bajas.- Formacién bajo los 300 msnm., con vegetacion arbérea
algo dispersa, caracterizada por la presencia de arboles de copas anchas de hasta 20 metros
de altura y con fustes abombados.

El estrato no arbdéreo esta caracterizado por una gran presencia de especies espinosas,
principalmente del orden Fabales. Presenta algunas especies deciduas, como los ceibos
(varias especies), el bototillo (Cochlospermum vitifolium) y el guayacan (Tabebuia chrysantha,
T. bilbergii).

Segun la clasificacion Zoogeografica del Ecuador de Albuja et al. (1980), el area de estudio
pertenece al Piso Tropical Occidental, este piso pertenece al Dominio Amazonico
especificamente a la provincia Pacifica, que se extiende desde las laderas occidentales bajas
de los Andes ecuatorianos y colombianos, alcanzando una altitud méxima de 800 a 1000
msnm. El proyecto se encuenta entre los 530- 534 msnm.

U Ecosistemas

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial provincial de Santo Domingode los
Tséchilas, la provincia se caracteriza por la riqueza en flora y fauna, un ecosistema es un
complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio
ambiente que interactian como una unidad funcional.Los ecosistemas que predominan en
la provincia se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 23. Ecosistemas de Santo Domingo de los Tséchilas

ECOSISTEMAS Ha
Bosque siempreverde de tierras bajas del Chocé Ecuatorial. 55,00
Bosque siempreverde estacional de tierras bajas del Choc6 Ecuatorial. 106,3 106,38
Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes. 14.796,75
Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental de los Andes. 6.137,67
Bosque siempreverde piemontano de Cordillera Occidental de los Andes 12.094,75
Intervencion 28.3655,30
Sin informacién 60.846,12

Fuente: Ministerio del Ambiente Ecuatoriano 2017

La zona en estudio pertenece a la Formacion vegetal Bosque siempreverde Piemontano de
Cordillera Occidental de los Andes, propio de la regién del Piedemonte de la cordillera
occidental de los Andes, correspondiente al Piso Bioclimatico Piemontano (300-1400 msnm).

Caracterizada por bosques altos siempre verdes hiumedos con el dosel hasta 40 m. Se
observan varios estratos y una estructura compleja con muchas especies que provienen de
las tierras bajas. Crece en las vertientes mas humedas, actualmente sobre laderas muy
pronunciadas. Los factores que determinan la humedad en esta zona estan relacionados
con la exposicién y no con la altitud. Las partes mas cercanasa la costa tienen bosques
mas humedos, mientras que las zonas mas alejadas sonmas estacionales. Entre las
familias dominantes estan las palmas, las lauraceas y las rubidceas (GADMSD, 2015)

Segun la informacion cartogréfica proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicidon Ecoldgica, el proyecto se encuentra en un area intervenida por actividades
antropicas.

Mapa 17. Ecosistemas
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U Areas Naturales Protegidas.

El Plan de Ordenamiento Territorial de Santo Domingo, ratifica las sigiuientes
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Tabla 24. Areas Naturales de Santo Domingo de los Tséachilas
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NOMBRE REGISTRO OFICIAL HA
Daule - Peripa Registro Oficial No. 684 del 13 mayo de 1987 con 11.996.75
Resolucion Ministerial No.131 del 8 mayo de 1987. T
Toachi Pilaton Registro Oficial No. 770 del 14 de junio de 1987 con 8.115 87
Resolucion Ministerial No.352 del 26 de agosto de 1987. T
Rio Lelia Registro Oficial No. 471 del 28 de junio de 1994 con 3.211.76
Resolucion Ministerial No.8 del 17 de febrero de 1994. e
Cuenca del Rio | Registro Oficial No. 348 del 26 de junio de 1998 con 881 76
Cajones Resolucion Ministerial No.26 del 17 de junio de 1988. '
Estacion Registro Oficial No. 808 del 7 de septiembre de 1995 con
Cientifica Rio Resolucion Ministerial No.40 del 7 de septiembre de 1995. 385,42
Guajalito
La Indiana Registro Oficial No. 471 del 28 de junio de 1994 con 165.95
Resolucion Ministerial No.5 del 1 de febrero de 1994. '
Delta Registro Oficial No. 265 del 31 de agosto de 1993 con 8031
Resolucion Ministerial No. 16 del 15 de junio de 1993. '
Hacienda La Registro Oficial No. 782 del 05 de septiembre de 2012 con 282 91
Perla Acuerdo Ministerial No. 023 dell14 de marzo del 2012 '
Tanti Resolucion No. 012 del 17 de Marzo de 1995. 248,41

Fuente: Plan de Ordenamiento territorial 2030, 2015.

Mapa 18. Areas Protegidas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

LEYENDA TEMATICA
[ZZ1 ALOCON S A

BOSQUES Y
[]VEGETACION
PROTECTORA

MAPA No 24 AREAS PROTEGIDAS

Elaborado por: Equipo consultor, 2024

% ESCALA DE IMPRESION 1:168.965 Elaborado por: Fecha:
SINERGIA Julio 2024
9 d2a.28 3 5 1 Consultoria Ambiental
w E ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores
S Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 175 Fuente: PPy S
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4.2.1. Componente Flora
4.2.1.1. Metodologia

1 Fase de campo

Método cuantitativo

En la visita de evaluacion preliminar se determina que la vegetacion es aislada y en su
mayoria constituyen matorrales, por lo que se realiza conteo y determinacién de especies in
situ. Para la metodologia se baso en la técnica de Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) una
metodologia para el estudio de la diversidad

ecoldgica desarrollada por The Nature Conservancy durante los Gltimos afios (Sayre, y otros,
2002). En la zonade estudio se realizaron recorridos de observacion directa, identificacion y
entrevistas alos moradores de la zona.

Método Cualitativo

Recorridos de Observacion

Esta metodologia esta basada en las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas, se utiliza para
caracterizar vegetaciones comunes y conocidas mediante la técnica de observacion directa
(Sayre et al, 2002). El registro de muestras en estos sitios implicé la identificacibnde grupos
floristicos comunes y dominantes

La fase de gabinete que consistié en la revision taxonémica de los individuos presentes en
el area de estudio, utilizando muestras online de los Herbarios a nivel mundial, como el Field
Museum de Chicago, Missouri Botanical Garden, New York Botanical Garden, Herbario
Nacional de Colombia, sistematizacion de datos y elaboraciéon del informe final, no se
realizaron colecciones.

Materiales de campo

1 GPS
Binoculares

1 flexémetro

Cinta para marcar
1 libreta de campo
1 l4piz de cera

< <K <K<K<LKKL

Anadlisis de la Informacién

- Rigueza
- Indices de Diversidad

indice de Shannon
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Se basa en la teoria de la informacién y, por tanto, en la probabilidad de encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. Se calcula de la siguiente forma:

H' == pi Lnpi
ni

j=
L=y

En dénde:

Pi= Proporcién con que cada especie aporta al total de individuos

Este indice refleja igualdad, mientras mas uniforme es la distribucion de las especies que
componen la comunidad, mayor es el valor. Expresa la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra. Mideel grado promedio de
incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
colecciéon (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev, 1995).

Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo niumero de
individuos (Magurran, 1988; Moreno, 2001).

Ni= namero de individuos en el sistema de la especie i

N= numero total de individuos

Tabla 25. Interpretacion indice de Shannon-Flora

Interpretacion Valores
Alta diversidad 3,1-4,5
Mediana diversidad 1,6-3
Baja diversidad 0-1,5

Fuente: Magurran, 1989.
4.2.1.2. Sitio de muestreo

Las coordenadas de los puntos del levantamiento de informacién en flora fuerontomadas
empleando un GPS Garmin en unidades UTM, calibrados en WGS 84.

Tabla 26. Puntos de muestreo de flora

COORDENADAS
o | cobio | Ummwess | At | U008, | TPOCE
1/07/2024 | PO-01 708763.71 | 9972453.9 580 m.s.n.m | Vegetacion remanente | Cualitativo
1/07/2024 | PO-02 708865.5 | 9972499.2 | 580 m.s.n.m | Zona intervenida Cualitativo
1/07/2024 | PO-03 708678.88 | 9972516.4 | 580 m.s.n.m | Zona intervenida Cualitativo
1/07/2024 | PO-04 708645.18 | 9972434.26 | 579 m.s.n.m | Zona intervenida Cualitativo

Elaborado por: Equipo consultor, 2023
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Mapa 19. Puntos de muestreo de flora
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.
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4.2.1.3. Resultados

1 Riqueza

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

Fuente: CONALI Divisién Politica (escala 1:50.000) 2015,
Universidad del Azuay, IERSE. Hidrologia (escala 1:250000) 2018.
Equipo Consultor- Puntos de monitoreo

En la fase de campo del presenta estudio se pudieron registrar 19 especies, 18

géneros y 13 familias.

Tabla 27. Especies de flora registrada en el area de estudio

Nro. FAMILIA GENERO ESPECIE
1 | ARACEAE Xanthosoma daguense Camacho
2 | ARACEAE Xanthosoma eggersii Oreja de elefante
3 | ARECACEAE Elaeis guineensis Jacq. Palma Africana
4 ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Pambil
5 BOMBACACEAE Ochroma pyramidale (Cav. ExLam.)Urb. Balsa
6 BROMELIACEAE Tillandsia complanata Benth Bromelia
7 HELICONIACEAE Heliconia pardoi Sp. Platanillo
8 POACEAE AXxonopus scoparius Gramalote
9 POACEAE Guadua angustifolia Kunth Bambd
10 | STERCULIACEAE Theobroma cacao L. Cacao
11 | FABACEAE Erythrina megistophyllasp. Chachafruto
12 | FABACEAE Parkia Sp.
13 | FABACEAE Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.Blake Pata de elefante
14 | MARANTHACEAE Calathea lutea Bijao
15 | PIPERACEAE Piper clathratum
16 | BIGNONIACEAE Tabebuia chrysantha guayacan amarillo
17 | BOMBACACEAE Matisia alata
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CARICACEAE Jacaratia spinosa Yacaratia
CECROPIACEAE Cecropia garciae
FABACEAE Cajanus cajan Frijol de palo
HUMIRIACEAE Humiria sp Chanul
MORACEAE Brosimun alicastrum Tillo

23 | MORACEAE Brosimun utile ssp Sande

24 | PHYLLANTHACEAE | Hyeronima alchorneoides Mascarey

25 | MORACEAE Pseudolmedia laevis Guibn

26 | MYRISTICACEAE Virola aequatorialis Chalviande

27 | VOCHYSIACEAE Vochysia ferruginea Laguno

28 | CALOPHYLLACEAE | Calophyllum brasiliense Maria

29 | MORACEAE Ficus insipida Matapalo

30 | BURSERACEAE Dacryodes olivifera Anime

31 | MELIACEAE Cedrela odorata Cedro

32 | ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Cedrillo

33 | URTICACEAE Cecropia sp Guarumo

34 | ARECACEAE Phytelephas aecuatorialis Tagua

35 | ARECACEAE Jessenia bataua Chapil

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.

Rigueza y Abundancia

En el sitio T1, la abundancia fue de 2 especies O 5cm de DAP y 5 especies O 5cm loscuales
corresponden a 7 especies y 7 familias botanicas.

Tabla 28. Riqueza y abundancia de especies de flora evidenciadas

12
10

»

N

N

o

Individuos Especie Familie

Elaborado por: Equipo consultor, 2024
Aspectos Ecolébgicos

Estructura Vertical

Se demuestra que las especies registradas y determinada taxonémicamentecorresponden

en su mayoria al estrato arbéreo y herbaceo, como se indica a continuacion:
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Tabla 29. Estrato de especies de flora evidenciadas.

Arbol Hierba Arbusto Arbusto o
arbol

N W b~ 01O

[EnY

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.

Sensibilidad y habitats

La vegetacion nativa presente en proyecto y en su area de influencia refleja un grado medio
de perturbacion del ecosistema, debido a que se encuentra intervenida por actividades de
extraccion de materiales de construccion en proyectos aledafios ymonocultivos. Las especies
floristicas registradas en el area de influencia directa del proyecto son naturales, el proyecto
cuenta con zonas de amortiguacion y tiene definidassus rutas y areas de extraccion.

Estado de conservacion

Las especies de flora registradas se encuentran categorizada en la lista roja de la UICN,segun
su estado de conservacion y grado de vulnerabilidad, determinandose que la mayor parte de
las especies se encuentran fuera de riesgo, a excepcion de las siguientes especies, a las que
se han clasificado segun el riesgo de extincion en la siguiente tabla:

Tabla 30. Especies en riesgo de extincion.

PELIGRO
CASI AMENAZADAS AMENAZADAS | VULNERABLES PELIGRO CRITICO
i i Heliconia i Piper
Erythrina megistophylla - ardol Xanthosomaeggersii clathratum
Phytelep_has - - Virola aequatorialis _
aecuatorialis

Elaborado: Equipo Consultor
Fuente: Inspeccion de campo/ Lista roja UICN.
Usos

Las especies floristicas registradas en el proyecto y en su area de influencia no son de interés
comercial ni de consumo por parte de los propietarios de los predios ni de sus colaboradores,
se mantienen en su estado natural, y en la zona interior del proyecto corresponden a una zona
de amortiguamiento.
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4.2.1.4. Conclusiones

Las especies registradas en el area de estudio no corresponden a la categoria de endémicas;
segun las categorizaciones CITES estas especies no se encuentran dentrode sus listados y

segun la UICN se registraron 10 especies en la categoria de Preocupacion menor.

4.2.2. Componente Fauna

4.2.2.1. Metodologia

i Fasedecampo

Para el levantamiento de informacion de la fauna circundante se evaluaron los cuatro taxones
de vertebrados: Mamiferos, Aves, Reptiles y Anfibios, para los cuales se utilizola metodologia
cualitativa de observacion directa.

Mastofauna

Adicionalmente para el caso especifico de mastofauna se ejecut6 la técnica sugerida por Tirira
(2007), mediante busqueda de rastros y huellas (madrigueras, refugios, sitios de reposo,
marcas en la vegetacion, sefiales de alimentacién, restos de comida, senderos y olores)
debido a que estos son indicadores de la presencia de determinadasespecies en el area de
estudio.

Avifauna

Para la determinacion de avifauna se realizaron muestreos por registros de avistamientos y
registros de cantos. Se utilizé6 como instrumentos de apoyo binocularesy camara digital.

Hepterofauna

La herpetofauna fue determinada mediante recorridos de observacion, donde se procurébuscar
en lugares con vegetacion que pudieran albergar especies de estos taxones.

Ornitofauna

En el campo las técnicas utilizadas para el estudio de las aves, se basaron en la metodologia
de Evaluacién Ecolégica Rapida (Sayre et al., 2002). B4sicamente se emplearon recorridos y
observaciones puntuales, adicionalmente se realiz6 una entrevista a los cuidadores de la
hacienda, para corroborar la presencia de algunas especies.

Puntos de observacion: El muestreo cuantitativo se realizé mediante definicién de puntos de
observacion. Este método es adecuado para determinar la rigueza de aves en grandes areas
y es eficiente para especies conspicuas y que habitualmente se encuentran en los estratos
superiores del bosque.

Se anoté a todas las especies de aves registradas de manera visual y auditiva hasta
una distancia de 50 m del observador.
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Puntos de observacion. Esta metodologia es utilizada para contar a los individuos una sola
vez, con la finalidad de estimar abundancia, riqueza, densidad, composiciéon y cambios en la
avifauna (Reynolds et al., 1980; Bibby et al., 1992; Ralph et al., 1996).

Se establecieron cuatro puntos de observacién en areas intervenidas en el area de
influencia directa del proyecto.

En cada punto de muestreo cualitativo se establecié un punto fijo de observacion, de radio
ilimitado donde se registraron las aves mediante observacion y cantos en las primeras horas
de la mafiana y tarde por un lapso de 60 minutos durante un dia.

Observaciones complementarias.

Las especies observadas y escuchadas fuera de los transectos y puntos de conteo también
fueron registradas para completar la lista de especies de cada punto de muestreo cualitativo.

V Entrevistas. Para identificar ciertas especies que no fueron registradas durante el
trabajo de campo, se realiz6 una entrevista informal a los cuidadores del predio
minero, para lo cual se utilizaron nombres comunes que facilitaron la identificacién de
las especies.

V Informacién secundaria. Con la finalidad de completar la informacion de la avifauna se
reviso literatura especializada y para la clasificacion taxonémicase utilizé las Guias
de Aves del Ecuador (Ridgely y Greenfield, 2006; McMullan y Navarrete, 2013).

Los entrevistados proporcionaron informacion sobre: 1) los animales dltimamente
observados, 2) el mas reciente avistamiento, 3) el sitio del avistamiento, 4) conocimientosobre
especies de peces que habitan el Rio Toachi. La entrevista tiene la particularidadde ser
anonima con el objetivo de recopilar la informacion més asertiva posible, y generar confianza
en los informantes. El material de apoyo que se utilizé en las entrevistas corresponde a
laminas ilustrativas, este material es el mismo que se utilizé para la identificacion de las
especies en el campo: Ridgely y Greenfield, 2006; Torres- Carvajal, 2013; Tirira, 2007; 2011;
Ron et al., 2013.

En la metodologia aplicada no se realiza en ningun caso colecciones de individuos.

Ictiofauna

La técnica empleada para la obtencién de informacién en la zona, aplico la Metodologia de
Inventarios Bioldégicos Rapidos (RAPSs), estos inventarios no buscan producir una lista
completa de los organismos presentes, mas bien, usan un método integrado y rapido, para
identificar comunidades bioldgicas importantes en el sitio o region de interés y para determinar
si estas comunidades son de calidad sobresalientey de alta prioridad a nivel regional (Pitman
et al., 2002). Permitiendo presentar una evaluacién cualitativa y cuantitativa de la comunidad
ictica en el area del proyecto. Se han establecido como puntos para la aplicacién de
metodologias especificas para estetipo de microhdbitats un total de n=2 estaciones de
muestreo.
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El estudio de ictiofauna se realiz6 en muestreos diurnos recorriendo en cada punto 50 m2
aguas arriba y 50 m2 aguas abajo, 100m2 en total. Empleando como artes de pesca: una red
de arrastre, red de mano y anzuelos de diferentes tamafios; se coloco diferentes tipos de
anzuelos comprendiendo diferentes habitats y microhabitats, en sitios pequefios se dio uso a
una red de mano. Estas diferentes técnicas se emplearon en los sitios adecuados para su
uso, asi. Esta combinacién de artes de pesca posibilita la toma de un mayor nimero de
especies reduciendo el sesgo de muestreo y ha sido sugerida por diversos autores como:
Mojica & Galvis en Aranguien, 2002; Barriga & Olalla, 1983; Sostoa & Garcia, 2005; Elosegi
& Sabater, 2009.

Red de Arrastre:Red horizontal de mide de 3m. de largo X 1.50 de alto de malla fina,de
1cm. De ojo de malla. Su uso consiste en barridos dentro del cauce del rio durante toda la
zona delimitada y con la que se pone énfasis en todos los nichos ecoldgicos presentes; de
manera que esta técnica permite definir zonas de pesca 6ptimas. El estdndar de aplicacion
se basa en protocolos de muestreo sugeridos por Barriga en estudios ambientales (2001). Y
tiene una frecuencia de 10 arrastres por estacion y calculando la superficie del muestreo y
observando areas de poca profundidad y generalmente en codos del cuerpo de agua.

Esfuerzo de muestreo: El trabajo se inici6 en horas de la mafiana y tarde, desde las 09h00,
donde se realizd el muestreo hasta las 17h00 pm. Durante este trayecto contamos con la
colaboracion de 1 asistente de campo.

1 Presentacién de resultados
Para la presentacion de resultados se tomaran en cuenta los siguientes acapites:
Riqueza: Entendida como el nimero de especies registradas en el estudio (S).
Abundancia: Es el nimero de individuos que corresponden a una misma especie (N).

Abundancia relativa: Corresponde a la proporcion de cada especie dentro de la muestra(Pi),
mismo que se fundamenta en el célculo de la proporcién de individuos (Pi) en una comunidad
0 una muestra que pertenecen a la especie
i
Pi=ni/N
Doénde:

ni = es el numero de individuos de una especie.

N = el numero total de individuos de la muestra.

Importancia ecoldgica: Se realizdé un analisis de la importancia ecoldgica de los grupos de
flora y/o fauna que presentaron un niimero considerable de especies, para lo cual sepresenta
un analisis de: habitat, sensibilidad ambiental de las especies (especies indicadoras), estatus
de conservacion a nivel nacional e internacional, endemismo, migratorias, y uso del recurso.

El andlisis detallado de esta informacion se lo realizé correspondientemente en funcionde los
componentes estudiados y permitié determinar la dindmica y/o los procesos ecolégicos,
asi como determinar el grado de integridad ecolégica de los ecosistemas en el area de estudio
(areas sensibles). Para una mayor comprensién varios items son explicados a continuacion.
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Endemismo: Constituyen las especies que presentan algin grado de endemismo a nivellocal,
nacional o regional, éstas se basan en la revisién de bibliografia proveniente de publicaciones
cientificas especializadas para cada grupo, a nivel nacional se tomaran en cuenta: para flora
la publicacion de Ledn-Yanez et al., 2011; para mamiferos Tirira, 2007; para aves Ridgely y
Greenfield, 2006; para anfibios y reptiles Ron et al.,, 2014 y Torres-Carvajal et al., 2014
respectivamente, y a nivel internacional se utilizara la informacion disponible la IUCN (2014)
para todos los grupos.

Estado de conservacion: Corresponde a las especies registradas en alguna categoria de
amenaza a nivel nacional en las respectivas listas y/o libros rojos (Tirira, 2011; Ridgely y
Greenfield, 2006; Albuja et al., 2012 y Carrillo et al., 2005; Ron et al., 2013) y a nivel
internacional basados en el RED LIST de la Unién Internacional para la conservacion de la

Naturaleza AUI CNO (UI CN, 2014) dentroldelsCorvenciGne s pond i

sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
nCl TESO.

Dentro de este item también se incluye informacién de las especies protegidas por la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES, 2014), de la
cual Ecuador es pais miembro. Las categorias que utiliza CITES son:

Apéndice |. Figuran especies amenazadas de extincién a causa del comercio. Existe
prohibicién absoluta de comercializacion, tanto para animales vivos o muertos, como desus
partes constitutivas o productos derivados.

Apéndice Il. Figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincidon pero
gue podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. Se incluyen
también las llamadas "especies semejantes", es decir, especies cuyos individuos objeto de
comercio son semejantes a los de las especies incluidas por motivos de conservacion.

Apéndice lll. Figuran especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad
administrativa del pais de origen certifique que la exportacion no perjudica la supervivencia
de la especie y que los animales fueron obtenidos legalmente.

Sensibilidad de las especies: La sensibilidad de especies se establece en base a su
vulnerabilidad a perturbaciones humanas. En el presente estudio se consideran tres
categorias de acuerdo a lo sugerido por Stotz et al., (1996), siendo éstas:

Especies con sensibilidad ALTA #fAO. S 0 nbuea
estado de conservacién, que no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de
actividades antropogénicas.

Especies con sensibilidad MEDIA i M &an aquellas que a pesar de que puedenencontrarse
en areas de bosque bien conservados, también son registradas en zonas poco alteradas,
bordes de bosque, y que, siendo sensibles a las actividades o cambiosen su ecosistema,
pueden soportar un cierto grado de afectacion dentro de su hébitat.

Especies con sensibilidad BAJA fi B 6Son aquellas especies colonizadoras que si pueden
soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a lasactividades
antropogénicas.
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1 Andlisis Estadisticos de Datos.

indice de diversidad de Shannon (H"). La diversidad que representa la diversidad alfade cada
punto de muestreo se estimard mediante las medidas de diversidad de Shannon (H'= -E p i
logn pi), el cual se basa en la abundancia proporcional de especies, considerando que una
comunidad es mas diversa mientras mayor sea el nUmero de especies que la compongan y
menor dominancia presenten una o0 pocas especies con respecto a las demas (Franco-Lopez
etal., 1985). Este indice puede generar valores que van desde cero, que indica una diversidad
nula, hasta un valor que raramente sobrepasa 4.5; para un sitio con una diversidad
extremadamente alta (Magurran, 1987). El indice se calculara con ayuda del paquete
estadistico Past3.

indice de Simpson: Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azarde una
muestra sean de la misma especie. Estd fuertemente influido por la importancia de las
especies mas dominantes (Magurran, 1987; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la
equidad, la diversidad puede calcularse como 1-a ( L al@9)e ,

ZiS:1 ni(n; — 1)
N(N -1)

D=

indice de Chaol. Es un estimador del nimero de especies en una comunidad basado en el
namero de especies raras en la muestra (Chao, 1984; Chao y Lee, 1992; Smith y van Belle,
1984). Esta dentro de los estimadores no-paramétricos, ya que no asumen el tipo de
distribucion de los datos (Smith y van Belle 1984, Colwell y Coddington 1994, Palmer1990).

Su ecuacioén es:

aZ

Ch =S+ —
aoq g 2b

4.2.2.2. Sitios de muestreo

Las coordenadas de los puntos del levantamiento de informacion en fauna fueron tomadas
empleando un GPS Garmin en unidades UTM, calibrados en WGS 84.

Tabla 31. Puntos de muestreo de fauna

COORDENADAS UTM-
ID < WGS 84 < SUBCOMPONENTE DE MUESTREO
P.1 | 708641.50 | 9972429.18 | Muestreo de macroinvertebrados
P.2 | 708812.58 | 9972488.26 | Muestreo de macroinvertebrados
P.4 | 708772.21 | 9972566.37 | Muestreo de mastofauna
P.5 | 708820.02 | 9972513.59 | Muestreo de mastofauna
P.6 | 708850.82 | 9972447.10 | Muestreo de mastofauna
P.7 | 708795.58 | 9972527.31 | Muestreo de hepterofauna
P.8 | 708655.33 | 9972544.22 | Muestreo de hepterofauna
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P.9 | 708607.51 9972486.18 Muestreo de hepterofauna
P.10| 708798.76 9972468.21 Muestreo de entomofauna
P.11| 708810.44 9972416.50 Muestreo de entomofauna
P.12| 708844.43 9972360.56 Muestreo de entomofauna
P.13| 708943.24 9972290.88 Muestreo de Ictiofauna
P.14| 708732.87 9972371.12 Muestreo de Ictiofauna

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

Mapa 20. Puntos de muestreo de fauna

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

LEYENDA TEMATICA

® MASTOFAUNA

# HEPTEROFAUNA
INSECTOS

™ MACROINVERTEBRADOS

A ICTIOFAUNA

[CAFLOCON S A

— Rios

VIAAL ARENAL

~ ESCALADE IMPRESION  1:3.813 Elaborado por: Fecha
i 0 003250065 013 0195 026 Ing. Gabriela Pazmifio Julio 2024
- - J J - SINERGIA Consultoria Ambiental
MAPA No 26: PUNTOS DE o -
MONITOREO DE FAUNA WAATT E ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Progicnanie: Si: Al Flores:
) S ) Proyeccién: Universal Transversa de Mercator WGS-84 17S Fuente: CONALI Divisién Politica (escala 1:50.000) 2015.
Universidad del Azuay, IERSE. Hidrologia (escala 1:250000) 2018.
Equipo Consultor- Puntos de monitoreo

Elaborado por: Equipo consultor, 2023.

4.2.2.3. Resultados
MASTOEAUNA.

1 Riqueza

Se registraron 7 especies, 5 familias, agrupadas en 4 ordenes, siendo el orden
Chiroptera el que presentdé mayor nuimero de especies (4), seguido del orden
Didelphimorphia con dos especies.
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Tabla 32. Inventario de mamiferos.

Orden / Familia/ Nombre , Tipo de

No. cientifico Nombre comun CITES registro

1 Cingulata/ Dasypodidae | Armadillo de nueve ) Camino
Dasypus/ novemcinctus bandas Casi Amenazada

Didelphimorphia
2 /Didelphidae Raposa - Zorra Camino

/Didelphis marsupialis Apéndice Il
Chiroptera/Molossidae/ .
3 Molossus Murcielago Vulnerable Entrevista
4 Chiroptera/ Vespertilionidae/ | Murciélago
Myotis’ sp. Murciélago No Evaluado Entrevista
5 Roden't&%lolaﬁsggé%ctldae/ Guatusa de lacosta |  Apéndice | Camino

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

T Curvade Acumulaciéon

La rigueza estimada, S (est) 95% CI Upper Bound: riqueza estimada limite superior al
95% confianza indica que aun faltan especies por registrar, debidoa que las curvas
aun no son asintéticas. Cabe indicar que este valor es resultado es normal, ya que
nuevos registros se van incrementando dependiendo de la época y de condiciones
climéticas.

Graéfico 8. Curva de acumulacion de especies de los mamiferos registrados.

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.

Y Diversidad

Al analizar la diversidad de la mastofauna caracterizada en los dos habitats (bosque-
estero y areas intervenidas), se determiné que la mayor riqueza, abundancia y
diversidad se halla aledafio al rio.

Para toda el area de estudio se estima una diversidad media de la mastofauna, de
acuerdo al indice de Shannon, pero analizando por separado se observé que la
diversidad de mamiferos en las areas intervenidas es baja, asi como su riqueza.

59



SINERGIA

Consultoria Ambiental ESIAEXANTEG ! C[ h{/ dn!

A continuacion, se presentan los valores de riqueza, abundancia y diversidad presente
en los dos hébitats y para toda el area. Esta informacion sera de mucha utilidad para

comparar con la informacién generada en los futuros estudios de monitoreo.

Tabla 33. Rigueza, Abundancia y diversidad de la Mastofauna registrada en el area de estudio

indices Parche de bosque secundario Areas intervenidas Total
Numero de especies 12 3 14
Numero de individuos 37 3 40
Shannon_H 2,199 1,099 2,335

Elaborado por: Equipo consultor, 2024.
1 Aspectos Ecolégicos

Habitat

El proyecto se emplazara en un mosaico conformado por cultivos, pastizales y un parche
bosque con presencia de cuerpo de agua.

En este ambiente alterado habitan varios mamiferos generalistas y de amplia
distribucion geogréfica, los cuales se han adaptado a la transformacién y reduccién de
sus habitats naturales.

1 Abundancia

Se registré la presencia directa de una raposa, este es un animal generalista, con
hébitos alimenticios de tipo omnivoro. Tiene un alto valor ecoldgico por su papel en la
dispersién de semillas.

Por medio de evidencias encontradas in situ se han encontrado dos cuevas de armadillo,
concluyendo la presencia de armadillos en el area de influencia del proyecto, los
armadillos son nocturnos y cavadores. Son insectivoros y omnivoros necréfagos propios
de la costa ecuatoriana y de la zona oriental del pais. Ademas, se encontraron huellas
de una guatusa de la costa, por lo que concluimos que hay presencia de estos animales
en el area de influencia, son de habitos nocturnos, son herbivoros, esta especie ha sido
cazada para obtener su carne durante décadas, lo cual se considera una amenaza para
la especie, al igual que la destruccion de hébitat que ocurre en varias areas por la
deforestacion.

1 Uso del Recurso

Durante el trabajo de campo no se evidenciaron actividades de caceria, ya que en el
area de estudio no se registraron especies de interés con fines comerciales o
medicinales.

M Conclusiones

La riqueza reportada en cada sitio de estudio complementa a la riqueza general
registrada en toda el area del proyecto.
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Las especies solitarias, nocturnas, aéreas y frugivoras fueron las mas representativas
en el area del proyecto. Las especies de baja sensibilidad y mas tolerantes a los cambios
de su habitat fueron las mas distintivas. En el area no se encontraron sitios sensibles
para la conservacién de la mastofauna local, debido al alto grado de intervencién
antropica.

Con relacion al estado de conservacién desde el punto de vista internacional, se
determiné que las especies de Preocupacion menor fueron las mas caracteristicas en el
area de estudio

ORNITOFAUNA

1 Riqueza

Se registraron 10 especies (spp.), 10 géneros, 9 familias y 5 érdenes. A nivel de 6rdenes,
el mas representativo fue: Passeriformes, con seis especies, el resto de 6rdenes registrd
una sola especie cada uno. La familia mas representativa en especies fue: Tyrannidae
con dos especies, en tanto que las restantes familias registraron una sola especie
cadauna.

i Abundancia

En la inspeccion de campo fueron registrados 39 individuos, siendo la familia
Hirundinidae la mejor representada con 11 individuos, seguida de Ardeidae con 7
individuos, Columbidae y Apodidae con seis y cuatro individuos respectivamente. El
resto de familias registraron menos de cinco individuos cada una. A continuacion, se
detalla la avifauna registrada en el area de influencia del proyecto.

Tabla 34. Especies de avifauna registradas en la zona del proyecto

No. Orden/F_amp_aj Nombre Nombre comun Sensibilidad Gremio CITES
cientifico
Columbiformes/ Columbidae/ i . . i No se
6 Zenaida Auriculata TértolaOrejuda Baja Frugivoro .
registra
7 Apodiformes/ Apodidae/ Vencejo Bai | i No se
Streptoprocne Zonaris Cuelliblanco aa nsectivoro registra
Ciconiiformes/Ardeidae/ . . No se
B Insectivor d
4 Bubulcusibis GarcetaBueyera aja sectivoro registra
Ciconiformes/ Cathartidae . . No se
2 Coragyps/ Atratus GallinazoNegro Baja Omnivoro registra
Passeriformes/Tyrannidae/ Mosquero
2 Pyrocephalusrubinus Bermellon Baja Insectivoro r&lq?s?%
Icteridae/ Molothrus . . Nq se
1 bonariensis VaqueroBrilloso Baja Omnivoro registra
Thraupidae/ Thraupisepiscopus| Tangaraazuleja Baja Insectivoro NO. s€
2 registra
Passeriformes/Tyrannidae/ MosqueroSocial Baia Insectivoro No se
2 Myiozetetes similis q ! registra
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. . . . GolondrinaAzul y . . No se
11 Hirundinidae/ Notiochelidon/ Blanca Baja Insectivoro registra
Cyanoleuca
1 Troglodytidae/ Troglodytes . Baja Insectivoro No_ se
aedon SoterreyCriollo registra
Elaborado por: Equipo consultor, 2024.
1 Abundanciarelativa
Gréfico 9. Curva de acumulacion de especies de la avifauna registrada.
Especies endémicas
No se registraron especies de avifauna endémicas.
Especies migratorias
Se registraron un total de tres especies migrat
(B. ibis) es considerada migratoria boreal con presencia de poblaciones residentes en
elpais. Mi entras que | as especies, AMosquero Ber mel
(Tyrannus melancholicus) y |l a AGolondrina Azul

son especies migratorias australes que también pueden presentar poblaciones
residentes en el pais (Ridgely y Greenfield 2006). Las especies tipicamente
consideradas migratorias se desplazan hasta las zonas ecuatoriales en busca de
recursos alimenticios, y mejores condiciones climéticas que les permitan sobrevivir a las
condiciones adversas de las zonas aurales.

Uso del recurso

No se registra evidencia del uso de especies de aves presentes en el area de estudio.

M Conclusiones

En el area de las especies de aves generalistas que son parte de zonas agropecuarias
y disturbadas de bosques tropicales del noroccidente de Ecuador. En el area de estudio,
el parche de bosque y pastizales, cultivos forman corredores que conectan parches de
vegetacién y constituyen sitios de refugio y alimentacion para la avifauna local.
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HERPETOFAUNA

Ecuador ocupa el cuarto lugar en el mundo con la mayor diversidad de anfibios con 653
especies, después de Brasil, Colombia y Peru. Sin embargo, Ecuador es el mas diverso
si se considera su nimero de especies por unidad de superficie (0.002 especies por
kilbmetro cuadrado). Es decir, Ecuador alberga en su territorio 3 veces mas especies

por kildmetro cuadrado que Colombia y 21 veces mas que Brasil.

Esta diversidad se ha desarrollado debido a las caracteristicas geologicas, topogréficas
y la diversidad de micro hébitats y micro climas que posee este ecosistema (Duellman,
1978). Anfibios y reptiles se han diversificado en estos ambientes gracias a complejas
adaptaciones evolutivas que van desde una variedad de modos reproductivos
(Crump, 1974) hasta formas sutiles de division de los recursos, como el estrato de

vegetacion utilizado, el micro habitat, el tamafio y tipo de alimento (Duellman, 1978).

Con estos antecedentes el endemismo es notable ya que Ecuador posee; en su region
andina, la mayoria de especies de las cuales el 21% son endémicas (Ron, 2020).

El manejo adecuado de la informacién sobre la biodiversidad local, es indispensable en
aquellas areas que poseen ecosistemas altamente sensibles, especialmente aquellos
ubicados en sectores de actividad antropogénica intensiva, como lo es la pétrea, cuya
operaciéon y sus actividades consecuentes, han ejercido una fuerte presién sobre el
ecosistema natural y amenazan con la riqueza bioldgica de la zona (Larrea, 2006).

Los anfibios, son considerados animales de extrema sensibilidad debido a muchos
factores, uno de ellos es la capacidad que poseen para respirar aire a través de supiel
desnuda, factor que lo hace sensible a cualquier cambio en el ambiente y excelentes
bio indicadores de calidad ambiental (Valencia et al. 2009). Los anfibios también
constituyen un eslabén importante en la cadena alimenticia, permitiendo el flujo de
energia dentro del ecosistema (Heyer et al. 1994). A nivel tréfico anfibios y reptiles de
pequefio a mediano tamafio son la base de la alimentacién de otrosvertebrados como
mamiferos y de algunas aves.

1 Riqueza

Las especies de anfibios y reptiles que existen en el area de influencia se detallan
en lasiguiente tabla:
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Tabla 35. Especies de herpetofauna registradas en la zona del proyecto

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Anura Bufonodae Rhinella marina Sapo de la cafia
Anura Bufonodae Bufo marinus Sapo grande

Reptilia Phyllodactylidae Phyllodactylusreissii Salamenquesa comun de

lacosta.

Reptilia Colubridae Lampropeltismicropholis Falsa coral interandina

Reptilia Elapidae Micrurus ancorais Coral ancla ecuatoriana

Reptilia Viperidae Bothrops atrox Equis
Sauria Iguanidae Anolis chloris Lagartija
Sauria Iguanidae Anolis maculiventris Lagartija
Sauria Iguanidae Opir;irg/é)secs:r?sides Lagartija

Serpenta Boidae Boa constrictor Nupa

Serpenta Colubridae Clelia clelia Chonta

Serpenta Elapidae Micrurus sp Coral

Elaborado por:

Equipo consultor, 2024.
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9 Nicho Tréfico

Tanto anfibios como reptiles constituyen un eslab6n importante en la cadena alimenticia,
permitiendo el flujo de energia dentro del ecosistema (Heyer et al., 1994). A nivel tréfico
ranas, lagartijas y serpientes de pequefio a mediano tamafio son la base de la

alimentacion de otros vertebrados como mamiferos y de algunas aves.

Todos los anfibios y reptiles son consumidores secundarios; aquellos de pequefio a
mediano tamafio depredan a plantas, insectos y otros invertebrados, las especies
reportadas en este estudio, de las que se conoce su habito alimenticio, poseen una
alimentacion de tipo insectivora generalista; salvo Rhaebo haematiticus y Rhinella

horribilis que poseen también una alimentacién carnivora generalista
1 Transectos Banda Fija.

La técnica mas efectiva para medir densidades poblacionales de anfibios, y composicion
de especies en diferentes pisos altitudinales y en distintos habitats (Crump y Scott,
1997). El muestreo a base de transectos terrestres es efectivo en el monitoreo de ranas
terrestres y arboreas dentro de bosques maduros (Pearman, 1995). Los transectos de
100m X 5m de bandeo (2,5m a cada lado) es la metodologia recomendada en estudios
de monitoreo herpetofaunistico (Pearman, 1995), aunque la distancia efectiva para
encontrar ranas visualmente aproximadamente de 1 a 3 metros a cada lado,

dependiendo de la densidad de la vegetacion (Lips et al 2001).

Esta metodologia de muestreo ha demostrado ser efectiva al evaluar la diversidad de
la herpetofauna tropical (Veith et al. 2004, Angulo et al. 2006, Ribeiro-Junior et al. 2008).

El transecto es un método estandarizado en tiempo y espacio, el cual se enfoca en la
herpetofauna activa o inactiva en el dia y la noche. Entre las 09:00h hasta las 11:00 h

en el diay por la noche de 19:00h hasta las 23:00h.
1 Identificacién Taxon6mica Preliminar.

Todos los individuos observados serdn identificados en el sitio, aquellos que
presentaron alguna dificultad seran transportados en bolsas plasticas hasta el
campamento donde se procedera a la toma de datos e identificacidn taxonomica
preliminar; seran fotografiados (4 planos por cada animal: lados, dorsal y ventral) para
hacer las comparaciones respectivas con claves taxonomicas y finalmente seran

liberados cerca a los sitios donde fueron colectados.
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1 Uso del recurso.

Los anfibios son de gran utilidad para el ser Humano y el ecosistema; pues, se
encuentran en un nivel estratégico ya que constituyen un eslabén intermedio en la
cadena del flujo de energia y nutrientes, ya que son consumidores de insectos e
invertebrados, lo que les convierte en excelentes controladores de plagas de insectos.
De igual manera, los anfibios son presas de otros vertebrados como reptiles, mamiferos
y aves e incluso invertebrados como aracnidos. La pérdida o disminuciéon de las
poblaciones de anfibios alteran la relacién ecolégica y la estabilidad del ecosistema, al
alterarse la cadena alimenticia, provocando un desequilibrio en el ambiente. Para el ser
humano representan una gran importancia como fuente de medicinas ya que su piel
almacena substancias medicinales y antibiéticas que actualmente son motivo de una

profunda investigacion (Ron et al.,2021).
1 Especies endémicas

No se registraron especies herpetofaunisticas endémicas.

f Uso
La herpetofauna no presenta ningln uso.

 Conclusiones

Actualmente, la taxonomia (Anfibios y Reptiles) y en muchos grandes grupos ha
cambiado drasticamente hasta el punto de que varias especies cripticas en realidad
corresponden a complejos claramente definidos en estudios moleculares con rasgos

morfolégicos similares.

Los anfibios son altamente sensibles a los cambios en el ambiente debido a la capacidad

gue poseen para respirar aire a través de su piel desnuda.

Algunas amenazas hacia la herpetofauna detectados se relacionan al cambio climatico,
efecto borde, deforestacion, ruido, invasion por la vegetacién rastrera, contaminacion
de aire y cuerpos de agua, que producen cambios significativos en los ambientes
forestales y humedales que albergan a especies de anfibios sensibles; y producen la

pérdida o el desplazamiento de especies hacia ambientes mas alejados.

ICTIOFAUNA
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1 Riquezay abundancia

Se registré un total de 4 individuos distribuidos en una especie Brycon atrocaudatus,
familia Characidae y orden Characiformes. Esta especie pude ser considerada como

poco comun

1 Aspectos ecolbgicos

Gremio Tréfico. - Mediante la consulta bibliografica se determind que Brycon

atrocaudatus es Omnivora.

Habitat. - Los peces se desarrollan en el medio acuatico dependiendo del tipo de
alimentacion que tengan y a las condiciones del ambiente, es asi que tenemos una

distribucion vertical.

Distribucion Vertical. - Esta distribucion estéa relacionada al tipo de alimentacion, habitos
reproductivos, morfologia, etc. Asi Brycon atrocaudatus puede habitar tanto la superficie

como en profundidades medias.

Las especies observadas pertenecen al gremio tréfico de los omnivoros; representan
el 100% de la muestra, sin embargo, su principal alimento son los insectos. Los
insectivoros, se alimentan de larvas de macroinvertebrados acuaticos, al ser estas
especies de habitos generalistas, es decir, que se adaptan a cursos de agua
medianamente conservados, con cierto grado de alteracion, son indicadores de que el
entorno acuatico tiene impactos, pero mantiene una resiliencia ante los mismos.

1 Uso del recurso ictico.

La especie Brycon atrocaudatus es pescada para fines alimenticios, por moradoras

ela zona.

M Conclusién

Los indices de diversidad indican que el tramo de estudio presenta una diversidad
Media, caracteristicos de comunidades acuaticas con perturbacion medianamente

significativa.

Al ser este un estudio realizado en época de lluvias, los parametros ecolégicos son muy

variables, ya que, el caudal fluctia repentinamente con cambios bruscos.
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4.3. Medio Socio Econémico y Cultural

4.3.1. Ubicacion Politicai Administrativa

El area de estudio se encuentra ubicado en la provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas, canton Santo Domingo, en la Via Las Mercedes km 1.2, para posterior
ingreso mano derecha pasando el puente sobre el Rio Toachi, via al sector del Arenal,
por un camino de segundo orden lastrado., en un predio privado (independiente de
organizaciones sociales).

Tabla 36. Coordenadas de ubicacion geografica

Coordenadas UTM WGS 84
Nro. X Y Zona
1 708670 9972412 17S
2 708778 9972380 17S
3 708840 9972513 17S
4 708740 9972544 17S

Mapa 1. Division Politico Administrativa

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO; TRITURADORA DE ROCA, PLANTA DE ASFALTO,
HORMIGON Y STOCK DE MATERIALES PETREOS DE LA COMPANIA AUGUSTO FLORES CONSTRUCTOR AFLOCON S.A.

PLAN PILOTO -
LACONCORDIA SAN MIGUEL DE LOS BANCOS —— e
LAVILLEGAS VALLE HERMOSO SAN MIGUEL DE LOS BANCOS .
NM4 Parroquias
ABRAHAM CALAZACON
ALLURIQUIN
BOMBOL
SAN JACINTO DEL BUA CHIGUILPE
SANTO DOMINGO CABECERA CANTONAL EL CARMEN
ELESFUERZO
LAVILLEGAS
LAS PAMPAS
LUZ DE AMERICA
MANGA DEL CURA
X MANUEL CORNEJO ASTORGA (TANDAPI)
BOMBOLIZARACAY PALO QUEMADO
RIO TOACHIAFLOCON S A PLAN PILOTO
SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS ¢y PE SOSTD R
ABRAHAM CALAZACON  CHIGUILPE RIO TOACHI
¢ RiO VERDE
RIO VERDE 5aNTO DOMINGO SAN JACINTO DEL BUA
ALLURIQUIN SAN MIGUEL DE LOS BANCOS
SANTA MARIA DEL TOACHI
EL CARMEN SANTO DOMINGO CABECERA CANTONAL
EL CARMEN PUERTO LIMON SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS
SIGCHOS
VALLE HERMOSO
ZARACAY
MANUEL CORNEJO ASTORGA (TANDAPIMEJIA
PALO QUEMADO
LUZ DE AMERICA
ELESFUERZO SIGCHOS
LAS PAMPAS
SANTA MARIA DEL TOACHI
MANGA DEL CURA SEHAEY SIGCHOS
i ESCALA DE IMPRESION  1:320.324 Elaborado por. Fecha:
Ing. Gabriela Pazmifio Julio 2024
. 0 275 55 1" 16,5 22 g X
MAPA No 1: DIVISION POLITICO K - SINERGIA Consultoria Ambiental
ADMINISTRATIVA PROVINCIAL VG rE ESCALA DE TRABAJO: 1:50.000 Proponente: Sr. Augusto Flores
S Proyeccion: Universal Transversa de Mercator WGS-84 175 Fuente: IGM Cartografia Base 2013
CONALI Divisién Politica (escala 1:50.000) 2015.

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

43.1. Metodologia

La descripcién del componente social del proyecto se define dentro del area de
influencia social directa e indirecta del proyecto, mismos que se detallan a continuacion:
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i Areade Influencia Social Directa.

El area de influencia social directa se enmarca en la configuracién socio-espacial que
resulta de las interacciones directas, de sobreposicion y/o contiglidad espacial, y de
intercambio sistema/entorno, del proyecto o actividad como un todo o de uno o varios
de sus elementos, con uno o varios elementos del entorno social del proyecto.

El proyecto se implanta en un predio privado, con sustento en el certificado de uso del
suelo otorgado por el GADMSD, el proyecto no pertenece a ninguna organizacion social
de primer orden (siendo; barrio, urbanizacién o cooperativa) constituida legalmente, y
considerando que se encuentra en una zona de uso de suelo agricola, con escasa
poblacidn, para objeto de este estudio y en conformidad con la normativa ambiental se
han considerado como actores sociales a los colindantes directos del proyecto.

La relacion social directa proyecto- entorno social se da a nivel de unidades individuales,
identificAndose como estas, las familias colindantes del proyecto.

i Areade Influencia Social Indirecta.

El area de influencia social directa se enmarca en la configuracién del espacio socio-
institucional que resulta de la relacion territorial del proyecto con las unidades politico-
territoriales donde se desarrolla el proyecto: parroquia, cantén y/o provincia, asi como
su aporte al desarrollo territorial.

Considerando que el proyecto se encuentra junto al limite de la parroquia urbana Rio
Toachi, sin embargo, no pertenece a esta. Se encuentra en un area dentro de la
cabecera cantonal, como se puede diferenciar en el Mapa 1. Divisiéon Politico
Administrativa, las parroquias rurales empiezan desde sus limites. Por lo que, al no
pertenecer a parroquias urbanas o rurales, para el levantamiento de informacion
secundaria se toma al cantén Santo Domingo como unidad de andlisis del area de
influencia indirecta

4.3.1.1. Levantamiento de informacién

En conformidad con la Norma Técnica para la elaboracion de Estudios De Impacto
Ambiental (s/f), emitida por la Subsecretaria de Calidad Ambiental, el levantamiento de
la informacién del componente socioeconomico se realiza con las siguientes
herramientas cualitativas y cuantitativas basicas:

U Levantamiento de Informacion Bibliografica:

Para obtener una vision del estado de la poblacion en territorio; se utiliza informacién de
fuentes oficiales locales y nacionales tales como: estadisticas oficiales del VI Censo de
Poblacién y de Vivienda emitidas por el INEC en el 2010; planes de ordenamiento
territorial y de manera complementaria informacion actualizada de instituciones
relacionadas al sector socioecondmico y cultural del area, tales como: Direccion
Provincial de Educacioén, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Centros y Subcentros
de Salud, entidades Municipales, Consejos Provinciales entre otros.
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U Levantamiento de Informaciéon en Campo:

Para el levantamiento de informacion en campo, se inicié con la identificacion delarea
de asentamiento del proyecto, se reviso el certificado de uso del suelo del predio (Anexo
2), en el que describe que este es un terreno privado, por tanto,es independiente de
organizaciones sociales como barrios, urbanizaciones o cooperativas.

Se solicitd informacién referente el area de estudio, en la Direccion de Planificacion
Territorial del GADMSD, y se ratifica que el predio no pertenece a ninguna organizacion
de primer orden, asi como los predios colindantes.

Considerando con lo expuesto, y que la Normativa Ambiental contempla como
metodologia para la determinacion del Area de Influencia Directa (AID), para el caso de
predios independientes en estas condiciones, se tome como fuente de informacion
primaria a los predios colindantes del proyecto.

Se opté por realizar encuestas, para obtener informacion veraz a través de un
cuestionario estructurado el cual contiene aspectos como: composicion de la unidad
doméstica, actividades de subsistencia, problemas de la comunidad, lugar de origen,
salud, educacion, tenencia de tierra, y percepcion sobre elproyecto a desarrollarse. En
el area de influencia directa del estudio se identifican 6 familias como colindantes.

Las encuestas se realizaron los dias 18 y 26 de julio del 2024, en horario diurno.

Cabe recalcar que no se realizan entrevistas debido a que, el predio en dondese
asienta el proyecto no pertenece a ninguna organizacion social.

A continuacion, se describe a los participantes (encuestados) en el proceso de
levantamiento de informacion:

Tabla 37. Listado de encuestados

Nombre de Ocupacion/ ’ Coordenadas
Nro. : Teléfono
encuestado Negocio X Y
1 Sra. Gissella Napa Ama de casa 0997262327 708787.9 9972575.12
Sr. José Rodriguez y
2 esposa Sra. Rosa Pareja de jubilados * 708922.12 9972566.74
Elena Matute
3 Sra. Alexandra Vélez Ama de casa 0999297585 708923.86 9972542.56
4 Sra. Fanny Guaman Ama de casa 0982618902 708992.96 9972344
5 Sra. Vanessa Barre Ama de casa 0993694568 70897389 9972354.37
6 Sra. Maribel Lara Ama de casa 0996795640 708959.96 9972511.48
7 Sr. Victor Alcivar Trabajadore de fabrica 0994361751 709040.16 9972346
de bloques

*No quisieron proporcionar esta informacion.

Fuente: Equipo Consultor, 2024
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Registro Fotografico:

Fotografia 1. Llenado de encuesta vl;g’gqgraﬂ'q 2. Llenado de encuesta

| te

e BBV S
Fotografia 6. Llenado de encuesta ’

ﬁ . : "

Fotografia 5. Llenado de encuesta

47,

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

4.3.2. Componente Social- Area de Influencia Indirecta (All)

El cantén Santo Domingo, fue creado el 6 de noviembre de 1967 en Ecuador. Este
canton pertenece a la provincia de Pichincha en su origen, pero el 6 de noviembre de
2007, Santo Domingo fue elevada a la categoria de provincia con el nombre de Santo
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Domingo de los Tsachilas, en honor a la comunidad indigena Tsachila que habita en la
region.

La creacion del cantén fue impulsada principalmente debido a su crecimiento econémico
y demografico, lo que exigié una mayor autonomia administrativa. Con el paso del
tiempo, la ciudad de Santo Domingo se consolidé como un punto clave para el comercio
y la agricultura, dada su ubicacién estratégica entre la Sierra y la Costa.

El proceso de provincializaci - n, i nici

Provincializaci- n 6 s ol i c i tPevinaeidl Elettoral dePichéintha la realizacion de
una consulta popular para conocer delos ciudadanos del Cantén Santo Domingo si estan
de acuerdo que Santo Domingo sea elevado a provincia, la cual no se accede a tramitar
hasta la primera paralizacion de las vias el 18 de septiembre durante 12 horas. Un
nuevo anuncio de paralizacion vial indefinido anunciado para el 26 de noviembre obliga
al Tribunal Provincial Electoral de Pichincha a la convocatoria a consulta popular para
el mismo 26 de noviembre, fecha en la cual el pueblo santo dominguense aprueba la

provincializacién con el 83,61% de los votos.

El 7 de junio del afio 2007 el presidente de la Republica firma el Decreto de Ley de
Creacioén de la Provincia de Santo Domingo, pero no el Decreto de Cantonizacion del
recinto La Concordia, pero anuncia que este territorio pertenecerd a la jurisdicciéon
territorial de Santo Domingo (Sanchez Proafio, 2009).

4.3.2.1. Perfil Demogréafico

i Composicion demogréfica por sexo y edades

La informacion poblacional fue procesada de datos obtenidos en el INEC con respecto
al Censo Nacional de Poblacién y Vivienda mas reciente (2010). Los datos fueron
procesados a través de los indices de crecimiento demogréafico establecidos por el
organismo nacional a fin de obtener datos actualizados, los mismos que fueron luego
consultados en el Sistema Integrado de indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), para
el canton Santo Domingo, de la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.

En la siguiente tabla se presenta la distribucion de la poblacion en el Cantdén Santo
Domingo por género

Tabla 38. Distribucion de la poblacién en el Cantén Santo Domingo

Hombres Mujeres Total

183.058 184.955 368.013

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2010)

La poblacién total del canton Santo Domingo es de 368013 habitantes, y en base a la
proporcion de mujeres (porcentaje de la poblacién total) es de 49,7%, por lo tanto, el
50,3% pertenece a la poblacién predominante de hombres.
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En el area urbana la poblacion es de 270.875 habitantes, de los mismos 132.501 son
hombres y 138.374 son mujeres; en cuanto al area rural la poblacién es de 97.138
habitantes, de los cuales 50.557 son hombres y 46.581 son mujeres.

Tabla 39. Poblacién del cantén Santo Domingo por sexo

2010
RURAL URBANO
Sexo Poblacion % Poblacion %
Hombre 50557 52,05 132501 48,92
Mujer 46581 47,95 138374 51,08
Total 97138 100,00 270875 100,00

Fuente: Censo INEC, 2010

La poblacién predominante comprende valores porcentuales similares, entre aquella
con un intervalo de edades de entre 5 a 9 afios con el 11,5%, seguida del intervalo de
edad de entre 10 a 14 afios con el 11,3%, por lo tanto, se puede considerar que la mayor
cantidad de la poblacion del cantén Santo Domingo son nifios y adolescentes. Por otro
lado, las personas que superan los 65 a 69 afos representan el 1,9%, la cifra sigue
disminuyendo al aumentar la edad. En la siguiente tabla se presenta la distribucién de
la poblacién en el Canton Santo Domingo por intervalos de edad.

Tabla 40. Distribucion de la poblacién por edades

Rango de Edad 2010 Porcentaje
De 95 y mas afios 169 0,0%
De 90 y 94 afos 396 0,1%
De 85 a 89 afos 962 0,3%
De 80 a 84 afos 2.006 0,5%
De 75 a79 afos 3.040 0,8%
De 70 a 74 afos 5.071 1,4%
De 65 a 69 afos 6.838 1,9%
De 60 a 64 afos 8.755 2,4%
De 55 a 59 afos 11.467 3,1%
De 50 a 54 afios 14.076 3,8%
De 45 a 49 afos 17.879 4,9%
De 40 a 44 afos 20.087 5,5%
De 35 a 39 afios 23.078 6,3%
De 30 a 34 afios 26.698 7,3%
De 25 a 29 afos 31.319 8,5%
De 20 a 24 afos 33.831 9,2%
De 15 a 19 afios 38.082 10,3%
De 10 a 14 afos 41.439 11,3%
De 5 a 9 afios 42.413 11,5%
De 0 a 4 afios 40.407 11,0%
Total 368.013 100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2010)
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U Etnicidad

Santo Domingo es un territorio inicialmente colonizado por la Etnia Indigena de Los
Tséchilas, también llamados Colorados. Su idioma es el Tséafiqui, de la familia linguistica
barbacoana, que quiere decir verdadera palabra.

Segun es un censo realizado en 2010, su poblacion alcanzaba los 2956 habitantes.
Agrupada en ocho comunidades: Céngoma Grande (Santo Juan): Los Naranjos, El Buho
de los Colorados, El Poste, Peripa, Chiguilpe, Otongo Mapali y Filomena Aguavil
(Tahuaza), asentados en la zona rural del canton de Santo Domingo.

Mapa 21. Comunidades Tsachilas.

Elaborado por: Equipo consultor, 2023

En el Censo 2010 también se recoge informacién sobre la etnicidad de los ciudadanos
a través de una auto identificacién de pertenencia étnica.

Tabla 41. Autoidentificacion segun Etnia

Etnia %
Mestizo 81,0
Afroecuatoriano 7.7
Blanco 6,8
Montubio 2,5
Indigena 1,7
Otro 0,3

Total 100

Fuente: Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2010)
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