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ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION
DE LA VIA ALOAG SANTO DOMINGO , TRAMO VIAL LA UNION DEL TOACHI i
SANTO DOMINGO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARTE |

1. DESCRIPCION GENERAL, LEGAL YTECNICA DEL PROYECTO.
1.1INTRODUCCION

El Consejo Provincial de Santo Domingo de los Tsachilas, en conocimiento de las caracteristicas
viales del pais y con el objeto de proceder a ampliar y modernizar las infraestructuras y el
servicio que presta la actual caera entre Aldagsanto Dominggy, especificamente en el tramo

entre Unién del rio ToactBanto Domingo, ha decidido emprender el proyecto de ampliacién de
esta red, con el objetivo de mejorar la conectividad entre laggmales ciudades de la sierra y las
zonas costeras del pais, potenciando la funcién de movilidad por esta historica red vial.

Con este propdsit@l Gobierno Provincial, consideggortunoiniciar los estudios de Ingenieria
Definitivos e Impacto Ambientapara la ampliacion ynejoranientade la via Al6éagSanto

Domi ngo, en el t r aSeontmUnDomi ndgeolo . TEdc hdi sefo
ingenieria ha sido adjudicado al Consorcio Asociacion E&S.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto ezndado, es necesario realitas estudics
de Impacto Ambiental, de acuerdo con la normativa vigente en la Republica del Ecuador.

El presente estudio determina ilaterrelacion Proyectec Ambiente, tomando en cuenta la
capacidad de afectacion del proyecto hacia los elementos ambientales y a su vez, el potencial de
respuesta del medio hacia el mismo. Se pretende que el estdaplcaciénconsiganque la
ejecucion del proyecto causkreenor impacto negativo, el menor deterioro sobre cada uno de

los elementos ambientales involucrados.

Al evaluar ambientalmente el proyecto,camsideraratambién losefectos positivos que pueda
aportar éste hacia el medio. lElanceentrdos efectos negativasreversiblesy de los efectos
negativos con probabilidades de ser mitigados y corregolosespect@ los efectos positivos,
daran las pautas deeidoneidad del proyecto.
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1.2ENFOQUE Y ALCANCE DE L ESTUDIO AMBIENTAL

La carretera entr@loag ySantoDomingo, donde se incluye el tramo actual en estudio, tiene ya

52 afios de operacién, constituyéndose actualmente en un corredor altamente intervenido donde
los usos antrépicos, asentamientos poblacionales asi como estilecide proyectos de
interés nacional (lineas de transmision eléctrica, el sistema de oleoductos pesados, el Poliducto,
principalmente), han aprovechado los espacios geograficos de este corredor, para su
establecimiento.

De lo anteriormente sefialado, ls& desprendido que la cobertura vegetal arbérea, arbustiva y
herbacea, se halle transformada en campos de cultivo, areas de pastoreo para ganaderia,
ocupando casi todas aquellas &reas accesibles, planicies, riberas de los rios, excepto aquellos
sitios queen su gran parte caracterizan a este corredor, como son elevaciones y montafias cuyas
pendientes superan el 70% de inclinacién. Sin embargo, y como lo sefalan las publicaciones
locales y regionales de planificacidn, inclusive gran parte de estas zonasiodespde
proteccion y conservacion de la cobertura vegetal, han sido y contindan siendo intervenidas con
fines de aprovechamiento de madera asi como la interminable conversion del bosque
principalmente en campos de pastura para ganaderia.

Estas practicas en mayor o menor escala han venido acelerando procesos erosivos, de
debilitamiento y saturacibnde los taludes existentes provocando de marneaddica
especialmente en época de invierno, derrumbes, deslaves, aludes con las consecuentes
afectaciones a la poblacion local asi como al intenso trafico que cpoulasta importante

arteria vial del pais.

Con este panoramdas intervenciones di& ampliacion vial en el tramo Union del Toachi
Alluriquin-Santo Domingo, indudablemente que va a texeincidencia en los componentes
ambientales, fundamentalmente sobre la ya escasa cobertura vegetal pero principalmente sobre el
suelo.

Los estudios geobicowerificanla existencia de lfalla geoldgica que se ubica a lo largo del rio
Toachi entre el sector de Santo Domingo y Alluriquiiie no tendriancidencia directa en el
proyecto; pero se estima que, constituyen partes vulnerables en caso de ocurrir Sismos.
embargo sefiala también logipos de inestabilidades que pueden presentarse en los taludes de
corte una vez que se realice la ampliaadéra via, ya que la misma involucra la realizacién de
movimiento de tierras (cort&on laresultantepérdida dela cobertura vegetapor lo quelos
taludes quedaran expuestos adgentes atmosféricogon las consecuentes caidbes rocasy

flujos demateriales himedos.

Los lineamientos de proteccidon y manejo de taludes, desde el punto de vista geoldgico y
ambientalen el presente estudise dirigen a la etapa de construcayde permitanr dando las
soluciones correspondientes a la estabilidacallelés de corte, empleando métodos adecuados
para su estabilizacion y en especial en el manejo del agua superficial y sub supeeficdbs
modos,los estudios prevén el corte en taludes en 24 sitios a lo largo de todo el trazado y de estos,
14 (58%)son sitios que superan cortes sobre los 15 metros de @Htoiacion por abscisas y
detalles técnicos de taludes, ver cuadro 3, numeral 7.1)
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Indudablemente quel area de influencia de la caleea parroquial deAlluriquin es la mas
susceptible y punto de atencién en el presente pro@ectm resultadosidos trabajos de
investigacion realizada por Secretaria de Gestion de Riespas,sgentificado por lo mend

sitios propensos deslizamientos en masa, deaiientos de tierra suelta y flujos de lodo a causa

de arrastre por desbordamiento de los esteéanso sobre la carretera principal como en los
caminos ¥cinales existentesLa aperturaespecialmente de las variantes que permitan la
ampliacion a 4 cards de la via, van a aumentar estos puntos vulnerables, por lo que en el
presente estudio, se proponen lineamientos ambientales que deben ser considerados e
implementados tanto durante los procesos constructivos asi como en la etapa de operacion de la
via, con atencion estricta tanto en los puntos vulnerables ya identificados asi como en aquellos
nuevos sitios que seran identificados en las variantes a construirse.

1.30BJETIVOS
1.3.1. GENERAL

El Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo general el gestmbarel Ministerio del
Ambiente, bs permisos ambientales correspondientesparproyecto defiAmpliacion a 4
carriles, lluminacion y Rehabilitacién de la vi#ag Santo Domingo, tramo vial la Unién del
ToachiSant o D oemcumgimiénto de los requerimientos @tema Unico de Manejo
Ambiental, Libro VI De la Calidad Ambiental, Titula |

Para ello, se identificaran, definiran, caracterizaran, analizaran y evaluaran los potenciales
impactos o afectaciones ambientale® gpueden producirse durante las fases de construccion,
desmantelamiento y operacion del proyecto, y se disefiara un Plan de Manejo Ambiental que
contendré planes especificos para prevenir, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos
causados; asbmo también, para potenciar los impactos positivos y beneficiosos identificados en
las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Adicionalmente, se establecera un plan en el que se incluyan los mecanismos para el seguimiento
y monitoreo de Is medidas ambientales adoptadas y para atender las contingencias que puedan
surgir en el desarrollo en las fases de construccion y desmantelamiento, operacion y
mantenimiento del mismo.

El presenteestudiose realiza teniendo confmselos Términos de Referencidefinidosparael
proyectoy bajo la legislacién ambiental ecuatoriana vigente.

1.3.2. ESPECIFICOS

1 Cumplir con la legislacion ambiental vigente del Ecuador, Convenios Internacionales y demas
normativa nacional y local aplicable al Proyect
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Recopilacion y procesamiento de la informacion disponible, tanto la que se obtenga de las
diferentes visitas de campo a realizar, la@&®toma de muestras, encuestas, entrevistas y
consultas; asi como tambiéte la informacion obtenida en base adacumentacion y
bibliografia disponible.

Conocer la situacion ecolégica actual de la via Union del Toaghiriquin 1 Sto. Domingo.
Diagnosticar el tipo de bosque existente en la zona de intervencion directa para la ampliacion
de la carretera.

Describirla situacion fitosocioldgica, representada por la Estructura Vertical y Horizontal.
Determinar la intervencion antropogénica y la salud del bosque.

Identificar y describir los habitats faunisticos existentes ereslde estudio, asi como las
especies fauisticas existentes.

Analizar la existencia de especies endémicas, de interéy@airy/o cultural, amenazadas

en peligro critico, etc., segun las categorias establecidas en los diferentes convenios
internacionales.

Elaborar listados de especies existerttgiendo en cuenta: la topama venéacula de la
region, clasificacion taxonémica hasta el nivel sistematico mas prdesoili@, género,
especie y nombre comun).

Realizar un analisis general de las caracteristieasograficas y de vivienda défeale
estudio, que incluird datos sobre: Composicion y estructura de la poblaasgin;de
crecimiento poblacional, de natalidad, mortalidad y morbilidad, densidad de poblacion,
tamafio promedio de las familias, nimero y tige viviendas disponibles, poblacion
econémicamente activa por rama de actividad econémica.

Identificar las organizaciones y actores sociales existentes de la zona, de acuerdo a sus temas
de interés (comités vecinales, comités de gestion de mejoras, gtinpokdos a temas
ambientales y ecolégicos, agrupaciones politicas).

Identificar conflictos de interés o liderazgo dentro de la estructura social del corredor por el
gue se desarrolla el proyecto

Efectuar procesos de consultas a la poblacién local gmvcepciones e intereses sobre el
desarrollo del proyecto vial.

Definir las areas de influencia ambiental (directa e indirecta) denlaliacion a 4 carriles,
lluminacion y Rehabilitacién de la vialdag Santo Domingo, tramo vial la Union del
ToachiSanto Domingo, de 23 km de longitudobre el medio circundante, y en estas
establecer zonas de vulnerabilidad para realizar un diagnéstico del ambiente.

Identificar las acciones del proyecto capaces de provocar alteracion, en fase de obras y de
funcionamiento.

Identificar, describir, caracterizar y evaluar los impactos ambientales significativos, tanto
negativos como positivos, permanentes o temporales, reversibles o irreversibles, directos e
indirectos generados por el proyecto. Se evaluara la gravedad répdasusiones para los
diferentes factores del medio implicados, tanto de manera cuantitativacualitativa, su
facilidad de recuperacion y la necesidad y posibilidad de aplicar medidas correctoras.
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1 Disefiar de manera adecuada un Plan de Manejo Ambiental para las diferentes fases
implicadas en el proyecto, considerando todos los lineamientos estipulados por la legislacion
vigente de aplicacionobligatorig incluyendo medidas ambientales para prevenitigar,
recuperar y compensar los impactos ambientagativos de caracter significativo, asi como
para potenciar los impactos ambientales positivos y beneficiosos, con sus debidas
especificaciones particulatemcluyendo presupuestos y cantidades Hea,0asi como un
cronograma de aplicacion debidamente valorado.

71 Disefar el Plan de Contingencia sobre la base de la identificacion y evaluacién de posibles
accidentes o riesgos no previstos o ajenos al desarrollo y operacion normal del proyecto,
asociadogon cada una de sus actividades.

1 Apoyaral Promotor del Proyecten la gestion para la obtencionlde permisos ambientales
correspondienteante el Ministerio del Ambiente.

1 Apoyar al promotor del proyecto en la gestion de coordinacion con el GAD Ratroqu
Municipal y Provincial, para la implementacion de las redes de infraestructura basica como
son agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial, de los centros poblados por los que
atraviesa el proyecto.

1.4AMARCO LEGAL, ADMINIST RATIVO E INSTITUCION AL

En este numeral se analizan los ambitos legales y administratstibgcionales que rigen o0
norman lasactividades del sector vial y del proyecto motivo del estudio, a fevidar quelas
mismas afecten la preservacién del medio ambiente y que qmofadb, permitan aplicar las
medidas de mitigacion ambiental frente a los potenciales impactos.

El Manual de especificaciones del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MIOP-
2002) menciona que las Leyes y normativas que rigen las actividatdeengales para obras de
infraestructura en el ambito vial son las siguientes:

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador(CPE) 2008TiTULO Il. DERECHOS,
Seccion Segunda. Ambiente Saan;su Art. 14 reconoce el derecho de la poblacion aefvim
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Este mismo articulo declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad delrpahio genético del pais, la prevencién
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios degradados.

Ley de Caminos y sus reglamentos (Ley 1351, R.O. 285 del 7 de julio de 19B4&gula los
aspectos relativos a facilidades de comunicacion terra@stireel nacional. En ella se establecen

las atribuciones del MTOP para la aplicacion de procedimientos para estudios, disefos,
construccion, operacion y mantenimiento vial.

Esta Ley, se apoya en las Especificaciones generales para la Construccion de Caminos y Puentes
(MTOP -1 iF, 2002), en donde se contemplan disposiciones generales para la proteccion
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ambiental,en sus diferentes capitulos, con énfasi®l Capitulo 20Qorincipalmente Medidas
Generales de Control Ambiental

Ley de Transito y Transporte Terrestre (Ley s/n, R.O. 1002 del 2 de agosto de 1996 y sus
reformas). Permite al MTOP, contar con el apoyo de una organizacion, planificacion,
reglamentacion y control defansito y transporte terrestre; asi como de la circulacion peatonal y
conduccion de semovientes. Establece aspectos especificos respectos a: Sefalizacién vial para el
control y prevencion de accidentes; incorpora acciones para la prevencion y contaol de |
contaminacion ambiental generada por el ruido y gases provenientes de la circulacion de
vehiculos a motor. Tipifica y juzga las infracciones de transito y de proteccion ambiental.

Ley de Conservacion de Patrimonio Historico y Cultural Esta Ley regulad proteccion de

sitios historicos, arqueoldgicos y culturales, que podrian ser afectados por proyectos de desarrollo
o de servicios de infraestructura basica. El Instituto del Patrimonio Historico y Cultural es el
organismo encargado de vigilar el cumpbmio de las normas legales incluidas en la Ley
pertinente.

Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS)(Decreto Ejecutivo N° 3516, marzo del
2003), en el Libro VI: De la Calidad Ambientah el Capitulo IV, del Proceso de Evaluacién
Ambiental, en losrticulos del 21 al 25, reglamenta los procedimientos para la elaboracién de los
Estudios Ambientales, que basicamente incluye los Analisis institucionales, Inicios Yy
determinacion de la necesidad de un proceso de evaluacion de impactos ambientaiés,yRevis
aprobaciéon de los términos de referencia, Realizacidén del estudio y la fase de Revisiones de los
mencionados estudios.

Participacion Institucional
Gobierno Provincial

El Gobierno Provincial es una institucion de derecho publico que goza de autonomia y representa
a la provincia; tiene personeria juridica, @@pacidad pareealizar actos que fueren necesarios
para el cumplimiento de sus fines, en la forma y condiciones que determina la Constitucion y
Leyes del Ecuador.

Su mision principal es el de impulsar el desarrollo econémico, -sattiral y material de la
provinciay colaborar con el Estado y las Municipalidades de la respectiva jurisdiccidon para la
realizacion armonica de los fines nacionales.

La Constitucion del 2008; indica en el Titulo V, Organizacion Territorial de Estado; Capitulo
Cuarto, Régimen de Compatgas. Los Gobiernos Provinciales tendran las siguientes
competencias exclusivasin perjuiciode las otras que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento
territorial, de manerarticulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y parroquial.

2. Planificar, construir y mantener el sistema vial de ambito provincial, que no incluya las
zonas urbanas.

3. Ejecutar, en coordinacion con el gobierno regional, obras en cuentasoycuencas.
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4. La Gestion Ambiental Provincial.

5. Planificar, construir, operar y mantener sistemas de riego.
6. Fomentar la actividad agropecuaria.
7
8.

Fomentar las actividades productivas provinciales.
Gestionar la cooperacion internacional pamplimiento de sus competencias.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)

La mision del Ministeriode Transportes y Obras Publicas lade promover e impulsar el
desarrollo de la infraestructura vial del Paisnismo tiempo cumplen el papel de Coordinadores
para el mantenimiento asi como en la apertura de nuevas visavés de la Direccion de
Gestion Ambiental, tanto a nivel central como a niveladeSubsecretarias Regionalgsn los
encargados de dispenel cumplimiento de las politicas, normas y procedimientos ambientales
para el desarrollo de la vialidad en el Ecuador.

Ademasy como promotores de la vialidad en el Ecuador, entre otras fungiatesgle el punto
de vista ambiental, son los encargades

Contratar la construccion, mantenimientos, rehabilitacion etc, de proyectos viales en el pais.
Formular los términos de referencia para cada uno de los proyectos

Efectuar fases de supervision, revision y aprobacion de Estudios de Impacto Ambiental
Responder institucionalmente ante la autoridad Ambiental, que es el Ministerio del Ambiente,
la ejecucion de los proyectos viales acorde con las normas y leyes ambientales vigentes.

E R

Municipios Cantonales

Es una entidad politica autbnoma subordinada de orden juridico constitucional del Estado
Ecuatoriano, cuya finalidad es el bien comun local, la atencion a las necesidades de la ciudad, del
area metropolitana y de las parroquias rurales de la respecibehcicion;con patrimonigropio

y con capacidad de realizar actos juridicos fuggen necesariogara el cumplimiento de sus

fines, en la forma y condiciones que determinan la Constitucion y la Ley. Entre otras, las
atribuciones y deberes de los MuniopiCantonales son:

A Dirigir el desarrollo fisico del Cantén y del ordenamiento urbanistico.

A Aprobar los planes reguladores de desarrollo fisico cantonal y los planes reguladores de
desarrollo urbano,

A Andlisis de la infraestructura general: irrigacion,ndje, conduccion del agua, control de
corrientes de agua, vias de comunicacion e instalaciones de produccion, transmision y
distribucion de energia,

A Analisis de ocupacion y utilizacion del suelo.

La ley de Régimen Municipal;efine como autbnomas a las corporaciostiicas y le designan

entre sus responsabilidades las de prever, dirigir, ordenar y estimular el desenvolvimiento del
cantén en los 6rdenes social, econdmico, fisico y administrativo. Tataé@npor obligacion
elaborar programas y proyectos especificos a realizarse en el Canton (Seccion 2.a, Parrafo 1).
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Las funciones del Municipio con respecto a los aspectos ambientales estan relacionadas con los
estudios medioambientales dentro de los Planes de DesarrollooUrkdiculo 214 vy, las

referidas a la proteccién de la salud y al saneamiento ambiental, Articulo 164. Segun el Articulo
16, el Municipio debe Acoordinar sus activida
establecido en los planes nacionaglesgionales de desarrollo que adopte el Eskadia zona de

influencia del proyecto se encuentra en el Golidunicipal del CantéSanto Domingo

Otros articulosdel Capitulo | de la Ley de Régimen Municipal que tienen relacion con la
conservacion del medio ambiente $om siguientes

A Articulo 212, Literal d: Andlisis de estructuras fisicas fundamentales, morfologia, geologia,
naturaleza de los suelos, climatologia, flora y fauna terrestre y acuética.

A Articulo 215: Ordenanzas y reglamentaciones sobre el uso del suelo, condiciones de
sgguridad, materiales, condiciones sanitarias y otras de naturaleza similar.

A Articulo 216: Define la posibilidad de realizar estudios parciales para la conservacion y
ordenamiento de ciudades o zonas de ciudad de gran valor artistico e historico o pro&ccid
paisaje urbano.

A Articulo 164: Tiene relacién con la salud y el saneamiento ambiental, &mbito dentro del cual el
Municipio debe coordinar su actividad con otros entes publicos competentes, con los que
actia en forma compartida o excluyente, y en muchos de los casoglirmdmra dichos
Organismos; establece:

oLiteral a, Il nciso 1. AEnNn materia de higiel
accion con la autoridad de salud, de acuerdo a los dispuesto en el Titulo XIV del Cédigo
de | a materi ao.

o Literal j. Velar porel fiel cumplimiento de las normas legales sobre saneamiento
ambiental y especialmente de las que tienen relacion con ruidos, olores desagradables,
humo, gases tdxicos, polvo atmosférico, emanaciones y demas factores que puedan
afectar lasaludy bienesta de | a pobl aci - -no.

Normas y Reglamentos Ambientales Nacionales

Por otra parte, y de manera especifica, las entidades naturales y juridicas, publicas y privadas en
el sector vial, estan obligadashservatlas disposicionesle las Normas, Leyes y Reglamentos
ambientales vigentes en el pais y en los convenios internacionales ratificaddsEparndor

Estas se analizan a continuacion bajo cinco ambitos:

a).. Enrelacion al Desarrollo Sustentable y a la proteccion délmbiente.

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador. (Asamblea Nacional Constituyente. R.O.1,
del 11 de agosto de 199B%tablece ques obligacion del Estado procurar a la poblacion de un
ambiente sano y ecol6gicamente efuéldo; y por lo tantogarantizaun desarrollo sustentable.
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Para ello vigilara, a través de los organismos competentes, el cumplimiento de Leyes,
regulaciones y normas relacionadas con este proposito. El derecho ciudadano se ejerce a través de
la comunidad, la misma que debesatar informada de cualquier accidonque involucre el
aprovechamiento y manejo de los recursos naturales. La poblacion, podra reclamar por los dafios
ocasionados ante los organismos competentes e instancias administrativas, civiles y penales que
corresponda.

b).- Enrelacion a la Gestion Ambiental

Ley de Gestion AmbientdR.O. 245 del 30 de julio de 199%stablece los principios y
directrices de politica ambiental en la cual se determinan las obligaciones, responsabilidades
niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambisefaly los
limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Se apoya en el NRSi stema Descentralizado de Ge
de coodinacion transectorial, interaccion y cooperacion entre los distintos ambitos, sistemas y
subsistemas de manejo ambiental y de gestiébn de recursos naturales. Sera el Ministerio del
Ambiente, el que actie como instancia rectora, coordinadora y regulado&asigena, sin

perjuicio de las atribuciones que, dentro del &mbito de sus competencias y conforme las Leyes
gue las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado, como el caso del MTOP.

c)- Enrelacion a la proteccion del Ambiente Natural
El principal cuerpo legal esta constituido por:

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre (R.O. 64 de 24 de agosto de
1981. Reforma a la Ley R.O. 495 de 7 de agosto de 1990. Reformadd_epiEpublicada en

R.O. 495 de 7 de agaostle 1990)Ejecutada por el Ministerio del Ambiente, regula y arbitra las
actividades forestales de las personas naturales y juridicas; establece criterios especificos con
relacion a las caracteristicas ecoldgicas propias del pais, su alta biodivesidamhgervacion y
manejo, observando sus condiciones de banco genético, alta calidad econémica, complejidad
sociceconémica e importancia ambiental en el conjunto del planeta.

Los aspectos mas importantes incorporados en las reformas a la Ley se tafreguiacionde

la intervencion en areas de Patrimonio de Areas Naturales, contempladas en el Decreto Ejecutivo
1529 (R.O. 436 del 22 de febrero de 1983, Reforma en R.O. §8lelenayo de 2000, cuyo Art.

l ndi ca: AENn el Patrimonio de Creas Naturales,
de obras de infraestructura Unicamente cuando sean de interés nacional, no afecten de manera
significativa al ambiente, a las gdabiones locales y cumplan los demas requisitos establecidos

por | a Ley, previo el informe t®cnico del jef.

Como aspecto relevante para el presente estudio vale mencionar las reformas a la Ley Forestal
(R.O. 254 de 30 de julio de 1999) en lalcsm incorpora el Art. 256, que textualmente sefiala:

Atodos | os ecosistemas nativos, en especi al p
cualquier grado de intervencion, por cuanto brindan importante servicios ecoldgicos Yy
ambientales, constity en ecosi stemas altamente | esionabl e
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una posible intervencion, por parte del proyecto de areas que tengan esta condicién podrian ser
propuestas para proteccion.

Por otra parte en la Ley Forestal Codificada 2004, CAPITULO II, en lo que se refiere a las
Atribuciones y Funciones del Ministerio del Ambiente, en el Artsé&fiala que El Ministerio del
Ambiente tendra los siguientes objetivos y funciones: a) Delimitar y administrar el area forestal y
las areas naturaley de vida silvestre pertenecientes al Estado; b) Velar por la conservacion y el
aprovechamiento racional de los recursos forestales y naturales existentes; c) Promover y
coordinar la investigacion cientifica dentro del campo de su competencia; d) Foynejetzutar

las politicas relativas a la conservacion, fomento, proteccion, investigacion, manejo,
industrializacion y comercializacion del recurso forestal, asi como de las areas naturales y de
vida silvestre; e) Elaborar y ejecutar los planes, proggaynproyectos para el desarrollo del
subsector, en los campos de forestacion, investigacion, explotacion, manejo y proteccion de
bosques naturales y plantados, cuencas hidrograficas, areas naturales y vida silvestre; f)
Administrar, conservar y fomentaod siguientes recursos naturales renovables: bosques de
proteccion y de produccion, tierras de aptitud forestal, fauna y flora silvestre, paaigicesles

y unidades equivalentes y areas de reserva para los fines antedichos; g) Promovera la accion
coordnada con entidades, para el ordenamiento y manejo de las cuencas hidrograficas, asi como,
en la administracion de las areas naturales del Estado, y los bosques localizados en tierras de
dominio publico; h) Estudiar, investigar y dar asistencia técnictiveelal fomento, manejo y
aprovechamiento de los recursos forestales, areas naturales y de vida silvestre; i) Promover la
constitucion de empresas y organismos de forestacién, aprovechamiento, y en general de
desarrollo del recurso forestal y de vida silve, en las cuales podra ser accionista; y, j) Cumplir

y hacer cumplir la Ley y reglamentos con el recurso forestal, areas naturales y de vida silvestre.

En el Libro Ill del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente,del Régimen Forestal, en el Art. 6 sefiala el Ministerio del Ambiente en calidad de
Autoridad Nacional Forestal, ostenta la competencia privativa para determinar la conservacion y
aprovechamiento de tierras con bosque nativo, sean éstas de propiedastadel & de
particulares, el Art. 7.indica que el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente

de éste, en coordinacion con los organismos pertinentes, efectuara la zonificacion de las tierras
forestales del pais, con el objeto de asegurarasional utilizacion, el Art. 15.sefiala que
corresponde al Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, mantener la
integridad del Patrimonio Forestal del Estado y administrarlo de acuerdo con la Ley, las normas
de este Reglamentdas técnicas de manejo.

d).- Enrelacion a la proteccion de losecursos naturales y control de antaminantes

La proteccion de los recursos naturales y el control de la contaminacion ambiental data de 1975,
afio en el cual se pone vigencia lay de Prevencion y Control de la Contaminacion
AmbientafR.O. 974, de 31 de mayo de 1972, Decreto Supremo No. 374 de 21 de mayo de 1975),
cuyo fundamento es precisamente el de lograr un control sobre la fuente de contaminacion,
debido a emisiones atmosféricamfjuentes liquidoy soélidos sobre los recursos agua, aire y
suelo.

Desde ese entonces se han incorporado otras Leyes y Reglamentos que le aleEsiseip a

través del Ministerio de Salud Publica, organismos nacionales como la Direccion Nacional de
Transito; y seccionales como los Municipios, hagan efectiva su aplicacion.
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Los reglamentos son:

1 Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo relativo al
recurso Agua. R.O. No. 204, del 5 de junio de 1989 y reformado en 1992.

1 Reglamento sobre Normas de Calidad del Aire y sus Métodos de Medicion. R.O. No. 726, del
17 de julio de 1991.

1 Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental por Ruidos. R.O.
No. 560, del 12 daoviembre de.990.

1 Reglamento para la Rrencion y Control de la Contaminacion Ambiental del Suelo. R.O.
No. 989. Vigente desde el 30 de julio de 1992.

1 Reglamento sobre la Contaminacion de Desechos Sdlidos. R.O. No. 991 edaf8stale
1992.

1 Reglamento de la Ley de Transito y Transporte B&ee R.O. No. 118, de 18 de enero de
1997.

1 Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental del Suelo. R.O.
No. 989. Vigente desde el 30 de julio de 1992.

1 Ley de Aguas (Decreto Supremo No. 369, de 18 de marzo de 1972 y publicdd®.€h e
No. 69, de 30 de mayo del mismo afio.

e)- Enrelacion a la proteccion del Ambiente Humano

Considerando que el receptor final de las acciones sobre el ambiente es el hombre y para proteger
su calidad de vida, rigen a nivel nacional los siguietiiespos legales:

1 Cddigo de la Salud. Promulgado en el R.O. 158, de 8 de febrero de 1971. Decreto supremo
No. 188.

Caodigo de Trabajo. R.O. 650, de 16 de agosto de 1978.

Reglamento de Sefales, luces y signos convencionales de transito (Ley de Transito y
Transporte Terrestre. Acuerdo Ministerial 118 R.O. 362, de 28 de octubre de 1964.

Ley de Conservacion de Patrimonio Histérico y Cultural, (R.O. 865, 2 de julio 1979).

Ley de Régimen Municipal Codificada y publicada en el suplemento del R.Od835bde

octuore de 1971.

T
T

= =4

1 Ley de Régimen Provincial

f).-  Enrelacion a la explotacion de fuentes de materiales

Considerando que la obra requiere de fuentes de materiales para su construccion, cuya
explotacion debe estar debidamente autorizada (concesién) y vigilada por partes de los
organismos competentes, seguidamente se detalla el cuerpo leggeéqazeellas

Ley de Mineria%up, Registro Oficial N° 517 de 29 @leerodel 2009)La Ley de Mineria norma
el ejercicio de los derechos soberanos del Estado Ecuatoriano, para administrar, regular, controlar
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y gestionar el sector estratégico mmede conformidadcton los principios de sostenibilidad,
precaucion, prevencion y eficiencia.

En el Capitulo 1l de los materiales de Construccion sefala el, Art: CéRcesiones para
materiales de construcciériEl Estado, por intermedio del MinisterioSectorial, podrargr
concesiones para elaprovechamiento de arcillas superficiales, arenas, rocas ydemas materiales de
empleo directo en la industria de laconstruccion, con excepcion de los lechos de los rios,
lagos,playas de mar y canteras que se regiran a las liméaegiablecidas en el reglamento
general de esta Ley, quetambién definird cuales son los materiales de construccion ysus
volumenes de explotacion.

En el marco del articulo 264 de la Constitucion vigente, cada Gobierno Municipal, asumira las
competenciapara regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos, que
se encuentren en los lechos de los riagod, lagunas, playas de macanteras, de acuerdo al
Reglamento Especial que establecera los requisitos, limitaciones dipremrgos para el efecto.

El ejercicio de la competencia debera cs&diira losprincipios, derechos y obligaciones
contempladas en las ordenanzas mualegpque se emitan al respecto.

Art. 144 Libre aprovechamiento de materiales de construccion paras ghiblicas. El
Estadodirectamente o a través de sus contratistas podra aprovecharlibremente los materiales de
construccion para obraspublicas en areas no concesionadas o concesionadas.

Considerando la finalidad social o publica del libre aprovechamiento,sestos autorizadqsor

el Ministerio Sectorial. La vigencia y los volimenes de explotacion se regiran y se extenderan
Unica y exclusivamente por los requerimientos técnicos de grigauy el tiempo que dure la
ejecucion de la obra publica. Dicho material podra emplearse, Unica y exclusivamente, en
beneficio de la obra publica para la que se requirio el libre aprovechamiento. Las autorizaciones
de libre aprovechamiento, estan sujetisumplimiento de todas las disposiciones de la presente
Ley, especialmente las de caracter ambiental. Los contratistas que explotaren los libres
aprovechamientos, estan obligados al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Por otra parte también seltera observar y cumplir Art. 78.- Estudios de impacto ambiental y
Auditorias Ambientales.qu e t e xt ual s rtitulares slee dprecésmnes niineras y
plantas de beneficio, fundicion y refinacién, previamente a la iniciacion de las actividades
mneras en todas sus fases, deber 8n efectuar
Complementariamente &rt. 79-Tr at ami ent o de hog litdases de dareshpso n e  q
mineros y mineros artesanales que, previa autorizacion de la autoridaddéhiegua, utilicen

aguas para sus trabajos y procesos, deben devolverlas al cauce original del rio o0 a la cuenca del
lago o laguna de donde fueron tomadas, liltescontaminaciéro cumpliendo los limites
permisibles establecidos en la normativa ambigntiel agua vigentes

En el proceso constructivo, se debera tener en cuenta los articulos 138 y 139 de la Ley de
Mineria. En ellos se dan los lineamientos y requerimientos minimos tanto para la asignacion de
concesiones para la pequefia mineria, asi asignar el derecho a explorar, explotar, beneficiar,
fundir, refinar y comercializar todas las substancias minerales que puedan existir y oletenerse

el area de dicha concesion.
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La Ley Minera basara su aplicacion en el Reglamento Ambiental para ladeat#i/ Mineras en
la republica del Ecuador, formulado mediante decEgecutivo N° 121, ded denoviembre del
20009.

1.5CARACTERISTICAS GENER ALES Y ESPECIFICAS DEL PROYECTO
1.5.1. UBICACION Y LONGITUD DEL PROYECTO

El proyecto de construccién vial se ubicaplavincia de Santo Domingo de los Tsachilss

inicia enel limite provincialcon la provincia dePichincha,a la altura del rio Toackbbre la
carretera existente y atraviesa las poblaciones de Union del Toachi, Alluriquin, el Paraiso, el
Descanso y dmina al ingreso a la ciudad de Santo Domingo de los Tsachdasuna logitud

total de28,105Km, de los cuales, la via existente tiene 21,906 Km y las variantes definidas como
rutas alternas una longitud de 6,198 Kuhapa 1y Mapa Tematicosl y 2 enAnexo 1). Las
coordenadaseadreferencia se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1- Coordenadas de ubicacién del proyecto

ABSCISA COORDENADAS ABSCISA COORDENADAS
NORTE ESTE NORTE ESTE

72+000 9965229 | 728001.49 84+000 9966957.7 | 717042.01
73+000 9965141.6 | 727140.32 85+000 9967240.8 | 716137.5
74+000 9965202.3 | 726146.57 86+000 9967915.9 | 715413.43
75+000 9965152.6 | 725163.15 87+000 9968677.2 | 714854.54
76+000 9964943.3 | 724207.62 88+000 9969311.8 | 714099.32
77+000 9964611.8 | 723296.99 89+000 9970044.7 | 713418.92
78+000 9964614.5 | 722326.88 90+000 9970357.3 | 712527.52
79+000 9964895.3 | 721395.15 91+000 9969897.3 | 711661.33
80+000 9965263.8 | 720466.5 92+000 9969883.1 | 710687.43
81+000 9965399.3 | 719480.4 93+000 9970653.7 | 710248.21
82+000 9965634.9 | 718511.26 93+600 9970983.3 | 709744.22
83+000 9966274.2 | 717767.02

Fuente: Informe Final de Ingenieria, 2017.
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

Mapa 1. Ubicacion geografica del proyecto
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Figura 1.- Ubicacion del area Estudio, Unidon del Joachi - Sto Domingo de los Jsachilas
Provincia de Santo Domingo de los Jsachilas.

FUENTE: Estudio de Seleccién deutaAsociacion Consorcio E&S, 2016
ELABORACION: Consultoria SocieAmbiental, 2016

1.5.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO DE LA VIA

El proyecto se desarrolla por una topografia montafiosa y tendra caracteristicas de autovia, con
una seccioén transversal de 21,10 m., conformada por 4 carriles de 3,65 m., espaldones externos
de 1,50 m. a cada lado, cunetas de 1,00 m., parterre centrél e L superficie de rodadura de
carpeta asfaltica de 2% cm.

Se considera el disefio de 2 variantes en el sector de Alluriquin y otro entre el sector de Lelia y
Tinalandia,

A Longitud: Rutas alternas: 6,198; Ruta existente: 21,906 K
A Tipo de via: Clase Il
A Topografia: Montafiosa
A Ancho de calzada 21,10m.
A Numero de carriles 4
A Ancho de carril 3,65 m.
A Ancho de espaldones internos 0,75
A Ancho de espaldones externos 1,00 m.
A Ancho de cunetas 1,00
A Superficie d&Rodadura Homrigdénflexible
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A Rugosidad (IRI) 2,00
A Altura promedio 720 msnm.
A Velocidad de disefio 70 Km/h

1.5.3. VARIANTES DEFINIDAS E N EL PROYECTO
1.5.3.1VARIANTE VIA MULTI -CARRIL PASO UNION DEL TOACHI
Velocidad de Disefio 50 km/k Radio minimo 75 m

El trazadohorizontalpropuesto es de limitadas caracteristicas geométricas, pues la velocidad de
disefio definida corresponde a 50 Km/h y un radio mirema@urvasde 75 metros. El trazado
propuesto es el resultado de los condicionantesticciones por efecto de lo compbdo de la
topografigpor donde se desarrolivariante.

La variante tiene una longitud de 1.23 Kms y se han implantado seis curvas todas espirales con
radios de curvatura que varian del minimo de 75 metros al de 200 metros en los enlaces a la via
exisente. De la misma forma las longitudes de las espirales son de longitud limitada llegando a
establecer un grado de comodidad de 2. Seccién tipica, ver Gréfico 1.

VOLUMEN CORTE 220,980.131
VOLUMEN RELLENO 29,893.546
CURVA DE MASAS 191,086.585

Grafico 1.Seccion tipica de la variante Unién del Toachi.
FUENTE: EstudioFinal de IngenierigjsociacionConsorcio E&S, 2016

SECCION TIPICA CUATRO CARRILES - MONTANOSO
ESTUDIOS DE AMPLIACION A 4 CARRILES DE LA VIA UNION DEL TOACHI - SANTO DOMINGO

SECCION GENERAL
» TALUD EN CORTE Eje Punto de Aplicacién del Disefio
\ S € y / Vertical A Nivel de Rasante Proteccion de
\F | T cuneta en relleno
I P /
CALZADA eIl i CALZADA
10 55 I 7

[ DETALLE D€ OUNETA
red = C.Lamzeel MEJORAMIENTO SUELD SELECCIONADO

SUB-BASE CLASE "3"

BASE CLASE "2"

CARPETA ASFALTICA

0w
-
SR RN

Escala: 1: 125

ELABORACION: ConsultoriaSociocAmbiental, 2016
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1.5.3.2PASO LATERAL DE ALLUR IQUIN

Velocidad de Diseflio 80 km/k Radio minimo 210m

El inicio dela via se establecié en la abscisa 76+202, sitio en el cual los dos carriles de ida se
desprenden de la via principal, mediante una curva espiral de 160 metros de radio, este elemento
geomeétrico fue el que al final determind la velocidad dsdfibh del tramo en 70 km/h.

Finalizada la curva y con el proposito de cruzar el rio Toachi se establecié el cruce respectivo con
un puente de 40 metros de luz y termina este disefio del cruce con una curva de 195 metros de
radio que permitio obtener unatdiscia quaespetael derecho de via del SOTE y poliducto.

Entre las abscisas 77+380 y 77+620, se presentd un sector critico para el disefio, pues para
precautelar al SOTE y no afectar al derecho de via, se establecio la implantacion de un viaducto,
gue segenero por la cercania del trazado al borde del rio Toachi y la pendiente transversal del
terreno superior 45°, que impide la construccion de un terraplén.Una vez superado este sector
critico, el trazado propuesto, mediante dos curvas espirales aggpéataza nuevamente a la via
existente en la abscisa 78+450, para formar nuevamente la seccién multicarril, no sin antes haber
superado por segunda ocasion el cauce del rio Toachi, mediante una estructura de 140 metros de
luz. Secciodn tipica ver grafico. 2

Grafico 2. Seccion tipica Paso Lateral de Alluriquin

SECCION TIPICA RUTA ALTERNA UNIDIRECCIONAL - MONTANOSO

ESTUDIOS DE AMPLIACION A 4 CARRILES DE LA VIA UNION DEL TOACHI - SANTO DOMINGO
VARIANTE DE ALLURIQUIN
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FUENTE: FUENTE: EstudioFinal de Ingenierigisociacién Consorcio E&S, 2016
ELABORACION : Consultoria SocidAmbiental, 2016
VOLUMEN CORTE 164,144.950
VOLUMEN RELLENO 40,337.230
CURVA DE MASAS 123,807.710
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1.5.3.3VARIANTE LELIA - TINALANDIA, COSTADO DERECHO DEL RIO TOA CHI
PILATON.

Velocidad de Disefio 70 km/k Radio minimo 160 m.

Inicia en la abscisa 81+750, sitio desde donde la ruta propuesta se desprende de la via existente
con una curvéorizontal de 205 metros de radio que permitié el primer cruce sobre el rio Toachi
con una estructura de 70 metros de luz.

Una vez en la margen derecha, el disefio se desarrolla con tres curvas consecutivas de radios
amplios que permitieron el aprovecham@optimo de la topografia existente en una longitud de
700 metros

Desde este sector, se establecié que la topografia existente en la margen izquierda era la adecuada
para el disefio; de esta forma se determiné el cruce del rio Toachi, por segundaesc#sion
abscisa 82+800, con una estructura de 70 metros.

Nuevamente sobre la margen izquierda, se decidié aprovechar esta zona para la implantacién de
los retornos viales, de esta manera la via no se adoso a la existente sino mas bien a una distancia
prudencial que permitio disefiar la zona de retornos.

En la abscisa 84+100 se cruzé por tercera ocasion el rio Toachi con una estructura de 70 metros
de luz, a fin de aprovechar la topografia de la margen derecha, en una longitud de alrededor de un
kilbmetro, tasta la abscisa 85+100, en donde mediante una estructura de 150 metros de luz, se
cruza por cuarta vez al rio Toachi, para formar nuevamente la via multicarril correspondiente a la
ampliacion propuesta.

En relacion al proyecto vertical, las gradientegjitudinales son moderadas que son inferiores al
7%. Unicamente el puente correspondiente al primer cruce estd en pendiente 0%. Las demas
estructuras estan disefiadas en pendiente a fin de reducir costos.

Los cortes son moderados y en el eje no alcanzdrblosetros de altura, se considera que para la
construccion de este tramo se requerira material de préstamo importado para la construccién de la
obra basica. La seccion tipica de la via unidireccional en el grafico 3.
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Grafico 3.  Seccion tipica pasalterno Lelia Tinalandia, lado derecho del rio Toachi
Pilaton.
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FUENTE: FUENTE: EstudioFinal de Ingenierigdsociacion Consorcio E&S, 2016
ELABORACION: Consultoria SocidAmbiental, 2016

VOLUMEN CORTE 87,588.010
VOLUMEN RELLENO 65,989.730
CURVA DE MASAS 22,598.280

1.6DISENO DE ALCANTARIL LAS, BAJANTES, CUNETAS LATERALES Y DE
CORONACION, OBRAS COMPLEMENTARIAS

De acuerdo con los resultados en el estudio de Drenajes (Asociacion Consorcio E&S, 2016), se han

definido las siguientes especificaciones para if@sethtes estructuras de drenaje que se requieren
para el proyecto.

1.6.1. DISENO DE ALCANTARILL AS

91 Para propositos del disefio, se ha procurado reducir el tamafio de las alcantarillas a un minimo

razonable, sin descuidar los aits de seguridad y deroteccion de las mismas para

incrementar su vida util. Por otro lado, se ha tomado en cuenta que las normas de disefio
establecen umiametro minimo de 1.22 metros, razén por la cual y una vez efectuados los

estudios evaluatorsade las alcantarillas exesttes asi como las requeridpsy el proyecto, se
proponen la construccién y/o adecuacién de la siguiente infraestructura:

I Total de alcantarillas 118, de las cuales el 77,2% deberan tener la dimensién de 1,20m, el

14,4% de 1,50m, el 4,2% de 1.80m, eP3 dicantarilas de cajon de 1x1m y una alcantarilla de
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cajon adicional que significa el 0,84%, de Z&xi de dimension (Detalles y especificaciones
técnicas del sistema de drenaje, ver estudio hidraulico del proyecto).

1 En esta via, la mayoria de alcantarillas existentes tididemetros entr®.60, 0.70, 0.80 y 0.90
m; por lo que, se propone el cambio de todas las alcantarillas con estas dimensiones.

1 Para el drenaje por densidad, debido a las condiciones climaticagate)ase han escogido
preferentemente alcantarillas de tipo circular, de hormigdn, con valores acordes a los resultados
del andlisis hidraulico, con la finalidad de garantizar su durabilidad y funcionamiento, en
condiciones muy severas.

1 Para las alcantdlas de cajon existentes, se aceptan valores de seccion de hasta 1.0x1.0, de
acuerdo a los requerimientos establecidos en los trabajos de campo y en el analisis hidraulico.

1 En general, se han escogido para el disefio los caudales obtenidos con el Métodn Rac
calculados para un periodo de retorno de 50 afios, a fin de garantizar su funcionamiento en
condiciones de lluvia extraordinaria.

1 La velocidad maxima del agua a través de la alcantarilla, para efectos de evaluacién hidraulica,
se ha fijado en 4.5 v/

1 Con el fin de encauzar la corriente hacia las alcantarillas y proteger el talud de posibles
socavaciones, se consideran en las obras de arte menor cabeceras de muros de ala en la entrada;
ademas, para disipar la energia cinética que lleva el aguan yea évitar socavaciones del
cauce aguas abajo, también se proponen cabeceras de muros de ala a las salidas de las
alcantari-llas.

1 Se ha adoptado las gradientes de los cursos de agua y las que no corresponden a cursos de agua,
entre 1.5 y 3%.

1 Cuando lasdidas de las alcantarillas, segun la topografia de los planos viales, coinciden con
fuertes pendientes, se propone obras de disipacion a la salida mediante bajantes revestidos.

1 De manera similar, para cursos de agua en corte, se han propuesto bajantas banetas o
rapidas amortiguadas en las entradas de las alcantarillas.

En el estudio de Drenajes (Asociacion Consorcio E&S, 204€)presenta la Comprobacion
Hidraulica de Alcantarillas, donde constan todos los condicionantes que se deben mamaplir
adoptar una dimensién adecuada de las mismas, en funcién del tipo de entrada y salida.
Complementariamenteel criterio del especialista ambiental que coincide con el especialista
hidraulico, es que los sistemas de drenaje natural, en su momerdada@dqmb la apertura inicial

de la viahace mas de 6 décadas, modificé estos sistamasios queon el pasar de los afjes

realidad han evidenciaodificultades en su operacién, principalmente por los frecuentes
taponamientos y obstrucciones, sea pomsextos producto de derrumbes, desechos, escombros

y basura. En respuesta a e$ts, disefios efectuados para los disefios actuales, consideran estas
realidades.

Desafortunadamentias obstrucciones y falencias en los sistemas de drenaje, principalmente
aquelloscausads por derrumbos, materia vegetal, escombresuyias, etc, son parametros muy
dificiles y complicados dealcular y peveer Las soluciones a es@roblemas mas bieran en

otras direcciones y quescapan a las normas del disefjlues a nivel nacional se requieren
muchos esfuerzos en los niveles de educacion de la gente, buscar cambios culturales en el
convivir diario asi como fomentar practicas integralesndmejoy proteccion decuencas,
microcuencagprogramas deeforestacion, entre otros.
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1.6.2. MUROS DE ALA

O cabeceragle las alcantarillas, constituyen elementos complementarios del drenaje, actualmente
considerados de gran importancia, especialmente en carreteras como la del estudio, donde un cruce
de agua artificial puede actuar como agente destructor de la carretera.

La entrada dirige la corriente de agua hacia la alcantarilla y su forma debe permitir la disminucién
de la pérdida de carga por entrada y facilitando el trabajo de la alcantarilla a méxima capacidad. El
muro de ala a la salida, en cambio, debera disgpankrgia cinética de la corriente de agua,
evitando la socavacion aguas abajo y consecuentemente la ergsi&ivey pérdida de la mesa

de la via.En el Proyecto en estudio, se propone la construccién de los muros de ala en todas las
alcantarillas.

1.6.3. CUNETAS LATERALES

Las cunetas son canales abiertos junto a la carretera, cuyo propdésito es conducir los escurrimientos
del agua del pavimento, banquina y areas adyacentes hacia las alcantarillas o cursos naturales.

En la via en estlio donde existen cutes costruidas,se propone la msicion decunetas,
conforme a la seccion tipica aprobada, es decir, en todo el tramo a los dos costados da la via
funcion de si la ampliacion se efectla a derecha o izquierda

La construccién de cunetas no preseiifiauttades por la presencia de espaldones, debiendo ser
éstas deeccion triangular, de 1.00:80 n¥en corte y 1,00x015 fen relleno, deseccion transver
sal util, conun recubrimientale 0.15 m.

1.6.4. SUBDRENAJE

En los tramos de la via que recorre pwedia ladera de la zona colinada, sitios con bastante
humedad, zonas pantanosas y vertientes, se establece la necesidad de construir subdrenes, a un solo
costado de la via o en cortes cerrados a los dos costados de la via.

El subdrenaje, es necesacanstruir en sitios en que se observa exceso de agua en los taludes de
corte y sitios criticos que requieren drenaje.

Para la via se ha previsto subdrenaje en los sitios inestables y aquellos con exceso de agua en el
talud de corte (zonas con flujo de agusible y permanente en el talud).

Se ha previsto una cantidad global de subdrenes, en el total del talud de corte, por un valor de
24000 m.

La construccion de los subdrenes sexédipgo normal, bajo la cuneta lateral y desfogue en las
entradas de admtarillas. Se establece una seccién wantva de 1.50x0.60 fn Sera necesario
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incluir el material fitrante, tubo perforado de PVC D=200 mm y geotesgiyyin se indica dns
Planos de Detalle, en el estudio de Drenajes (Asociacion Consorci@ @xs,

1.6.5. CUNETAS DE CORONACION

En los tramos de via, cuyo trazado se localiza en las laderas humedas, se recomienda la instalacion
de cunetas de coronacion sobre las laderas, encima de los taludes, para aliviar el flujo de agua
superficial y orientarla h& los drenges mas proximos. De igual manera en el tratamiento de
deslizamientos.

Su disefio es rectangular, con boca superior trapezoidal, rellena con material granular adecuado y
geotextil, de acuerdo al disefio que se presenta en el Plano de Detalles. También debera tomarse
en cuenta, el dotarle de pendiente adecuada y su desembacaduwteenaje natural existente.

Se propone la construccion de zanjas drenantes de manera global, para una longitud de 1000 m
en total.La construccion de las zanjas drenantes sera rectangular, con una base de 0.60 m y 0.60 m
de altura, incluirA materidli | t r ante pasante 40 y retenido de
1600¢conforme al disefio propuesto en Rlanos de Detalle, en el estudio de Drenajes (Asociacion
Consorcio E&S, 2016).

1.6.6. BAJANTES AMORTIGUADOS EN SALIDAS TIPO S3

En las salidas daelcantarillas Tipo S3, conforme constan en los planos viales, donde la pendiente

de | os cauces provoca | a Aferosi -n retrospec
construccion debe ajustarse al relieve del terreno natural, para no provocar desegiabg que

afecten la mesa de la via.

Se identifican estos elementos de drenaje, en todas las salidas de alcantarillas tipificadas como S3,
en los cuadros de la propuesta de alcantarillas y datos principales de las alcantarillas y obras de
drenaje, coforme al disefio propuesten los Planos de Detalle, en el estudio de Drenajes
(Asociacion Consorcio E&S, 2016).

Se han establecido dimensiones acordes a las salidas de las alcantarillas donde reconstruirdn estos
bajantes, de la siguiente manera:

Alcantarilla Secciéon Recubrimiento
@ (m) (m? (m)
1,20 1,20 x 1,00 0,15

Se ha previsto refuerzo de malla de alambre de 8 mm y 10 cm de cuadricula.

1.6.7. CANALES REVESTIDOS EN TIERRA EN SALIDAS D E ALCANTARILLAS (S4)
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Cuando no hay un drenaje directo esdiida de alcantarillas, se ha propuesto la construccion de
canales excavados en tierra, en una longitud que permita localizar un drenaje, donde depositar las
aguas.

Estos elementos de drenaje se construiran en todas las salidas de alcantarillas tipificadas como S4,
en los cuadros de la Propuesta de Alcantarillas y Datos Principales de las Alcantarillas y Obras de
Drenaje, conforme al disefio propuesto en Risnos deDetalle, en el estudio de Drenajes
(Asociacion Consorcio E&S, 2016).

Se han establecido dimensiones acordes saladas de las alcantarillas:

Alcantarilla Seccion Recubrimiento
@ (m) (m?) (m)
1,20 1,20x1.00 0,15

Se ha previsto refuerzo dealla de alambre de 8 mmy 10 cm de cuadricula.

1.6.8. OTRAS OBRAS COMPLEMEN TARIAS

1.6.8.1DESFOGUES DE CUNETAS

Es necesario conformar o construir los desfogues de las cunetas hacia las alcantarillas o puentes,
para evitar el deterioro de la calzada por efecto del agua mal conducida. Se han previsto canales
con revestimiento y longitud adecuados, segun se inditzs étlanos de Detalle, en el estudio de
Drenajes (Asociacion Consorcio E&S, 2016).

El total de desfogues es de 279, a los dos costados de la via. También se han considerado las curvas
verticales inferiores, que necesariamente coinciden con un elemehtmdg (2 a cada lado).

En todos los sitios de alcantarillas se han contabilizado 235 desfogues de 6 m de longitud
promedio.

En puentes, se han previsto desfogues de 30 m de longitud y que en este caso son 32 en total.
También se han considerado dgsfes a drenaje natural, entre las abscisas 91+700 y 93+150,
donde la via se desarrolla sobre linea divisoria de cuencas. El total de desfogues a drenaje natural es

de 12.

Los desfogues tendran una seccion de 0.50x0.40, con revestimiento de 0.15 ne gedjoa en
los Planos de Detalle, en el estudio de Drenajes (Asociacién Consorcio E&S, 2016).

1.6.8.2TOPES PARA DESFOGUES
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Con la finalidad de conducir el agua de las cunetas laterales a las alcantarillas, se propone la
construccion de topes fundidos ertimeta.

El total sera d&79 topes y se ha disefiado una seccion triangular de 1.06x®@2L5 m de
espesor, conforme a la cuneta de la seccion tipica de la via y segun se ind&c®lanos de
Detalle, en el estudio de Drenajes (Asociacion Consoki 2016).

1.6.8.3ROTULACION DE ALCANTA RILLAS

Es necesario en kctualidad lasefializacion de los sitios con alcantarillas, por lo que se ha previsto

la colocacién de placas metéalicas pintadas o mojones de hormigdn en alto relieve, fundidas en un
blogue, atras de la cuneta lateral. Se han contabilizado 115 rétulos para lasillzsadéhr
Proyecto.

La sefalizaci-n metS8lica o el moj -n de hor mi gc
se instalaran sobre un dado de hormigon de 0.20x0.20; y, en el caso del mojon, conforme se indica
enlos Planos de Detalle, en el estud@Drenajes (Asociacion Consorcio E&S, 2016).

1.6.8.4PUENTES

La ampliacion de la via va a requerir un reforzamiento y ampliacion de losep@xtentes
actualmente en la via, pero también, en sitios especificos donde la ampim&érposible, se
propon@ la construccién de nuevos puentes, todos ellos sobre el rio -Riatbn (Cuadro 2).

Desde el punto de vista ambiental, se avisoran riesgos especialmente de afectacion al agua y en
menor magnitud al suelo, toda vez que estas zonas son suelo de ¢igo, ar lo que se
direccionan las medidas de prevencién extremas para el proceso constructivo y que busquen
disminuir aquellos impactos que de manera inevitable se van a producir, especialmente en las
actividades de construccion de las bases del pudrteras el montaje de las vigas metalicas.

Cuadro 2: Ubicacion de puentes y viaductos nuevos

VIA PRINCIPAL
ABSCISA | ABSCISA
PUENTE INICIAL FINAL LUz
Estero Guarrasil 90+507.50| 90+542.50 35
Estero Tanti 87+949 87+971 22
Estero Tuno 75+477 75+507 30
Rio Lelia 81+807 81+867 60
Rio Tanti 86+697 86+732 35
Rio Tahauasa 84+772 84+794 20
ABSCISA
ABSCISA ABSCISA ABSCISA
PUENTE INICIAL/ LUZ
ESTRIBO PILA 1 PILA 2 FINAL
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Viaducto Union del Toachi 72+377.50 72+420 72+515 72+557.50 | 180
VARIANTE DE ALLURIQUIN
ABSCISA | ABSCISA
PUENTE INICIAL FINAL LUz
Ingreso a Variante 76+417 76+484 65
ABSCISA
ABSCISA ABSCISA ABSCISA
PUENTE INICIAL/ LUZ
ESTRIBO PILA 1 PILA 2 FINAL
Salida de Variante 78+072 78+0%B 78+255 78+302 206
ABSCISA | ABSCISA
PUENTE INICIAL FINAL LUz
Viaducto Interno de la Variante 77+534 77+614 80
VARIANTE LELIA - TINALANDIA
82+183 82+268 85
Puente de salida de Variante 824915 83+04 125
Puente cerca puente Bayley 84+217 84+297 80
Puente riol oachi 85+258 85+388 130

FUENTE: Estudio dePuentesAsociacion Consorcio E&S, 2016
ELABORACION: Consultoria SocidAmbiental, 2016

1.7 ESTUDIO GEOLOGICO DE TALUDES
1.7.1. TALUDES TiPICOS PARA CORTES

Para dar una estimacion de los taludes de corte, se ha topradareferencia las inclinaciones

de taludes de corte construidos en la carretera existente; asi como también, se ha tratado de
zonificar a las unidades litolégicas presentes en el trazado de, lanvisstudio que tienen
similares condiciones geoldgidogeotécnicas para poder estimar secciones tipo para corte de
acuerdo al tipo de material.En base a esta consideracion, se recomiendan las siguientes secciones
para taludes de cor(€uadro 3).

1.7.2. TALUDES TIPICOS PARA RELL ENOS

En el &rea del proyecto se estima que, de acuerdo a la geologia, los rellenos seran construidos con
suelos finos y granulares, por lo que se recomienda utilizar la seccién tipo: 1.2({H) para
diferentes alturas de corte. Easos especiales, la inclinacion de los terraplenes seran obtenidos

de estudios geotécnicos a reatse en cada sitio.

Cuadro 3. Taludes de corte recomendados

ABSCISAS UNIDAD TALUD DE CORTE RECOMENDADO
GEOLOGICA H=0i5m | H=5i10m | H=10i 15m | H= mayora15m

72+000i 72+460 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

72+460i 72+480 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)

72+480i 72+650 | Depositos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

72+650i 72+800 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)
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72+800i 73+180 | Depositos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

73+180i 73+810 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

73+810i 74+820 | Depositos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

7448201 77+870 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
77+870i 78+600 | Depdsitos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

78+600i 79+180 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

79+180i 80+800 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
80+800i 81+470 | Depébsitos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

81+470i 82+580 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
82+580i 83+050 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

83+050i 83+900 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
83+900i 84+400 | Depébsitos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

84+400i 84+900 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

84+900i 86+870 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
86+870i 87+470 | Formacion Macuchi 0.25(H):1(V)

87+470i 88+230 | Depositos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

88+230i 88+750 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
88+750i 89+170 | Depositos coluviales 0.50(H):1(V) | 0.75(H):1(V)

89+170i 89+760 | Terraza aluvial 0.35(H):1(V) | 0.50(H):1(V)
89+760i Formacion Baba

100+670 0-50(H):1(v)

FUENTE: Estudio Geoldgico, Asociacion Consorcio E&S, 2016
ELABORACION: Consultoria SocidAmbiental, 2016

1.8FUENTES DE MATERIALES

El estudio de fuentes de materiales efectud la evaluacion de 5 potenciales sitios con capacidad de
proveer materiales pétreos para la ejecucion del proyecto vial (CdadBmmo parte de los
andlisis y evaluaciones efectuadas en cada sitio, constarstagpdenes geoldgicas detallando

la composicién granulométrica asi como las caracteristicas especiales del sustrato; se obtuvieron
muestras para efectulirs ensayos deaboratorio y conocer su estratigrafRara el efecto se

tomé en consideracioms tanafios de las particuladasificardolasde acuerdo a suametro de

la siguiente manera:

Didmetro mayora 30 cm
Diametro entre 2030 cm

Diametro entre 1020 cm
Diametro entre 510 cm

Diametro entre 2,55 cm
Diametro entre 0,42,5 cm

Diametro entre < 0,40

Por otraparte se estimaron los volimenes de material disponible en cadadestaibiendo los
siguientes parametros especificos:
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Volumen de Sobrecarga Area Espesor promed capa vegetal de las terrazad/glumen a
desechar de las terrazas adyacentes al Deposito

Volumen de Material Util: Area Espesor promedio estimado en el Deposit¥/olumen
explotable

Para determinar las caracteristicas fisicasecanicas de losnateriales(Calificacion del
material) se realizayn ensayos delasificacion, ganulometriadesgaste la abrasion, desgaste

al sulfato de sodio, equivalente de arer@orametria (contenido organico), deleterios gras
alargadas(Resultados y ensayade laboratorio, @exo 2, Informe de Fuente de Materiales,
Asociacion Consorcio E&S, 20)L6Los resultados del proceso de evaluacion se describen en el
Cuadro 4.

Cuadro 4 Resultados de evaluacién de cinco sitios para explotacion de matediaézss

DI?,B?\\II}:_COI%QL VOLUMENES
MINA/NOMBRE GRAVEDAD DEL UTILES POSIBLES USOS | ESTADO LEGAL
ESTIMADOS m?

PROYECTO EN KM

Base, suibase,

mejoramiento Tiene Libre
COFPETO 20 300.000 concreto asfaltico y Apr_ovechamlento

hormi (Privado).

ormigones.

Base, suibase, Tiene Libre

mejoramiento, Aprovechamiento a
ChecaMontecarlo 225 100.000 concreto asfaltico y | nombre del MTOP.

hormigones. Cédigo 490.491

Tiene Libre

Base, suibase,
mejoramiento,
concreto asfaltico y
hormigones.

Aprovechamiento a
nombre del GAD de
Santo Domingo.
Cédigo 790.419

La Florida 34,6 200.000

No tiene Libre

Base, sufbase, .
Aprovechamiento.

mejoramiento,

Km 10 via Quito 2,6 100.000 s Tiene permiso del
concreto asfaltico y
hormi GAD de Sto.
ormigones. .
Domingo.
Base, suibase, Tiene Libre
Surco, Km 12 via 16 80.000 mejoramiento, Aprovechamiento a
Quito. ' ' concreto asfaltico y | nombre del MTOP.
hormigones. Cddigo 490.390.

FUENTE: Estydiopreliminar defuentes de materiale8sociacion Consorcio E&S, 2016
ELABORACION: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Respecto al aprovechamiento defleentes de materiales, estos procedimientos deben considerar
lo que sefalan las especificaciones para la construccion de caminos y puentes del MTOP, que
entre otros aspectos sefid@&CCION 313 FUENTES DE MATERIALES

31301. Descripcior: Trata sobre los criterios y tareas de caracter ambiental a implementarse en la
fase preparatoria, fase de explotacion y fase de abandono de las fuentes de materiales o canteras que
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sirven de aprovishamiento de materiales para la construccion, rehabilitacibn o mantenimiento de
obras viales.

31302. Procedimiento de Trabajo.Una explotacion inadecuada de materiales para la
construccion, rehabilitacion o mantenimiento viales podria generar efectosentaids
significativos, como son la pérdida de cobertura vegetal y suelo organico, la erosion lineal y aea, las
alteraciones en el equilibrio erosidsedimentacion y una distorsion paisajistica entre los
principales.

31302.1. Localizacion: El Contratisa evitara la extraccion de aridos y suelos provenientes de
canteras o fuentes de materiales que se encuentren dentro de areas protegidas por Ley, o zonas con
presencia de especies vegetales y animales protegidas o en peligro de extincion, habitats
prefeenciales de reproduccion, alimentacion o descanso de fauna; poblaciones humanas que se
encuentren a menos de 500 m de distancia; tomas de abastecimiento de agua situadas a menos de 2
Km. de distancia; lugares con un alto nivel freatico y susceptiblesrad#re o sujetos a
inestabilidades fisicas que presenten peligro potencial.

Se preferird la extraccion de materiales de fuentes que ya hayan sido explotadas para el
abastecimiento de alguna obra anterior o cuyo entorno ecolégico no comprometa los criterios
indicados anteriormente.

Como requisito previo a la explotacion de materiales, el Contratista presentara al Fisqadizaador
su conocimiento y aprobacién un plan de explotacion que incluira el detalle de los siguientes
puntos:

i.  Descripcion de lglanificacion de los sitios de ubicacion de las instalaciones sanitarias
basicas, oficinas, bodegas, talleres, sistemas de drenaje, vias de acceso y circulacion,
estacionamientos, equipos, sitios de acopio, etc.;

ii.  Planimetrias del lugar, instalaciones vipg a usarse;

iii.  Descripcién de los métodos de explotacion aplicarse;
iv.  Volumen mensual y anual de extraccion y rechazp(m

v. Maquinaria a emplearse;

vi. Medidas ambientales y seguridad industrial a considerarse;
vii.  Programa de restauracién ambiental;
viii.  Cronograma y cass previstos.

Para la ubicaciéon de las plantas de procesamiento de materiales, debe incluirse el diagrama de
emplazamiento de dichos equipos y el flujo de masas respectivo.

31302.2. Fase preparatorizUna vez aprobado el plan de explotacion y antes de iniciar los
trabajos, el Contratista verificara las recomendaciones establecidas en los disefios, con relacion a
la estabilidad de los taludes de corte y procedera a la remocion de la cobertura vecgsalden

haberla y la depositara y conservara en los sitios de acopio localizados en areas previamente
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planificadas por el Contratista y aprobadas por el Fiscalizador, si no estuvieran prescritas en las
especificaciones ambientales particulares de la dbste suelo organico servira para la
restauracion de la zona una vez terminada la explotacion y por ningdn motivo podra ser
comercializada y usada para cualquier otro fin.

El Contratista se sujetara a lo aprobado por el Fiscalizador para la preparaciémedel y
movimiento de tierras, construccion de instalaciones, caminos de acceso y obras conexas para la
instalacion de los equipos y plantas de tratamiento de materiales.

Los drenajes naturales interceptados por los cortes deberan ser canalizadfia denpebteger el
talud y evitar erosiones.

31302.3. Fase de explotacionSera el Fiscalizador quien exija al Contratista que se implementen
las medidas necesarias a fin de minimizar la contaminacion del aire con polvo y particulas,
precautelando siempla salud e integridad fisica de los técnicos y obreros mediante la implantacion
de medidas de seguridad en toda el area de explotacion.

Deberéa acatarse lo indicado en las secciones 205, 209, 210, 212, 213 y 224 de estas especificaciones
ambientales gemnales.

Los niveles de ruido y el control de polvo deberan ser controlados de acuerdo con las secciones
216 y 217 de estas especificaciones. Los frentes de trabajo deberan estar perfectamente
sefalizados para evitar accidentes y el ingreso de personas ajémaexplotacion debe ser
restringido.

Al tratarse de explotacion en lechos fluviales y por considerarse como un ecosistema muy fragil, el
Contratista debera:

{1 Solicitar con la debida anticipacion los permisos del organismo oficial competente y complir
los requisitos técnicos para la extraccion de materiales en cauces naturales (cantos rodados y
arenas).

1 Presentar al Director General de Obras Publicas del MOP y a las autoridades ambientales
competentes el disefio de un plan de extraccion de makavial;feste documento demostrara
mediante procedimientos de hidraulica fluvial plenamente aceptados, que los procesos de
explotacion y el volumen a extraer son compatibles con el escurrimiento normal del cauce y que
no se produciran impactos potenciale® @fecten a la ecologia fluvial existente y demas
elementos ambientales del entorno (poblaciones, suelo, fauna, vegetacion, etc.).

1 Con los permisos del organismo competente y la aprobacion del plan de extraccion de material
fluvial, el Contratista deberéfectuar las extracciones fluviales de tal forma que no sean
puntuales, y degeneren en depresiones localizadas en los lechos; debe preverse que los
yacimientos no se encuentren cerca de puentes, tomas de agua, riberas protegidas u otro tipo de
estructurascuya estabilidad podria verse afectada por el incremento de sedimentos en el agua o
el cambio de caudal y velocidad del flujo.
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31302.4. Fase de abandond&oncluida la fase de explotacion de las fuentes de materiales o
canteras, el Contratista debgn@ceder a adecuar los relieves del area, dejando los taludes con
inclinaciones similares a las del entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la
vegetacion arbustiva y rastrera pueda prenderse y el talud no represente peligro alguno.

Deberan retirarse los vestigios de ocupacion como: construcciones, estructuras, pisos para
acopios, caminos internos y estacionamientos, escombros, chatarra, etc.

Los pozos y huecos entre piedras de sobretamafio deben ser rellenados con el fin de minimizar
losriesgos para las personas y el ambiente.

A continuacion, se acondicionara el suelo de la base del terreno explotado de tal manera que
permita efectuar posteriormente las actividades de recolocacion del suelo organico previamente
acopiado y la siembra despecies predominantes en el area, de acuerdo a los procedimientos
indicados en la seccion 206.

Crear una barrera visual si el area restaurada no concuerda con el entorno o si ésta es visible
desde la carretera o algun centro poblado.

La recuperacién ddos sistemas de drenaje natural debe ser principal preocupacion del
Contratista, pues en gran parte depende de ello la generacién a futuro de procesos erosivos y
degradantes del ambiente.

Si los taludes finales tienen alturas superiores a los 4 m, etafistat construird bermas
intermedias para evitar deslizamientos.

Programa de Utilizacion

De acuerdo con la calificacion de los materiales, volimenes aprovechables, ubicaciones,
tratamientos especiales que deben realizarse, se ha concretado que los depdsitos que deben
utilizarse son los del rio Toachi, taqtara obrasle hormigén como estructudel pavimento

Es necesaritomar en cuenta que este programa esta sujeto a variaciones durante la ejecucion de
la obra, debido a que en el movimiento de tiergae esd actividad de mayor volumen, puede
descubrirse bancos de materiales, que puedidinarse. Sin embargda adopcion de esta
recomendacion, esta en funcién de la calificacibn mediante ensayos de laboratorio que hara la
Fiscalizacion del proyecto.

También se debe tomar en cuenta, gpaea la calificacion de agregados para mezclatastaél

ensayo de peladura o adhesividad agregesfialto, se realiza con los materiales lavados y secos.
Para reproducir esta condicion en la realidad y para la ejecucién de la mezcla, deberia llevarse a
cabo el mismo tratamiento, es decir lavar logggdos, secarlos y procesarlos, de lo contrario el

limo adherido no permite una buena ligazén y serd la causa para un deterioro preeéduro d
capa de rodadura asfaltica.
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Se da prioridad a la utilizacion de los materiales del rio Toachi para cagféltica, detolo a las
siguientes razones:

1 Son totalmente limpios y no necesitan lavado previo, caso que se podria dar en los taludes por
contaminacion y la misma formacion geologica.

1 Tienen mejor adherencia al asfalto.

1 Dispone de aresanaturaésy finas parda mezcla asfaltica

Para el material de mejoramient®,dcuerdo al disefio del pavimento y a las condiciones
presentes en el suelo, es necesario colocar una capa de mejoramiento en promedio de 30cm. de
espesor para sectores especifi@rslos cualese utilizara los materiales de corte de la via que
estaran constituidos por fragmentos de roca y conglomerados.

En lo que se refiere a los agregados para baselyasd) bdisefio de la estructura del pavimento
contempla la utilizacion dease y sulbbase clase 3; de los depdsitos del Toachi que de acuerdo a
las Especificaciones del MOP, incluye un porcentaje de agregado triturado. Debe tomarse
especial cuidado durante la fase constructiva el control de la variacion en la plasticidad por
cuanto se puede presentar cambios durante la explotacién y ubicar nuevas resspeo a

los agregados para carpeta asfakbiealispone de agregados de buena calidad en las margenes y
cauce del rid@oachi queson de buena calidad.

Para el procesamiento dstosagregados y elaboracion de la mezcla asféltica, se ha seleccionado

el sector comprendido entre la abscisa 84+000 al 85+000 (sector estero Guarrasil) en donde se
acumulara el material y se dara el procesamiento respectiva 8scogido este sector por las
siguientes razones:

! La emanacion de polvo y contaminantes no alcanzara a zonas pobladas, que se encuentran
distantes.

{ La distancia de transporte de la mezcla asféltica en caso de decidir por mezcla en caliente no
se vera afectada para cumplir con lo requerido para la colocacion, tendido y compactacion.

Cabe mencionar que en todo caso el constructor serd el que defiitll al sitio que crea
conveniente y lo expuesto en el presesten recomendaciones que servirdn de base para
planificar las actividades de construccion.

Las consideraciones que deben prevalecer son:

1 Que los materialesean exclusivamentie los sitios mencionados en el presente informe y en
caso de descubrirse materiales durante el avance de la excasaaiilizacion estara sujeta
a la calificacion mediante ensayos de laboratorio que los realizara fiscalizacion.

1 Evitar la contaminaci® o tomar las medidas necesarias de mitigacion de Impactos
ambientales.
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La explotacion de fuentes de materiales debe realizarse tomando en cuenta los aspectos técnicos
adecuados, de tal manera que las geoformas, se mantengan dentro de los limites que no
provoquen efectos negativos al ambiente. Por lo tanto se expone a continuacion los
procedimientos de explotacion, que sera necesario tomar en cuenta y aplicarlos correctamente.

1 El almacenamiento de los materiales obtenidos, se utilizara fuera de la dfiresgacios sin
cobertura vegetal. El constructor o jefe de operaciones mineras, elevara un registro de control
diario sobre los volumenes de material extraido y la Fiscalizagibbase a ésta referencia
controlara la explotacion de los materiales yasditsu sobrexplotacion.

1 La explotacion de los materiales provocard un cambio en la geoforma de la margen dejando la
excavacion a cielo abierto. La recuperacion del contorno inicial, se hara rellenando
nuevamente con el material producto de la excavatiéemte la construccion.

1 Recuperacion de la capa vegetal en las partes marginales de la mina.

Conclusiones

1 Por las caracteristicas petrograficas se considerdaguUaentes de materiales sefaldams)
aptas para todo uso como materiales de construatédiiendo tomar en cuenta que para el
caso de mezclas asfalticas y hormigorédavado previo es indispensable para lo cual se
usara learena detio.
El rio Toachi disponele arenanaturaésy finaspara la mezcla asfaltica.
Por las caracteristicggtrogréaficas se considera que son aptas para todo uso como materiales
de construccion.
1 La explotacion de los materiales en el Rio Toachi se la reaprefgriblemente efa época
de verano; durante el invierno puede presentarse inundaciones sobrerepaeclo cual
serd necesario colocar barreras utilizando el mismo material estéril de la mina y colocandolo
en la margen izquierda del rio.

= =4

Recomendaciones.

1 Para conseguir que la explotacion sedenada séa debe efectuar por medio t@ncos
longitudinalesy subbancos.

Esta explotacidn estara condicionada al tipo de maquinaria a utilizarse.

De acuerdo a la ubicacion de las Fuentes de Materiales a lo largo del Proyecto, la utilizaciéon
debe programarse de tal manera que tenga el menor reaonigoconsta en el diagrama de

ADi stribuci-n de Materialeso; en el cual s e
cortos con el fin de aprovechar la posicion de cada mina.

1 Para el procesamiento de materiales, de tal manera que no ocasione angaental, se ha
escogido entre los Km. 84+000 y Km. 85+000 especialmente en lo referente a la elaboracion
de la mezcla asfalticgue conlleva trituracion de agregados y emanacion de gases.

Las trituradoras y cribas deben estar adyacentes al frentgldeaeion.

Debe utilizarse el método de bancos con dimensiones que se ajusten a la maquinaria a
utilizarse; la altura de los bancos no debe ser mayor a 5m, manteniendo taludes tipo 0.75:1
mientras se realiza la extraccion del material, para cuando yansied la explotacion los
bancos deben dejarse con taludes tipo 0,5:1 y mas tendido en sectores de suelo superficial.

= =4

= =4
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1.9 DEFINICION DE LAS ARE AS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Las areas de influencia del proyecto son aquellas en las que se producirandéfectos o
indirectos debido a las actuaciones proyectadas durante las diferentes fases de desarrollo
(construccion, desmantelamiento, explotacion y mantenimiento), sobre terrenos privados o
publicos, asi como sobre los recursos natufddepa Tematic®, enAnexo1).

Para definir los criterios de su delimitacion se han tomado en cuenta las siguientes caracteristicas:

- Limites del Proyectodefinidos por la longitud que ocupa la via, asi como también los
aspectos relacionados con su ampliac@amsiderando que estos trabajos, en el caso de la
apertura de nuevos tramos, sobre carreteras de tercer orden, se considera el ancho de la
seccién recomendada y el derecho de via correspondiente a la nueva seccion. También se
tiene en cuenta la remociérdisposicion de basuras y escombros; necesidad de ejecucion de
cortes y rellenos, explotacion de canteras, minas y disposicion de escombreras, etc.

- Limites espaciales y politieadministrativosse relacionan con el area en donde se efectuaran
todas las aovidades concernientes a la rehabilitacion de la via y su relacion con el desarrollo
local y regional. En este aspecto se involucraria a los sectores poblados a lo largo del trazado
vial existente y modificaciones propuestas.

- Limites ambientales y ecoliops definidos por cambios en el relieve, afeccion a la
hidrodindmica de elementos de agua superficial y subterranea, remocion del suelo, afeccion a
unidades de vegetacion, habitats faunisticos, las areas naturales de interés o singularidad que
se encuemén dentro del corredor vial proyectado, que se relacionen directamente con él o
gue estan amenazadas por las actividades del proyecto, dispersion de contaminantes en el
aire, el agua y los suelos, afeccién por ruidos, distancias a las que pueden #egar lo
contaminantes desde las fuentes de emision, etc.

- Limites socioeconomicosdefinidos como el area en la cual se desarrollan actividades
socioeconOmicas. Se tiene en cuenta la densidad de la poblacion afefetetdaiones la
propiedad privadasituacion de la tenencia de las tierras (titulacion); propiedades que deberan
ser expropiadas/indemnizad@riterios en base al Plan de Afectaciones e Indemnizaciones
que se formula paralelo al presente estudio ambiental, como parte de los estudios de
Fadibilidad).

1.9.1. AREA DE INFLUENCIA DI RECTA (AID)

Toma en cuenta con mayor relevanaidos factores del ambiente que se encuentran a corta
distancia del eje de la via o directamente relacionados con ella; esta definida por el area
inmediata al corredor vial ampliarse y se encuentra conformada por una franja de 100 m de
ancho, es decir 50 m a cada lado del eje vial y a lo largo de la carretera.
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Dentro del AID, se encuentran también aquellas areas consideradas como necesarias para la
construccion de la vi&ge incluyen aquellos espacios fisicos donde funcionaran los campamentos
de la Constructora, asi como las areas de explotacion de materiales pétreos, sitios de
funcionamiento de plantas de dosificacion de asfaltos y cualquier espacio fisico donde se instale
infraestructura adicional que requiere la Constructora para su trabajo.

Tomando en consideracion que el proyecto se inicia en el sector de la Union del rio Toachi
(71+830) y culmina en el ingreso a Santo Domingo de los Tsachilas (94+00), tiene una longitud
aproximada de 21Km. En consecuencia, el area de influencia directanada tiene
aproximadamente 231 has (Ver Mapamatico9, en Anexal).

1.9.2. AREA DE INFLUENCIA IN DIRECTA (All)

Comprendera todo lo existente a partir de los 100 metros definidos para el Area de Influencia
Directa (AID), incluyendo barriogparroquias yrecintos aledafios a da existente (Ver masa
tematicosen Anexol).
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PARTE I

2. DIAGNOSTICOS BIOFISICOS Y AMBIENT ALES DEL PROYECTO
2.1 METODOLOGIAS

En los aspectos fisicos, para la caracterizacion climatica asi como de Geologia, Geomorfologia
Suelos Climatologia e Hidrografia, se utilizé la informacion producida por la Asociacion
Consorcio E&S, asi como referencias de estudios basicos efectuados en proyectos que se
desarrollan en la zona, como es el caso de los estudios de suelos del proyectad®amella

via AloagSto. Domingo, tramo Tandahinion del Toachi, proyecto en ejecucion a cargo de la
Constructora HeH.

Para los aspectos biologicos y ecoldgicos, se acudié a la recoleccion de inforseaciddaria

enel Centrode Datos para la Consecidn (CDC), el Centro de Informacién sobre la
Biodiversidad del Ecuador (CIBE, 2000). Se complementé la informacion recabada, con trabajo
de campo. Las metodologias detalladas de cada grupo taxondémico estudiado, se describen en el
capitulo de resultados.

Para los aspectos so@oonomicos se trabajé sobre dos niveles basicos:

a)- Revisidon bibliografica, estadistica y cartografica de la zona, para obtener conocimientos
generales del area y el establecimiento preliminar de posibles factores desenesdee@ant
conflictos sociales por efexs de la ampliacion de la via.

b).- Trabajo de campo, cuya finalidad es registrar informacion especifica y directa sobre:
situacién econdmica, social, cultural de la poblacién, problemas, necesidades, aspiraciones,
actitudes y comportamientos respecto a las actividades que se realipariamghabilitacion de

la via.

En la investigacion de campo se efectuaron entrevistas con informantes calificados: funcionarios
de instituciones publicas y comunidades, de acuemldias previamente elaboradas y dialogos
directos con la poblacion (Diagnéstico rapido y participativo), con lo que se logré nueva
informacion para ajustar datos fstablecidos.

Para el diagnéstico de aspectos s@aitbientales, se obtuvo informacion soka generacion de
ruido, especialmente en zonas pobladas, asi como el manejo de desechos sélidos. Para ello, se
desarrollaron los siguientes procedimientos:

Muestras de intensidad de ruido. Se establecieron puntos de muestreo de ruido en diferentes
intersecciones que tiene la via actual, tanto con los caminos secundarios existentes asi como con
los centros poblados. En dichos puntos, en los cuales se registraron las abscisas, se tomaron los
datos sobre el eje de la via existente. Dichas muestras sguaié efectos de monitoreo en la
intensidad de ruido durante y despeé la construccion de la via.
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Manejo de desechos soélidosEn cuanto al manejo de desechos sélidos, se obtuvo informacion

de primera mano, a través de consultas directas, modalidad de encuesta, a pobladores locales de
los diferentes centros poblacionales por donde atraviesa la via. Complementariamente se consulto

y se evidenci6 diferentes formas de manejo de escombros y desechos sélidos en los diferentes

sectores y puntade trazado de la via existente.

2.2RESULTADOS

2.2.1. CARACTERIZACION CLIMA TOLOGICA

El clima en el Ecuador esta condicionado por dos factoiesipales: la circulacion atmosférica

general y las masas de aire locales que resultan del relieve. También intervienen otros factores entre
los cuales estén las corrientes oceanicas, que desempefian un papel muy importante en la zona
litoral.

En la zonadel Proyecto Vial, el clima esta condicionado por el primero de los factores descritos, y
se ubica en la clasificacion de Tropical Megatérmico Himedo, que abarca las vertientes exteriores
de las dos cordilleras. Las precipitaciones anuales son muchassupegiores a los 2000 mm
anuales y pueden llegar hasta los 5000 mm anuales, recogidos en una sola estacion lluviosa; el
promedio de las temperaturas varia segun la altura eftye285C. La humedad relativa fluctia
alrededor del 90 %.

2.2.1.1HUMEDAD ATMOSFE RICA

El trazado de la via en estudio, en toda su extension, tiene humedad relativamente alta durante todo
el afo. Desde el inicio en la Union del Toachi hasta el sector de El Paraiso, representado por
Alluriquin 87% y, desde El Paraiso hasta Santo Domai@®% anual. Los valores de humedad
fluctian en intima relacion con losrfmelos lluviosos (Graficos 4 y).5

En Alluriquin, la humedad relativa permanece casi constante a lo largo del afio, con un pequefio
descenso en julio al 86 % y el maximo en enerel&® %. Para Santo Domingo, es mucho mas
estable, con variaciones nidas y minimas entre 89 y 91 %.

Gréfico 4. Humedad relativa estacion Alluriquin

Variacion de la Humedad Relativa (%)
ESTACION: ALLURIQUIN
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016
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Gréfico 5. Humedad Relativa, estacion Santo Domingereopuerto

Variacion de la Humedad Relativa (%)
ESTACION: SANTO DOMINGO AEROPUERTO

92
92

90 N\ / ~N—

N —

89 \ /

89
88 T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

humedad relativa (%)

meses

Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocieAmbiental, 2016

2.2.1.2NUBOSIDAD

En la zona del trazado de la via en estudio, las variacionesndbdaidad son las siguientes: En
Alluriquin el valor anual es del 22.3%, con extremos medios de 31.8% en julio a 16.2 % en enero.
En Santo Domingo, los valores obtenidos son dudosos y no se comentan (Graficos 6 y 7).La
distribucion de la nubosidad en lasas de transion y piedemonte es unimodal.

Grafico 6. Variacion de Nubosidad, estacion Alluriquin

Variacién de la Nubosidad Media Mensual (%)
ESTACION: ALLURIQUIN
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 201

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES Pagina46




Sy GAD Provincial
T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Grafico 7. Variacion de Nubosida@stacion Sto. DomingoAereopuerto

Variacion de la Nubosidad Media Mensual (%)
ESTACION: SANTO DOMINGO AEROPUERTO
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

2.2.1.3TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura media de la zona de estudio, se distribuye longituditalcheracuerdo al
trazado, ajustandose a la topografia predante y disminuyendo de la sierra hasta la llanura
costera. La temperatura media multianual es, en Alluriquin de 22.1°C y representa a la zona de
transicion baja; y, en Santo Domingo se tiene una media d&C22l5%nal del trazado de la via
(Mapa Tematic@, enAnexol).

En los gréficos 8 y 9, la curva describe la distribucion mensual de la temperatura del aire en el
transcurso del aflo. Al interpretar el gréafico, se establece el caracter monomodal para Santo
Domingo y bimodal para la zona de transicion en Alluriquin. Las variaciones en el flujo anual de
la temperatura media son minimas en el transcurso del afio, para cada zona.

Las temperaturas mas elevadas para Alluriquin, se presentan en los dos picds akioky
noviembre y, las temperaturas bajas en julio. En Santo Domingo, los meses de elevada
temperatura son marzo y abril, descendiendo la temperatura entre julio y octubre.

Grafico 8. Variacion de la temperatura mensual, Alluriquin

Variacion de la Temperatura Mensual (° C)
ESTACION: ALLURIQUIN
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Fuente: Estudio climatolégico, Asociacién E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016
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Grafico 9. Variacién de Temperatura mensual, Sto. Doming@&ropuerto

Variacion de la Temperatura Mensual (° C)
ESTACION: SANTO DOMINGO AEROPUERTO
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Fuente: Estudio climatolégico, Asociacién E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

2.2.1.AEVAPORACION

Para la estacion de Alluriquia evaporacion directa entanque de evaporacion tipo A, se ha
obtenido un valoanual de 885.0 mm.

La evaporacion tiene relacion inversa a la precipitacion, por lo quealoses mayores de
evaporacion se presentan en los meses de verano, entre julio y agosto.

Grafico 10. Variacion de evaporacion media mensual, Alluriquin

Variacion de la Evaporacion Media Mensual (mm)
ESTACION: ALLURIQUIN
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Fuente: Estudio climatolégico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental,2016

2.2.1.5INSOLACION

Para la estaciébn de Santo Domingo, se tienen los valores de heliofab@a0%Para Santo
Domingo, los valores mayores se presentan en abril, con el 28.2% y los menores en octubre, con
el 11.9% (Grafico 11).
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Grafico 11. Variacion deHeliofania Media Mensual, Santo Domingo Aereopuerto

Variacion de la Heliofania Media Mensual (%)
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

2.2.1.6VIENTO

En los Graficos 12 y 13 se representan los valores multianuales de velocidad del viento
registrados en las estaciones climatolédgicas utilizadas en el presente estudio.

La velocidad y direccion del viento se mide en unos casos y se estima en otros a cinco y/o diez
metros sobre la superficie con anemdmetros y veletas, para obtener la inforrhasidalores
de Velocidad fueron considerados, en este gasa,los registros de las 13h00.

En Alluriquin, la media anual es de 6.6 km/h y los extremos tienen dos picos maximos en julio y
octubre, con valores de 6.7 km/h y 6.8 km/h respectivamentenjneho de 5.5 km/h en abril.

Para Santo Domingo, el valor medio anual es de 1.9 km/h y el minimo en agosto, septiembre y
diciembre con un valor de 1.7 km/h.

Para Santo Domingo, la direccion méas frecuente de orientacion del viento es hacia el Sur y
velocidades mayores hacia el Sureste y Sur.

Grafico 12. Variacion del viento medio mensual: Alurriquin

Variacion del Viento Medio Mensual (km/h)
ESTACION: ALLURIQUIN
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016
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Grafico 13.Variacion del viento medio mensu&ito. Domingo Aereopuerto

Variacion del Viento Medio Mensual (km/h)
ESTACION: SANTO DOMINGO AEROPUERTO
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

2.2.1.7PRECIPITACION

La precipitacién en el Ecuador, es el parametro que mas impacto causa en la infraestructura del
pais, siend@onsecuencia de ella las inundaciones, las crecidas torrentosas y los deslizamientos.
Para la definicion de la precipitacion en el area del Proyecto, se han empleado igualmente las
estaciones climatolégicas de Alluriquin y Santo Domingo, representativaoyecto.

La distribucion espacial de la precipitacion en la zona de estudio se debe a los siguientes factores:
las masas de aire con alto contenido de humedad arrastradas por los vientos provenientes del
océano pacifico, al ascender por efecto orogpaibrzado se condensan y precipitan, parte de

esta humedad penetra por los encafionados y depresiones orogréficas logrando llegar hasta el
callejon interandino, donde precipitan. Por otro lado, especialmente en el Callejon Interandino, se
tiene influenciade los grandes nevados y en la zona de transicion -Smsta, de manera
periddica no bien definida, el fendmeno de EIl Nifio, con grandes precipitaciones, en algunas
ocasiones catastréficas para la infraestructura del pais.

Como puede apreciar en Gsificos 14 y 15el total anual de precipitacion aumenta entre la
Sierra y el piedemonte de la Cordillera Occidental. En Alluriquin es de 2233 mm y en Santo
Domingo alcanza los 2925 mm anuél\éapa Tematic®, enAnexol).

En los graficos sefialadose puedeestablecer el caracter de la digtgdn de la precipitacion
anualPara lasestaciones de Alluriquin y Santo Domingo se presenta como unimodal, tipico del
Régimen Costero.

El maximo de lluvias se ubica entre febrero y abril, iniciandosprispitaciones en el mes de
diciembre y, los ntriimos entre junio y noviembre.

Grafico 14 Precipitacion media mensual: Alluriquin
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
Estacidon: Alluriquin
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016

Grafico 15. Precipitacion media mensual: Santo Domindgeropuerto
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Fuente: Estudio climatoldgico, Asociacién E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

2.2.2. DESCRIPCION GEOLOGICA -GEOTECNICA DE AREAS DEL PROYECTO
2.2.2.1GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente el area de influencia del proyecto en estudio abarca formagotiegcas del
Cuaternario al Mesozoico.

2.2.2.1.1. DEPOSITOS CUATERNARIOS
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{1 Terrazas aluviales (Q)

Son depdésitos transportados y depositados por los rios principales, en las margenes y flancos de
los valles. Estan compuestos por cantos rodados, gravas y arenas en diferentes porcentajes y
composicién, de formas redondeadas a sub redondeados, bastgraetados.

1 Depdsitos coluviales (Q

Se trata de depoésitos superficiales de ladera y de pie de talud, que han sufrido poco transporte,
son muy heterogéneos, dependiendo de la zona y el fenébmeno inestable que les dio origen. Se
componen de mezclas heteg¢ogas de blogues y fragmentos angulares yasghlares en matriz

limo arcillosas, medianamente compactados.

1 Conglomerados Zarapullo (Ra)

Se definen como depdsitos superficiatesstituidos deguijarros y cantos rodados pobremente
estratificados, en una matriz areno limosa, medianamente compactados.

! Formacién Baba (Rsb)

Estaunidad afloraen los dltimos kilometros de la carretedigea deSanto Domingo. Consiste de
bancos potentes de conglerados, de bloques gruesos, flujos de lodo, capas de tobas
aglomeraticas y cenizas de color café amarillento.

En los taludes de corte el material aflorante son las cenizas que se encuentran metentezadas
superficie dandauinagoloraciones blanquecinas y amarillentas yo&os sectores recubren a
depdsitos aluviales antiguos.

2.2.2.1.2. EL MESOZOICO

! Formacién Macuchi (Kw)

Las rocas de esta unidad se hallan en alto porcentaje, y constituye el basamento de la zona de
estudio.La litologia tipo se refiere a una secuencia de rocas volcanicas (Lavas y
vulcanoclasticos), que comprende tobas, areniscas volcanicas y lavas asdasitiwdesito
basalticas, incluyendo brechas y en ocasiones pilow lavas y sedimentos de grano fino. Estas rocas
se hallan en diferentes estados de meteorizacion.

2.2.2.2GEOMORFOLOGIA

En el area de estudio, a nivel regional, se han diferenciado las siguienias tte relieve, las
cuales han sido modeladas por diferentes factores a través del tiempo.

2.2.2.2.1. FORMAS DE ORIGEN DENUDATIVO
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i Coluviones

Estas formas se refieren a los depdésitos coluviales que han sido formados por los deslizamientos
ocurridos en los flancade las laderas, cuyos materiales han sido acumulados en las partes bajas
de dichas pendientes, formando depdsitos constituidos de una mezcla heterogénea de bloques
angulosos en una matriz de grano fino. Los relieves presentan sus formas tipicas, @sto es, u
semicirculo abierto en sentido del movimiento, mostrando en la parte superior escarpes
principales, la inmediata acumulacion del material y hacia la abertura una suave pendiente de
acumulacion menor; y que en la actualidad estan cubiertos por abuneigeiizcion, polo que

se mantienen estables.

2.2.2.2.2. FORMAS DE ORIGEN FLU VIAL
1 Terrazas aluviales

Son el producto de los procesos combinados de erosion y colmatacién, que se han desarrollado en
las margenes de los drenajes principales. En forma general, @t tipbeve es plano a suave con
pendientes naturales transversales menores a 10°; de estabilidad buena. El proyecto se desarrolla
en buena cantidad por esta unidad.

Relieve Montafoso

Esta considerablemente expuesta en el area de estediaracteriza por presentar cimas de
crestas agudaslgderas abrupta muy abruptagson pendientesaturales mayores al 100%. Son
medianamente estables y presenta una intensidad de drenaje alta. Esta unidad geomorfologica, en
buena parte ha sido modelgular los rios Pilaton y Toachi los que han formado también valles
profundos.

2.2.2.3ESTRUCTURAS GEOLOGICA S

Las estructuras geoldgicas predominantes en el area de estudio, de acuerdo a la informacion
existente y al reconocimiento de campo, son del tipo discaddides menores como es el
fracturamiento o diaclasamiento presente en las rocas volcanicas de la Macuchi y de los
intrusivos indiferenciados.

Como estructura mayor se puede indicar la falla geoldgica inferida que se ubica a lo largo del

rioToachi entre ebector de Santo Domingo y Alluriquin, No tiene incidencia directa en el
proyecto; pero se estima que, constituyen partes vulnerables en caso de ocurrir sismos.

2.2.2.AASPECTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS DEL TRAZAD O

2.2.2.4.1. DESCRIPCION GEOLOGICO -GEOTECNICA DEL PROY ECTO
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Las formaciones geoldgicas encontraglaleje del proyeto, se detallan en el cuadro 5

Cuadro 5. Distribucion de las unidades litologicas a lo largo de la via

ABSCISAS UNIDAD GEOLOGICA TIPO DE MATERIAL
7141307 72+000 | Terraza aluvial Qt Cantosrodados, gravas, en matriz arenosa
72+000i 72+460 | Formacién MacuchiKM Lavas andesiticas, areniscas volcanicas y brechas
72+460i 72+480 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa

Mezclaheterogénea de fragmentos de roca de diferentg
tamafio entremezclados con finos limosos

72+6501 72+800 | Formacion Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcanicas y brechas
Mezcla heterogénea de fragmentos de dmcdiferente
tamafio entremezclados con finos limosos

73+180i 73+810 | Formacién Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcanicas y brechas
Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamafio entremezclad con finos limosos

74+820i 77+870 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa

Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamafio entremezclados con finos limosos

78+600i 79+180 | Formacién Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcanicas y brechas
79+180i 80+800 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa

Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamaficentremezclados con finos limosos

72+4801 72+650 | Depdsitos coluviales Qc

72+800i 73+180 | Depdsitos coluviales Qc

73+810i 74+820 | Depdsitos coluviales Qc

77+870i 78+600 | Depdsitos coluviales Qc

80+800i 81+470 | Depdbsitos coluviales Qc

81+470i 82+580 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa
82+5801 83+050 | Formacion Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcénicas y brechas
83+050i 83+900 | Terraza aluvial Qt Cantos rodadogravas, en matriz arenosa

Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamafio entremezclados con finos limosos

84+4001 84+900 | Formacion Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcénicas y brechas
84+900i 86+870 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa

86+8701 87+470 | Formacion Macuchi KM | Lavas andesiticas, areniscas volcénicas y brechas
Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamafio entremezclados con finos limosos

88+230i 88+750 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa

Mezcla heterogénea de fragmentos de roca de diferent
tamafio entremezclados con finos limosos

83+900i 84+400 | Depésitos coluviales Qc

87+470i 88+230 | Depdésitos coluviales Qc

88+750i 89+170 | Depdsitos coluviales Qc

80+170i 89+760 | Terraza aluvial Qt Cantos rodados, gravas, en matriz arenosa
Bancos potentes de conglomerados de bloques mayor
89+760i 100+670| Formacion Baba PBb gruesos, en matriz areno guijarrosa, flujos de lodos, ca

de tobas aglomeraticas y czas.

Fuente Informe Técnico, Asociaciéon Consorcio E&S, 2016
Elaboracién: Consultoria SocioAmbiental, 2016.

Para realizarla descripci@eologica, se toma como referencia las unidades geoldgicas presentes
a lo largo del trazo en estudio:

Ruta Principal:
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- Depositos aluviales de Terraza (Qt)

Abscisas71+130i 72+000, 72+460 72+480, 74+820 77+870, 79+180 80+800, 81+470
82+580, 83+050 83+900, 84+900 86+870, 88+230 88+750, 80+170 89+760.

Son depdsitos mayormente de origen alud@puestos en forma de terrazasonformados por
bloques y boleos subangulares a redondeados en una matriz de grava arenosa itigWGW
segun SUCS; también incluyen estratos erraticos de arena, limo y deplisitales de diferente
potencia. Estas terrazas han sido diferenciadas en los valles de los rios: Pilaton y Toachi, en
mayor grado y en drenajes menores, terrazas modernas y mas cortas.

Las terrazas de depositacion original se mantienen estables, en taludes artificiales estan sujetos a
erosion y desprendimientos; en general la susceptibilidad a terrenos inestables es baja; la
permeabilidad es alta debido a su granulometria y grado deacwlag. Lacapacidad portantes

alta a media y constituyen un buen terreno de cimentacion

Mediana dificultad para la excavacion; se los considera que pertenecen a las categorias de suelo y
marginal. La granulometria es gruesa lo que impide su utilizacidas capas de pavimento; tal
vez se los puede emplear como enrocados y mejoramiento.

- Depésitos coluviales (Qc)

Abscisas72+480i 72+650, 72+800 73+180, 73+810 74+820, 77+870 78+600, 80+800
81+470, 83+900 84+40Q 87447071 88+230, 88+750 89+170.

Son depdésitos de ladera y de pie de talud compuestos de materiales que han sufrido poco
transporte, son muy heterogéneos dependiendo de la zona y el fendmeno inestable que les dio
origen tales como, deslizamientos, derrumbes, flujos.etc. De maseesaljse componen de
mezclas heterogéneas de bloques, fragmentos angulares y subangulares y en algunos casos por
cantos rodados, gravas, en matriz fina limosa, tip® SC segun SUCS.

Los depdésitos antiguos han sido modelados y suelen estar medianaompictados, sin
embargo, ante la presencia de escorrentia facilitan la erosién y forman drenajes en forma de V,
asi como también reactivaciones del terreno. Por lo tanto son susceptibles a la erosion hidrica,
deslizamientos y flujos. En el proyecto seuwntran con buena estabilidad y recubiertos por
abundante vegetacion.

La permeabilidad es de media a alta en funcién de la compacidad, los niveles freaticos suelen ser
profundos.

La excavacion es facil con maquinaria liviana; como material de rellesgorecomienda su uso.
La capacidad portante deata a media

Formacion Macuchi (KM)
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Abscisas:72+000i 72+460, 72+650 72+800, 73+180 73+810, 78+600 79+180, 82+580
83+050, 84+400 84+900, 86+870 87+470.

En todos estos sectores, afloracas de la formacion Macuchi que son: rocas volcanicas tipo
lavas andesiticas incluyendo brechas y sedimentos de grano fino.

Para esta unidad en cuanto se refiere a la susceptibilidad a terrenos inestables, podemos indicar
gue la cobertura esta properasarosiones por el agua lluvia, mientras que el macizo rocoso no

hay evidencias de inestabilidades, Unicamente se pueden observar caidos de rocas de pequefa
magnitud.

La capacidad portante es alta, para la excavacion es necesario el uso de explosigos. Com
material de construcciébn son aptos para todo uso, previa trituracion. El limitante para la
utilizacién de estos materiales es su dificil explotacion que se lo debe realizar con voladura.

Los taludes de corte se mantienen estables con inclinacione®sagar70°.

2.2.2.4.2. PROCESOS GEODINAMICOS.

La estabilidad del terreno es consecuencia directa de la naturaleza geoldgica de los materiales que
lo constituyen, de su comportamiento geomecanico, exposicidnl yngpacto de factores
externos, comaismos yfactores antropicos o lo que es lo mismo que un terreno se inestabilice
cuando a las causas condicionantes se suman causas desencadenantes quesbdasimmeno

de inestabilidadasi, una causa desencadenante pequefia puede ser suficiente para pmavocar u
sensible aceleracion de la inestabilidad.

Lascausas condicionantebasicamente son de indole geoldgicas, morfoldgicas y geotécnicas.

Las geologicastienen que ver con las caracteristicas litoldgicas, genéticas y estructurales de los
materiales preséss, asi como con la circulacion de agua de escorrentia o subterranea y de la
permeabilidad de las formaciones, las cuales de una u otra manera modifican las condiciones de
la estabilidad de los terrenos.

Lasmorfolégicascomprenden la forma de relieve, su situacién con respecto a los cursos fluviales
y la dindmica que ha tenido el area. También se considera la forma y pendiente del terreno y el
tipo de drenaje.

Las condicionantegeotécnicase refieren a las caracteidsis geomecénicas de los materiales
tales como: el tipo de material, la meteorizacion, fracturacion, estructuras orientadas a favor de la
pendiente, que en conjunto producen el deterioro de las propiedades geomecanicas de los
materiales. Completando corslparametros fisiemecanicos y la permeabilidad.

Lascausas desencadenante® la inestabilidad de un terreno pueden ser naturales y antropicas.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S

AMBIENTALES Péagina56



— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Entre las naturales estan laglrometeoroldgicashidrogeoldgicas procesos geodinamicps
otras especialesomo lasismicidadque se refiere a la posibilidad que, en el futuro, un sismo de
importancia pueda desencadenar el deslizamiento.

Entre lasantrépicasesté la deforestacion, cortes, rellenos, explotaciones de materiales y usos
indebidos @l terreno.

En forma general, los fendmenos de inestabilidad se clasifican en: Deslizamaittzssde
rocas y suelo, flujos de material y derrumbes o depdésitos de piede talud; de los que se da una
breve explicacion:

1 Deslizamientos:Este movimiento consiste en un deg@imiento de corte a lo largo de una o
varias superficies, que pueden detectarse facilmente o dentro de una zona relativamente
delgada. El movimiento puede ser progresivo, 0 sea, que no se inicia simultdneamente a lo
largo de toda, la que seria, la supgefide falla. Los deslizamientos pueden ser de una sola
masa gue se mueve o0 pueden comprender varias unidades o masadeg@mniientes. Los
deslizamientos pueden obedecer a procesos naturales o a desestabilizacién de masas de tierra
por el efecto de ctes, rellenos, deforestacion.

Los deslizamientos se pueden a su vez dividir en dos subtipos denominados deslizamientos
rotacionales y traslacionales o planares. Esta diferenciacion es importante porque puede
definir el sistema de analisisegtabilizacion a emplearse.

! Caida de rocas y suelo:Son movimientos rapidos de material rocoso, que pierde su
estabilidad a lo largo de planos de discontinuidades o cufias.

1 Flujos de material: Se forman debido a la saturacion de materiales inestables que se
convierten en flujos violentos y de alta velocidad, principalmente a lo largo de los drenajes
naturales. Los flujos secos provienen de las partes superficiales meteorizadas de las rocas que
se desprenden hacia abajo con la ayuda de los agentes atmosféricos como puede ser el agua y
el viento.

1 Derrumbes: Los derrumbe® desmoronamientos de vertientes rocosas corresponden a caidas
de masas de roca, movimientos rapidos y violentos resultantasadeién de la gravedad y
que afectan a materiales rigidos y fracturados. Los bloques pueden rodar y rebotar para luego
estabilizarse en una zona llamada «de esparcimiento». Mientras los pequefios derrumbes son
frecuentes en las vertientes de fuerte pamdi los derrumbes en gran masa son mucho mas
raros pero siempre espectaculares.

En base a esta clasificacibn podemos sefialar que, el tipo de inestabilidades que pueden
presentarse en los taludes de corte una vez que se realice la ampliacion de lguddaynisma
involucra la realizacién de movimiento de tierras (corte) y se va a perder la cobertura vegetal y
los taludes quedaran expuestos a los gentes atmosféricos, seran del tipo caidos de rocas vy flujos
de materiales humedos. Serd necesario durknteonstruccion ir dando las soluciones
correspondientes a la estabilidad de taludes de corte, empleando métodos adecuados para su
estabilizacion y en especial en el manejo del agua superficial y sub superficial.
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2.2.3. REGIMEN HIDROLOGICO

En el aspectbidrolégico, como es caracteristico de los rios ecuatorianos, el compottannizoa
l6gico obelece al régimen de predigtiones, que en la zona del Proyecto Vial tiene influencia
hameda, para todo el Proyecto.

Conforme al régimen de las precigitanes, los caudales maximos se presentan entre febrero y
abril y los minimos provenientes del aporte de las aguas subterraneas, entre julio y agosto.

2.2.3.1CARACTERISTICAS HID ROGEOLOGICAS

2.2.3.1.1. REDES DE DRENAJE

El drenaje en la zona de estudio es parte dedascas hidrograficas de los rios: Pilatén y
Toachi. En forma global el proyecto transcurre por el flanco derecho del rio Toachi entre las
abscisas: 72+450 a la 94+000.La intensidad de drenaje es medio del km 80 al km 100. A
continuacion consta un resumam los rios pncipalesque cruza el proyecto (Cuadrp 6

Cuadro 6. Detalle de drenajes presentes en el proyecto

Namero | Nombre del drenaje | Ubicacién
RUTA PRINCIPAL

1 Rio Toachi 72+450
2 Estero Tuno 75+500
3 Estero Alluriquin 77+280
4 Rio Damas 77+890
5 Rio Leila 81+845
6 Rio Tahuasa 84+790
7 Rio Tanti 86+730
8 Estero Tanti 87+975
9 Rio Guarrasil 90+550

Fuente Informe Técnico, Asociacion Consorcio E&S, 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocioAmbiental, 2016.

2.2.3.1.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

El aspecto hidrogeoldgico esta intimamente relacionado con el tipo de material y con el tipo de
relieve, y de acuerdo a esta consideracion, se ha podido diferenciar que axstennidades
hidrogeoldgicas en el area del proyecto.

- Unidad A

Corresponde la roca de tipo igneo efusivo e intrusivo de la formacion Macuchi y a las rocas
intrusivas indiferenciadas. Las rocas por su comportamiento y naturaleza son impermeables, pero
en sitios de fracturacion intensa el macizo puede pasar a la categoriaptgrsenble. Por las
caracteristicas anteriores esta unidad se clasifica como acuifugo; con filtraciones puntuales.
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La infiltracion es baja por la litologia de las rocas y su condicion morfolégica donde se
encuentran, y solo afectan las zonas alteradas.

La cuenca de recepcion en los drenajes de esta unidad son muy pequefias y con altas pendientes.

- Unidad B

En esta unidad se encasillan los volcanidige conglomerados de guijarros en matriz limo
arenosa de lormacion Zarapully a los volcanicostipo cenizas, conglomerados y sedimentos
vulcanoclasticos de la formacién Baba. Ocupan ambientes de topografia moderada a suave.

El espesor de alteracién es muy cambiante, siendo suelos limosos y arcillosos la meteorizacion de
estos depositos. La infiltracionp escorrentia son de nivel medio. Los niveles freatsms
profundos

- Unidad C
Esta unidad contiene los depdsitos de terraza formados por los rios Pilatdbn y Toachi: cantos
rodados, gravas en matriz arenosa, de alta compacidad.

Ocupan tramos de las mangs o flancos de los drenajes principales, de topografia suave a plana,
donde la infiltracion es alta y la escorrentia de baja a media. En forma general estas terrazas estan
fuera del area de inundacion.

- Unidad D

Estaunidad abaraalos depdsitoscoluviales que son una mezcla de bloques, fragmentos, y
clastos menores de raga@nun matriz limo arcillosa, que estdn ocupando las zonas de pie de
monte, de topografia moderada.

Son bastante permeables, por lo que la escorrentia es baja y la filadgeion
2.2.4. RIESGOS Y AMENAZAS

A lo largo del Rio Toachi, se localiza una falla geologica con direcciorSEWactualmente
cubierta por los depdsitos de este rio; asi como, escarpes erosiénales y zonas de derrumbe
antiguos, lo cual podria indicar cieltzestabilidad de la zona a escala regional. Esto implica
inestabilidad para la construccion de obras civiles, no solo por la presencia de una falla
geoldgica; sino, por las caracteristicas de los materiales adyacentes (PDOTSDT, 2015).

Las areas con mayor susceptibilidad a movimientos en masa en la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas (deslaves, aludes o desplazamientos), predominan en la zona oriental
(Alluriquin, Santa Mria del Toachi y El Esfuerzo)

Por otra parte, el cantdle Santo Domingale los Tsachilas, posee en su territorio areas con alto
riesgo de inundacion intempestivas y desbordantes, principalmente en los valles de los Rios
Blanco (Valle Hermoso), Toachi (Alluriquin, Brasilia del Toachi), Bua y Baba (Julio Mgreno

San Gabriel del Baba), por lo que la normativa ecuatoriana establece una franja de proteccion de
50 metros alrededor de los rios y quebradas. Las zonas con riesgo de inundacion no deben ser
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utilizadas para actividades agricolas o pecuarias intensivaglyommenos para asentamientos
humanos.

2.2.4.1AMENAZAS Y VULNERABIL IDAD POR DESLIZAMIENTOS

En la parroquia Alluriquin, principal centro poblado que se relaciona directamente con el
proyecto de ampliacion y rectificacion de la via, la Secretaria Nacioraést®dn de Riesgos
SNGRcon fecha 25 de marzo del 2015 declara Zo
poligono de 185 Kique va desde el sector de la Palma hasta las cercanias de la Villa Aidita
(incluye los recintos de la Unidtel Toachi y El Paiso, ubicados en los Kn8¥ 79 de la via
Aléag-Santo Domingo, respectivamente), sin embargo mediante Resolucié02Z23R016 del

13 de enero del 2018erestelve reducir el area de riesgo de 185 Km a 150,69 Km. La primera
resolucion prioriza medidasrgentes de reduccion de riesgos, reubicacion y la prohibiciéon
explicita de asentamientos humanos en esta zona.

Los movimientos en masa, mas conocidos como derrumbes, deslizamientos, flujos, deslaves,
ocurridos a partir del jueves 19 de marzo 2@ésestabilizaron ftaludes en varios sectores

dda via AlbéagSto. Domingo, obligando al cierre temporal de esta importante via de
comunicacion con el propésito de proteger a los habitantes de las poblaciones localizadas en el
area afectada por este fergmo geodindmico de origen natural.

Ante la emergencia suscitada en la fecha sefalada, el GAD Provincial de Santo Domingo de los
Tsachilas y el GAD Municipal de Santo Domingo, conformaron una Comision Técnica para que
realice de manera urgente el reconocient o y categorizaci-n fAin si
el tramo vial de la carreteralgdag i Sto. Domingo, tramo Unidén del Toaehlluriquin-Sto.

Domingo (Km 72 al km 85), que corresponde precesan al presente proyecioos resultados

muestran ladentificacion de por lo menos 12 sitios con riesgo tanto de deslizamientos en masa,
deslizamientos de tierra suelta y flujos de lodo a causa de arrastre por desbudoddm los

esteros (Cuadro)7

Mas recientemente, el desbordamiento del rio Damaa partoquia Alluriquin, ocurrido el 27

de abril del 2016, que ocasioné pérdidas humanas y materiales, y cerca de 300 personas quedaron
damnificadas debido a que en su cuenca hidrografica, hubo un represamiento del afluente por la
lluvia y practicamente paladas, piedras, lodo y agua atravesaron las calles de la poblacion.

Las autoridades locales y regionales reconocen que estas situaciones se han vuelto recurrentes,
especialmente en época de lluvias (de diciembre a maggugsto a la cabeceparroquial y a

varios otros sectores aledafos en peligro, con declaratorias de emergencia frecuentes para hacer
frente a las consecuencias. Vias, servicios sociales, infraestructura de apoyo a la produccion y
asentamientos humanos presentan vulnerabikdebda(Ver Mapa 2 y Mapa tematic8, en

Anexol).

Esta situacion requiere respuestas en base a estudios especificos que determinen zonas de riesgo a
pequefia escala, proyectos de mitigacién y planes de contingencia, para evitar una generalizacion
de la ondicién de vulnerabilidad que impida la dotacion de infraestructuras y equipamientos
necesarios en la parroquia.
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Cuadro 7. Riesgos existentes en la Wdaion del ToachiAlluriquin-StoDomingo (Km. 7285).

Manifestacién Abscisa Amenaza Riesgo Observacion
78+500 Alta Alto 15 viviendas afectadas en ambos margenes
79+200 Alta Alto Dos flujos de Esteros
79+800 Alta Medio Estero desviado produce deslizamientos
80+320 Alta Medio
_ _ 814040 Alta Alto 15 viviendas en area de riesgjnicadas al pie
Deslizamiento del talud.
Masa 81+882 Media Medio Alcantarilla taponada
82+900 Alta Alto 5 viviendas destruidas
83+900 Alta Medio
84+145 Media Medio 3 viviendas en la base del talud
844500 Media Medio ;rlizenma de 2 flujos de agua en el cuerpo dg¢
DeslEarmicnis a2 79+300 Alta Medio Casa destruida
arena suelta
FIES G (06 poy 79+650 Alta Alto Estero desbordado gran cantidad de agua.
cause del estero

Fuente Informe Técnico de riesgos, GAD provincial y GAD Municipal de Santo Domingo, 2015
Elaboracién: Consultoria SocicAmbiental, 2016

En el Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial de la parroquia rural de Alluriquin, se sefala

g u elLas clndiciones biofisicas naturales respecto al relieve colocan a Alluriquin en una
situacion elevda de riesgos frente a deslizamientos. Esta situacién se ve acentuada por un uso
inadecuado del suelo segun sus aptitudes, principalmente por la presencia de pastizales en
terrenos con pendientes muy fuertes y escarpadas, que ubican a un 30,2% de& tmntor
susceptibilidad alta y a un 47,4% con susceptibilidad rmediot a a desl|l i zami ent os

Adem§s s e s adf athsaprecipitaeianes @rlL época invernal y las caracteristicas
orograficas, provocan que en una pequefia porcion del territorio exiseptinisidad alta y

media a inundaciones, principalmente sobre las terrazas aluviales del rio Toachi y junto a los
cauces de los rios Meme Grande, Meme Chico y Mulaute. Esta situacién coloca en
vulnerabilidad principalmente a la via Santo Domiqgdétoyal ol eoduct o transec

Los andlisis técnicos efectuados durante el proceso de planificacién parroquial, y publicados en el
PDOT, 2015, identifican un (1) problema critico, cinco (5) problemas activos, dos (2) problemas
pasivos y siete indifererde Los problemas criticos son aquellos que presentan altos totales de
activos y pasivos, de gran causalidad y causados pomgrés porlos demas. Los problemas
criticos son los que, de manera prioritaria hay que intervenir. El problema que mas destaca e
este sentido es: Uso inadecuado del suelo.

Mapa 2Zonas de Riesgos y Amenazas en Alluriquin
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Fuente: PDOT de la parroquia Rural de Alluriquin 262619.
Elaboracién: Consultoria SocioAmbiental, 2016

Inadecuado uso del suelo.

De acuerdo al PDOT2015), sto demanda la construccién y ejecucion de politicas publicas
orientadas a disminuken el corto plazoy a eliminar-a mediano y largo plaz@stas practicas

gue afectan gravemente el suelo y el ecosistema. Pues por una parte existe usalindeécua
suelo y por otra no se explota al cien por ciento la capacidad del suelo apto para las actividades

agropecuarias.

En lo que respecta a los problemas activos y que constituyen fuentes de riesgos y amenazas, se

tiene:

a) Alto porcentaje de suelo no apgpara agricultura
b) Susceptibilidad a deslizamientos

c) Susceptibilidad a inundaciones

d) Vertidos agroindustriales

e) Contaminacion de fuentes de agua

La problematica sefialada enitem a), corresponde a caracteristicas biofisicas del territorio no
modificables. Sin embargo se pueden disefiar proyectos que mitiguen el efecto negativo de estas
caracteristicas, incentivando otros usos del territorio que las aprovechen, como puede ser la
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explotagdn del elemento paisajistico para actividades turisticas. En cuanto a la problematica
sefialada en los numeralbs ¢ requieren de la ejecucion de proyectos y estrategias para su
mitigacion y reversion. Y, en lo que respecta a los problemas sefialadssrenmerales y e,

son susceptibles de control y solucion a partir de proyectos normativos que exijan a las personas
naturales y juridicas la aplicacion de normas anticontaminacion.

2.2.5. MEDIO BIOTICO
2.2.5.1AREAS PROTEGIDAS

En la provincia de Santo Domingo de los Tsachilasegistran %areas protegidas en la categoria
de Bosques Protectores, sumando cerca de 25.000 has de bosques bajodastadnue
proteccion (Cuadro)8

De éstas areas protegidas, dos de ellas, lsgugs Protectores El Tanti (248 Has) y el Delta (80,3
Has), se hallan relacionadas con el tramo vial la Union del F&actio DominggMapa Tematico

3, enAnexo 1). En el primer caso, la actual carretera en uso, atraviesa parte del Bosque Protector
Tanti a la altura de la abscisa 88+300; en el caso del Bosque Protector Delta, que se ubica en
lasinmediaciones del Batallébn de Ingenieros BE 67, Montufar, que se halla a la altura de la abscisa
91+500. Las superficies de las dos &reas protegidas, suman eldg4&8esuperficies protegidas

de la provincia.

Cuadro 8.Areas protegidas en la provincia de Santo Domingo de los Tséchilas.

Estatusgie Nombre Creacion RegistroOficia | Hecta %
Proteccion | reas
Estacién Cientifica Rio Guajalito BP 077]  07/09/1994 40| 3854| 1,54
La Indiana BP 092 26/06/1998 348 | 166,0/ 0,65
Cuenca del Rio Cajones BP 057 26/06/1998 348 | 881,8| 3,53
Toachi Platén Sub cuenca del Rio Pilat§ 8.120,
BP 156 14/09/1987 770 8 32,54
Delta BP 068 31/08/1993 265 80,3| 0,32
Bosques TantiBP N23 17/03/1995 12| 248,4| 1,14
Protectores
Daule Peripa Sub cuenca de Los Rios 11.759
Peripa Curso Superior BP004 13/06/1987 684 5 4r1l
. . 3.221,
Cuenca del Rio Lelia BP036 28/06/1994 471 5 12,90
Proteccién Rios 945| 0,37
TOTAL 24.9518 100,5)

Fuente: PDOT Santo Domingo de los Tsé&chilas, 2015.
Elaboracién: Consultoria SocioAmbiental, 2016.

2.2.5.2COBERTURA VEGETAL Y P LAN DE APROVECHAMIEN TO FORESTAL

2.2.5.2.1. INTRODUCCION
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Ecuador posee variedad de climas y formaciones vegetales, alberga 18.198 especies de plantas
vasculares (Neill& Ulloa, 2011). Los bosques humedos tropicales se recubren de cientos de
especies de plantas utiles entre los que se destacan las maderafprasgncia de otras como

el caucho que han brindado actividades econdémicas a las poblaciones de todo el pais en especial
a la de las estribaciones occidentales. En Santo Domingo de los TsacHdagada Union del

Toachii Santo Domingo existen paeaemanentes de vegetacion, debido a la deforestacion
ocasionada por diversos factores de migracibn humana, cambio de uso dehsnetulfivos de

banano, cacao y cafia de azucar, pastjzalestalacion de infraestructura como vias, canales,
represas fliroeléctricas entre otras. El MAE calcula una tasa de deforestacion anual de 679
has/afio para este tipo de formacion vegetal (MAE, 2015). Bajo este escenario se desarrolla el
estudio de la estructura y composicion floristica a lo largo de las areas gwevésh la
ampliacion de la via Union del ToadhAlluriquin-Santo Domingo.

Importante sefialar que la estructura debmsque haceeferencia a la distribucion de las
principales caracteristicas arbéreas en él espacio, teniendo especial importastriauaidn de

las diferentes especies lg distribucibnde las mismas por clases de dimension. Por tanto,
habitualmente son las distribuciones de frecuencia de los arboles las herramientas empleadas para
describir la estructura del bosque. Dicha estructigae determinada por la mezcla espacial de

las distintas especies y el grado de mezcla de arboles con diferentes dimensiones.

La composicion biolégica de los bosques humedos tropicales es bastante diversa e interesante,
producto de un singular proceso evolutivo que ha mezclado flora y fauna de ambientes
provenientes de la zona del Choco dedos hot spots daodiversidadnundial adicionalmente

los niveles de endemismos son aun mucho mas significativos; se estima, por ejemplo, que de las
6.300 especies de plantas que se pueden encontrar en el oeste de Ecuador, 20% son consideradas
endémicas. El bosque tropical himedo paseede las especies arboreas endémicas del Ecuador
como es el génerBcuadendronacostasolicianyral mismo que por las amenazas existentes a

este ecosistema se encuentra en un estado critico de conservacion, por citar un ejemplo asi como
varias de las oftis especies que habitan en este escenario.

En el Ecuador, los bosques himedos tropicales de las estribaciones posiblemente estan relegados
de norte a sur en pequefios remanentes como son en las estribaciones de Esmeraldas hacia
Pichincha, un poco mas siir los bosques de estribacion que se ubican en la provincia de Manabi
denomi nados AfGaruao y en |l a provincia del G
occidental y varios remanentes que se ubican en las cordillera de Chongén Colonche, asi como en
las estribaciones de la provincia de El Oro hacia Chilla, los mismos que poseen superficies
pequefas y aisladas, adicional existe una insuficiencia de estudios de la dinamica poblacional de
estos bosques, asi como de los usos y la farmacopea, al cuabelgaia inclinar su atencion.

2.2.5.2.2. IMPORTANCIA ECOLOGICA
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2.2.5.2.2.1CONDICIONES GENERALES

La ampliacion de la carretera Union del Toachi a Santo Domingg8d@®5 Kmde longitud
(Incluye tramo vial existente, 21,906 Km y variantes 6,198, ,Kmplicara aproximadamente la
intervencion ¢orte y retiro de vegetacion) de 6,31 has, en un rango altitudinal que varia entre 650
a 820 msnm; cruza en su mayoria areas de monocudtgrosolas diversoy pasturas con gran
impacto antrépico, asi como éienes poblados rurales. El cuadrp rlbs muestra los cuatro
tramos de intervencién en la cobertura boscosa, prevista para laadmptie la via.

Cuadro 9. Intervencion en zonas de bosque por ampliacion de la via.

Sectores Localidad/Areas con bosques Total Has.
1 Union del Toachi 0,45
2 Variante de Alluriquin 1,76
3 Variqnte Lelie}TinaIa}ndia (Costado derecho 170
del rio Toachi Pilaton) '
4 Bosque Protector Delta y zonas contiguas. 2,40
TOTAL 6,31

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

2.2.5.2.2.2US0O ACTUAL DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

Se describen cuatro tramos a lo largo del proyecto vial que representan el uso actual del suelo
(Mapa Tematicd, enAnexol). Uno de ellos, donde se encuentra ain bosque nativo con mejores
condiciones, se refiere al bosque protector
Ingenieros BE67 Montufar, las restantes areas representan sitios completarmepteyémcos

como se describe a continuacion:

1 Sector de la Union del Toachi (Parroquia Santa Maria del Toachi).

Se Inicia con la parroquia Santa Maria del Toachi a 819 msnm, donde la topografia es bastante
accidentada superando el 80 y 90% de pendientéas areas donde la geomorfologia es menos
accidentada, la mayoria del bosque nativo ya desaparecio y el escenario actual se encuentra
constituido principalmente por pasturas de rey graskum perenngpara ganaderia, mezclado

con cultivos diversos déanano y/o platanoMussa paradisiaca ovo Spondias purpuréa
guarumo Cecropia litoralig, bambu Guadua angustifolin guaba Iga velluting, porotillo
(Erythrina sp), chonta Bachtris gaccipag balsa Qchroma piramidalg higuerén Ficus

maximag, pambil (riartea deltoided, tagua Phytelephas aecuatorial)isfloripondio Qaturasp.),

ortiga Urtica sp.), varios citricos como naranja y mandar®i&r{s sp.), entre otras.
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Foto 1.Zona de Uso Diverso, parroquia La Union del Toachi

9 \Variante de Alluriquin

Este tramo se ubica a 710 msnm, es una zona continua de plantaciones diversas dellssano (
paradisiacg, guaba lfiga velluting, porotillo Erythrina sp.), chonta Bachtris gaccipag
higuerilla Ricinus comunjs cacao Theobroma cacgo papaya Carica papayg yuca Manihot
esculent® naranja y mandarin&{trus sp.), guayabaRsidium guajabg con mezcla de arboles
dispersos de Fernan sanchédplaris guayaquilensis higueron Ficus maximg caucho Castilla
elasticg, balsa paskl (Heliocarpus popayanengjdalsa Qchroma pyrammidaje canelo Qcotea
sp.), duco Clusia sp),guayacan Tabebuiasp), tagua Phytelephas aecuatoriallis), entre otras
arbustivas y herbaceas.

Foto 2.Pasturas y arboles frutales mosaico del paso Lateral de Alluriquin

i Variante sector Leliai Tinalandia (Costado derecho del rio ToachPilaton).
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Este tramo se ubica en la cota entre los 650 a 700 msnm. En el tramo existen algunos caserios
pequefios que dinamizan la economia del sector, principalmente por el desarrollo ganadero y las
extensas areas dedicadas a pasturas. Las especies vegetalesemalingoge remanentes, son
basicamente las mismas en todo el tramo, destacandose: Ghembréma cacgo Fernan
Sanchez tfiplaris guayaquilensis higueron Ficus maxim@ caucho Castilla elastic3, balsa

pasalla Heliocarpus popayanen3jgagua Phytdephas aecuatoriallls ceiba Pachirasp), laurel

(Cordia alliodora), chilco Fulcaldeasp.), café Coffea arabicy bananoNlussa paradisiacg ovo
(Spondias purpuréa guarumo Cecropia litoralig, matico de monte Rjper sp), pico- pico
(Acnistus arbeesceny entre otras herbaceas y gramineas

- o g ok
Foto 3.Vegetacion Secundariector_eliai Tinalandia

1 Bosque Protector Delta

Este tramo donde se ampliara la via al costado izquierdo de la actual carretera, se ubica a 651
msnm, se caracteriza por umegetacidon mayormente conservada especialmente por tratarse del
bosque protector ADeltao, donde se encuentra
pendiente se mantiene alrededor del 70% vy la vegetacion es de tipo bosque secundario en buen
estdo de regeneracion con arboles bastante bien conservados y se pueden registrar los mayores
diametros que en los otros sitios muestreados. Las especies caracteristicas sétaaterbsp),

Fernan Sanchexriplaris guayaquilensis higuerén Ficus maima), caucho Castilla elastica,

balsa pasallaHeliocarpus popayanen3ig tagua Phytelephas aecuatoriallis
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2.2.5.2.2.3FORMACIONES VEGETALES

De acuerdo al sistema de clasificacion del MinistdeabAmbiente (MAE, 2013), Unico sistema
autorizado actualmente por la autoridad ambiental para la definicion de formaciones vegetales en
Ecuador, el &rea en estudio corresponde a la siguiente formacién vegetal:

1 Bosque Siempre verde piemontano, sectdaslestribaciones de la cordillera occidental, bajo
las siguientes caracteristicas:

Subregidén: norte y centro

Correspondencia con otros sistemas de clasificacioosseet. al. 2003 CES409.113 =
Bosques pluviales piemontanos de los Andes del Norte.

Fenologia:Siempre verde.

Piso biocliméatico: Piemontano (30A400 msnm).

Mesorelieve:colinas y cuestas.

Concepto: Este ecosistema comprende bosques siempre verdesstratificados, con un dosel
entre 25 a 30 m, comparte muchas especies cdrokzpies de tierras bajas y, algunas especies
de bosques montano bajos. Se presenta sobre laderas muy pronunciadas.

Entre las familias dominantes estdn Arecaceae con géneros Wetimia, Geonomay
Chamaedorealauraceae con especies del gér@cotea, Netandra Anibay Rubiaceae con los
génerodalicoureay Faramea La palmawWettinia kalbreyeres particularmente abundante sobre

los 500 msnm en contraposicion con su simpaiVedtinia quinariaque también esta presente

en el piedemonteguoen abundancias menores en relacion a los bosques mas bajos; es altamente
representativa la familia Malvaceae s.l. en términos de abundancia y diversidad de géneros, por lo
que es frecuente observar varias especies de los géfeisis y Pachira
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2.2.5.2.2.4BI10DI VERSIDAD

La vegetacion seca de la region Costa ha sido abatida por diversos factores @gricmiivos

y pocos remanentes permanecen como muestra de lo que fueron estos bosques. Parte relevante de
estos relictos se encuentran en areas de pendientampiadas y/o privadas (Parker y Luna

1992). Los bosques de las estribaciones occidentales han cursado con la misma suerte que sus
homologos mas cercanos a la castano se detalla previamente obstante, han sido las fuertes
pendientes las que déganaformahan permitido conservar ciertas areas de vegetacion nativa

con especies representativas. En algunos casos inclusive ni siquiera la topografia ha logrado este
efecto; afortunadamente algunas reservas forestales y areas de conservacion privaslgsison la
mantienen muestras relictas de lo que hubo en estas zonas del pais.

En el caso especifico del area en estudio, inicamente en el sector del Bosque Protector Delta se
ha encontrado arboles en un buen estado de recuperacion, caracterizado paaltissglasstes

0 troncos gruesos, como se analiza posteriormente en la seccidn de calculos del area basal. Las
demds &reas sujetas a intervencion para el ensanchamiento de la via, se hallan en procesos altos
de transformacion, con especies sin valor comerc en su mayoria con usos antropicos,
principalmente de areas con pasto para la ganaderia.

2.2.5.2.2.4.1. NIVEL DE ESPECIES

En el inventario realizado para efectos de este informegsstraron 66ndividuos pertenecientes
a 16 familias de arboles en 25 géneros.

Las familias que mas aportes en el numero de espeacias Moraceae, Arecaceae Yy
Boraginaceae.Las especies mas representativas y que hacen el mayor aporte por el nimero de
arboles sonCastilla elastica, Ficussp. (Moraceag Cordia alliodora (Boragimaceae)cedrela
sp.(Meliaceae) yriartea deltoidea(Arecaceag

2.2.5.2.2.4.2. NIVEL DE ECOSISTEMAS

Se identifica una sola formacion vegetal que corresponde a un solo ecosistema, donde se
encuentran diferentes estratos vegetales: herbaceo con una altura que varia entre los 30 cm hasta los
1,5 m; el estrato arbustivo que varia entre los 2 hasta los B,®Inestrato arbéreo el mismo que

va desde los 10 hasta los sobre 35 m.

Acorde con la clasificacién de Cafiadas (1985), sefiala dos ecosistemas en estas areas:
1 Bosque muy humedo tropical

1 Bosque muy humedo praontano

Estos ecosistemas se presemgpecialmente en la zona de Esmeraldas y las estribaciones hacia
Pichincha y Santo Domingo, el clima varia entre los 18 a 26°C, con dos periodos uno de lluvia de
diciembre a mayo y los secos de junio a noviembre (2.000 a 4.000 mm).
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La topografia es bast@nirregular, se ha desarrollado un suelo sobre cenizas volcanicas de
aspecto limoso pero realmente constituido de alofana, es decir aluminio silicatos amorfos,
saturados de agua (15@B00 %), superficialmente rico en materia organica pero excesivamente
friable (HYDRANDEPT) con alto porcentaje de humedad relativa media anual 82ftaflas,
1983).

s o

B Fot 5.Paoréica osue Secundario egeneracién .
2.2.5.2.2.4.3. TIPOS DE BOSQUES
a) Bosque primario

Constituida por escasos remanentes de vegetacion primaria, sin intervencion con especies
forestales como: laurel, cedro, caucho, fernan sanchez, guayacan, pambil, balsa entre otras. La
mayoria de especies maderables han sido taladas por explotaciorvantexsiayenddas
maderasvaliosas de la zona y dandose los historicos procesos de deforestacion; es importante
recalcar que estas zonas abastecieron por décadas a las empresas madereras del pais y a la regién
norte del pais en geral.

b) Bosquesecundario

Constituye una diversidad de especies no maderables que se encuentran en sectores inaccesibles,
en terrenos en recuperacion y riveras de recursos hidroldgicos con algunos matorrales diversos
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entre los cultivos y pastizales; entre las especis nepresentativas tenemos: balsa, variedades

de guarumos o cecropias, variedad de especies compuestas (chilcas), piperaceas (cordoncillos,
maticos, entre otros), variedades de especies leguminosas (guabos, porotillos), especies moraceas
(matapalos, higuélas, caucho), palmas como (pambil y chontas), platanillos y otras especies de
menor valor comercial.

g 7'25!;‘..&;\ 8O s
Foto 6.Bosque Secundario sector La Unién del Toachi

.
b

2.2.5.2.3. HABITATS ESPECIALES

Alo largo de las zonas incluidas en el proyecto vial, no se ha determmadm o ecosistema con
caracteristicas especiales.

2.2.5.2.4. RECOLECCION DE INFORM ACION FORESTAL

Area Muestreada- Serealizaron medicionesn 3 parcelas o transectos (20 m x 50 m) de 1.000

m2 de superficie cada una, las parcelas se ubicaron al azar enddl: d&re&ector de la Unién del

Toachi (L7 0727569)/ la segunda del paso Lateral de Alluriquin (Costado derecho del rio -Toachi
Pilatén) L7 0717517 / 9966279 la tercera en el bosque protector Delta, en las inmediaciones del
recinto militar BE67Montufar (L7 0711030 / 9969799Esta distribucion fue definida para tratar

de tener areas de vegetacion en distintos sitios "ecosistemas" y para poder comparar la estructura y
fisionomia, asi como la salud del bosque que fue tomada aledafia a las gancrlastreo.
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2.2.5.2.4.1PARCELAS DE MEDICION DE VEGETACION

El andlisis cualitativo y cuantitativo de la flora de la zona de estudio, se organizg a traves de
muestreos de vegetacion, los mismos que se puedear mediante el establecimiento de
parcelas, cuadrantes o transectos, cuya dimension fueron der20x50

Grafico 16. Transecto d20 x50m para el levantamiento de datos forestales

- VY] T

)

som

2.2.5.2.4.2TRABAJO DE IDENTIFIC ACION DE ESPECIES
De las salidas de campo segistré la vegetacidn en base a observacién directa y toma de

fotografias. Paralelo se us6 guias de identificacion de especies en internet en la identificacion de
familias y géneros.

2.2.5.2.4.3CALCULOS REALIZADOS EN GABINETE
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T Area basal:
Representa el area deiste a la altura del pecho. Para este calculo se utiliza la expresion para

determinar el area de una circunferencia. Esta caracteristica se expres?;ese diane lo
siguiente:

" o2
Areabasak " r *

Cabe indicar que el mismo valor se obtiene mediante la féaeula

2
AB =0.7854 * (DAP)
1 Factor de Forma (ff)
Como su nombre lo expresa se refiere a la forma de los arboles, mientras més cénico se acerca
mMAas a uno, mientras mas irregular la forma dslefise acerca entonces mas a 0, para bosques
tropicales los rangos varian entre 0,3; 0,4; 0,5 y 0,6 dependiendo del tipo de bosque y forma de
los arboles.

2.2.5.2.4.4VOLUMEN MADERABLE

Como su nombre lo indica, es el volumen maderable de cada arbol, representadivosn
cubicos (M), para este calculseutiliza la siguiente expresion:

Vol. maderable Area basal Altura * ff

Densidad Relativa

La densidad es un pardmetro que permite conocer la abundancia de una especie o una clase de
plantas. La densidad (D) esnimero de individuos (N) en un area (A) determinada.

Densidad Relativa Numero de individuos por especigsi00
Superficie muestreada

Diversidad Relativa

Por "biodiversidad" o "diversidad biolégica" se entiende la variabilidad de la vida en todas sus
formas, niveles y combinaciones. No es la simple suma de todos los ecosistemas, especies y
material genético. Por el contrario, representa la variabilidadodgentre ellos. Es, por lo tanto,

un atributo de la vida, a diferencia de los "recursos biologicos”, que son los componentes bidticos
tangibles de los ecosistemas. digersidad relativee la calcld a nivelde familia, con el uso de

la siguientdérmula:

Diversidad Relativa lumero de especies de la famiid 00
Numero total de especies

Cuadro 10. Resumen de las formulas aplicadas
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Parametros Formulas
Area Basal 0.7854 * (dap m)
Volumen V= Ab x h x ff
Densidad (Cerén 1993) DensRel= # indspp./ superficie muestrada X
Dominancia (Cer6n 1993) Dom Rel = Area basal spp/Area basal total x
indice de Valor de Importancia IVI= Div Rel + Dom Rel
indice de Valor de Familia (Mori, et al.1983 IVF= Dens+Dom+Diy,
DiversidadRelativa (Cerén 1993) Div. R.= # spp. fam/ # Total spp x 1|
h = Altura del arbol a.m.= Area muestrea
Ab = Area basal ind. = Individuos
ff = Factor de forma establecido 0,6

Fuente: Estudio Forestal Asociacién Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016

2.2.5.2.5. IMPORTANCIA ECOLOGICA Y SALUD DEL BOSQUE

La importancia ecolégica de cada bosque en los ejes estipulados, se construyé considerando los
siguientes parametros metodologicos

Biodiversidad

Se realizaron expedicionegyploraciones de campo rapidas en el bosque, para evaluar y recoger
datos cualitativos sobre el estado de salud de la biodiversidad a diferentes niveles:

- A nivel genético

Se determiné la presencia y numero de especies que contienen parientes dileasittgos,
valorando su diversidad sobre la base de especies presentes.

- A nivel de Especies

Se definié el estado de la flora y fauna del bosque, se incluye especies dominantes, especies
representativas, grado de intervencion antrépica, uso theatsidad especifica, abundancia.

- A nivel de Ecosistemas

Se realizaron visitas de campo para la validacion y se realiz6 observaciones sobre el grado de
intervencion y fragmentacion de los bosques, estado de salud actual, usos y amenazas actuales;
ademase determing la estructura de la vegetacion natural y su potencial, entre otros indicadores.
Metodolégicamente la informacion ecosistémica recabada y analizada (Ver Cuadro Anexo 39),
incluyo los siguientes parametros:

a) Formaciones vegetales
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Se valido ycorrigio el tipo de formacion vegetal actual, se describio la estructura del bosque y
especies indicadoras.

b) Diversidad ecosistémica
Usando | as imagines satelitales del 8rea y ur
presencia de los ecosistemas.

c) Habitats especiales
En el presente estudio se consider6 dentro de esta categoria, a las asociaciones de plantas que
estan restringidos a areas geograficas muy pequefas o con caracteristicas especiales o unicas.

d) Endemismo
El listado de la flora endémica

i Estado de Conservacion

La informacion validada, y levantada en el campo se realizO en torno a las variables e
indicadores, criterios técnicos para cada area de monitoreo evaluada, lo que finalmente permitio
tener una aproximacion real del estadeaeservacion del area.

En el cuadro 11se puede observar las variables e indicadores que se consideraron en la
evaluacion del estado de conservacion de cada eje y bosque, se incluye el valor de importancia
entre indicadores transformado a porcentaje cuator ideal de la variable y sus indicadores.
También se incluye la valoracién que se dio a cada indicador en el campo de acuerdo a criterios
técnicos preestablecidos vy, finalmente como resultado del cruce de estas variables y factores, se
obtiene el valoreal del estado de conservacion que matematicamente alcanza cada eje y bosque.

Cuadro 11. Matriz de Valoracion del Estado de Conservacion de Cada Unidad de Monitoreo

Valor de Valoracion ., Estado de
. - . . Valoracion e
Variables e indicadores importancia del | Ponderada conservacion er

L de campo
indicador en % P %

1. SALUD DE LA BIODIVERSIDAD
Cobertura vegetal con relacion a la
superficie total del bosque

Especies representativas de flora
Diversidad Ecosistémica (en funcién tamg
de la superficie)

Diversidad Ecosistémica (En funcion del 4
de ecosistemas)

Diversidad floristica especifica (En funcio
de la riqueza floristica por ecosistema)
Diversidad floristica especifica (En funcio
de la riqueza floristica total del BP)
Diversidadgenética

Fragmentacién dentro del bosque (Estadc
del bosque por fragmentacion)
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Variables e indicadores

Valor de
importancia del
indicador

Valoracion
Ponderada
en %

Valoracion
de campo

Estado de
conservacion er
%

Fragmentacion fuera del bosque (Estado |
bosque por fragmentacién)

2. ESTRUCTURA DEL BOSQUE

Estratificacion vegetal aérea

Densidad

Copa (Gradale cobertura de las copas)

3. MANEJO

Produccion de bosque nativo (Diversidad
especies maderables)

Produccion de bosques nativos (Abundan
de especies maderables)

Silvicultura (Aprovechamiento bajo
principios de manejo sostenido)

Estética dentro del bosque (Preservacion
la belleza escénica)

Estética alrededor del bosque (preservaci
de la belleza escénica)

Usos tradicionales del bosque (por
zonificacion)

4. POBLACION

Densidad poblacional dentro del bosque

Densidad poblacional fuera del bosque (Z

Superficie ocupada por poblacion local

dentro del bosque protector

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: ConsultoriaSocicAmbiental, 2016

Los datos de las columnas se obtuvieron y llenaron bajo el siguiente procedimiento:

Sobre la base de experiencias de campo y valoraciones realizadas en evaluaciones ecoldgicas
rapidas, se definieron las principales variables a ser analizadas, que constan en las matrices de
resultados Quadros 30,31 y 32, al final de esta seccAsi mismo se definid los diferentes
indicadores para cada variable los cuales se evalu6 bajo el mismo criterio para todos los casos.

Cada indicador recibié una valoracion ponderada de 1, 2 y 3, de acuerdo a su importancia: poca,
media o bastante entresllmdicadores de cada variable. Asi mismo se establecié la ponderacion o

peso que tendria cada variable respecto al total o 100 % de la calificacion m@giméka

finalidad de agilitar y ser practicos en apreciacion de campo se establecié una escala de

valoracitn como se indica en el cuadro. 12

Cuadro 12 Valoracion de los Parametros

Simbologia| Valoracion | Equivalente

Descriptor de la valoracion

para cada indicador
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M Mala 1
R Regular 2
B Buena 3
MB Muy Bueng| 4

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

Dichos valores registrados a nivel de campo fueron procesados mediante formula matematica que
permitié considerar los valores previamente definidos yceemparados al maximo posible,
obteniéndose asi el porcentaje de conservacion alcanzado.

Ejemplo:

Importancia deindicador =12, 3
Variable = Sumatoria del valor ponderado de sus indicadores

Valor ponderado del indicaderValorde importancia del indicador  x 100
Suma total de valor de todos los indicadores

Valoracion de campo:=1, 2, 3, 4

Estado de conservacidValorponderado del indicador en % x Valoracion de campo
Valoracién maxima de campo)(4

2.2.5.2.6. ASPECTO MADERABLE
2.2.5.2.6.1IESPECIES FORESTALES YESTRUCTURA

En las 3 parcelas inventariadas, se encontraron 21, 20 y 25 individuos respectivamente con
diametros mayores a 10 cm de dap. Los datos obtenidos nos permiten observar que existe un area
basal similaentre las parcelas 1y 2, mientras que la parcela 3 el area basal y el volumen es cinco
veces mas dominante. Lo sefialado debido a la diferencia del estado de conservacion del bosque
protector fADeltaodo favoreci do sdaegiacamaenoeviitarelo por |
cual ha permitido mantener los arboles en pie. Desde luego que si existi6 un aprovechamiento
selectivo de las maderas finas afios atras en la apertura de la via, no obstante los actuales
especimenes poseen diametros elevados otketsu conservacion, tabmo se muestra en el

cuadro 13

Cuadro 13. Estructura del bosque Promedio General

o . DAP A. Basal
Parcelas Coordenadas N° Individuos N° Especies : Vol m3
Promedio m2
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1|17 0727569 / 996493 21 11 20 0,8 4,3
2|17 0717517 9966279 20 9 20,5 0,7 4,6
3| 17 0711030 /996979 25 9 36,8 4,1 30,3

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

2.2.5.2.6.2FITOSOCIOLOGIA DEL BO SQUE.

Acorde a las clases diamétricas se observa quej@miplo en la parcela 1 la mayor area basal y
volumen se concentra en el rango de la clase | (21 a 31 cm de dap), mientras que en el segundo
transecto la clase diamétrica mas representativa esta en la clase-'8343n de dap), algo

similar ocurre en lgarcela tres donde la IV clase es la mas representativa con la mayor area
basal y volumen en la clase (10333 cm), con solo dos individuos. La mayoria de las especies
ocurren en las tres parcelas debido a que ocupan un mismo hébitat y formacion vegetal

- Caélculos de Area Basal y Volumen Parcela 1

Los taxones mas importantes en la estructura del bosqué€astilla elastica, Ficus méaxima,
Phytelephas aequatoriallig Pseudolmedia spLas familias mas importantes en la estructura del
bosque soiMoraceae y Boraginacea&os bosques del lugar demuestran poca importancia para
la explotacion maderera (Cuadros 14 y.15

Cuadro 14. Calculos Estructurales Parcela 1

N° Familia Nombre Cientifico dap (cm) | hc ht [()Q)P AB |VOLC V(_?L
1| Boraginaceae | Cordia alliodora 22 10| 14 0,22 0,04 0,23 0,32
2| Polygonaceae| Triplaris guayaquilensis 18 8 12 0,18/ 0,03 0,12 0,18
3| Moraceae Ficus maxima 27 6 10 0,27| 0,06 0,21, 0,34
4 | Moraceae Pseudolmedia sp. 14 4 8 0,14 0,02 0,04 0,07
5| Lauraceae Licania sp. 10 3 6 0,1/ 0,01 0,01 0,03
6 | Moraceae Ficus sp. 2 25 10 16 0,25/ 0,05 0,29, 0,47
7 | Moraceae Castilla elastica 12 4 10 0,12 0,01 0,03, 0,07
8| Lauraceae Licania sp. 13 4 11 0,13 0,01 0,03 0,09
9| Moraceae Ficus sp. 2 26 12 16 0,26/ 0,05 0,38/ 0,51

10| Moraceae Castilla elastica 23 7 14 0,23 0,04 0,17, 0,35
11| Arecaceae Phytelephas aequatoriali 30 8 13 0,3 0,07 0,34 0,55
12| Moraceae Pseudolmedia sp. 10 3 10 0,1/ 0,01 0,01 0,05
13| Asteraceae | Seneciosp. 10 3 12 0,1 0,01 0,01 0,06
14| Asteraceae |Baccharis sp. 19 9 13 0,19 0,03 0,15 0,22
15| Moraceae Castilla elastica 35| 10| 14 0,35 0,10 0,58/ 0,81
16| Moraceae Pseudolmedia sp. 10 4 9 0,1, 0,01 0,02| 0,04
17| Arecaceae Phytelephas aequatoriali 28 8 12 0,28 0,06 0,30| 0,44
18| Moraceae Pseudolmedia sp. 19 6 14 0,19 0,03 0,10| 0,24
19| Moraceae Ficus maxima 50| 10| 25 0,5/ 0,20 1,18 2,95
20| Zapotaceae | Pouteria sp. 14 5 19 0,14| 0,02 0,05 0,18
DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S

AMBIENTALES Péagina78




e

~ :
— GAD Provincial
SANTO DOMINGO
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S
Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

21| Moraceae Ficus sp. 2 12 6 10 0,12 0,01 0,04, 0,07
total 0,84

Fuente: Estudio Forestal Asociacién Consorcio E&S., 2016

Elaboracion: Consultoria Sociddmbiental, 2016

Cuadro 15. Calculos de area basal y Volumen

Clases DAP Numgro de Area basal | VolumenC | Volumen T
individuos

Clase |1 (0,1 0,2) 12 0,18 0,62 1,29

Clase 11(0,21- 0.31). 7 0,37 1,92 2,99

Clase 1ll. (0.320.42). 1 0,10 0,58 0,81

Clase IV. (0,430,53). 1 0,2 1,18 2,95
Total 4,30 8,04

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

- Caélculos deArea Basal y Volumen Parcela 2

En la clase 1 se observaron 15 individuos con una sur@@€@esnsus areas basales, 1,12 en su
volumen comercial y 1,82 en su volumen total. La clase 2 donde se observaron 3 individuos
tienen una suma: de,18 ensus areadasales, 0,94 en su volumen comercial y 1,69 en su
volumen tota Las clases 3 y 4l individuo con un area basal entre 0j18,16y suvolumen
comercial entre 0,83 a 1,72, mientras en el V. Total 1,83 hastéljadro 16 y 1)

Cuadro 16. Estructuradel bosque Parcela 2.

No Familia Nombre Cientifico (Cci:?np) hc ht DAP(m) | AB VgL VOL T
1| Boraginaceae | Cordia alliodora 30 9 15 0,3/0,07 0,38 0,64
2 | Moraceae Catilla elastica 27 5 12 0,27/ 0,06 0,17 0,41
3| Cyatheaceae |Cyathea sp. 14 6 9 0,14/ 0,02 0,06 0,08
4| Mimosaceae |Inga sp. 20 5 9 0,2/0,03 0,09 0,17
5| Polygonaceae | Triplaris guayaquilensis 18 6 10 0,18/0,03 0,09] 0,15
6 | Arecaceae Bactris gasipaes 19 6 10 0,19|0,03 0,10| 0,17
7 | Arecaceae Bactris gasipaes 16 6 10 0,16/ 0,02 0,07 0,12
8| Arecaceae Bactris gasipaes 14 6 10 0,14/ 0,02 0,06/ 0,09
9| Tiliaceae Heliocarpus americanus 42 10 22 0,42/0,14 0,83 1,83
10| Arecaceae Iriartea deltoidea 14 8 11 0,14/ 0,02 0,07 0,10
11| Urticaceae Urera caracasana 16 4 8 0,16/ 0,02 0,05 0,10
12| Arecaceae Iriartea deltoidea 12 6 10 0,12/ 0,01 0,04\ 0,07
13| Arecaceae Iriartea deltoidea 14 8 10 0,14/ 0,02 0,07 0,09
14| Arecaceae Iriartea deltoidea 10 6 10 0,1/0,01 0,03 0,05
15| Boraginaceae | Cordia alliodora 45 18 35 0,45|0,16 1,72 3,34
16| Cyatheaceae |Cyathea sp. 12 5 9 0,12|0,01 0,03| 0,06
17| Arecaceae Iriartea deltoidea 16 6 10 0,16/ 0,02 0,07 0,12
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18| Arecaceae Iriartea deltoidea 20 8 14 0,2/ 0,03 0,15| 0,26
19| Arecaceae Iriartea deltoidea 18 8 12 0,18/0,03 0,12 0,18
20| Moraceae Catilla elastica 26 12 20 0,26/ 0,05 0,38/ 0,64
TOTAL 4,60

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016

Elaboraciéon: Consultoria Soci®mbiental, 2016

Cuadro 17. Célculos de area basal y Volumen

Clases DAP N° Individuos |Area Basal |Volumen C |Volumen T

CLASE 1(0,100,20) 15 0,29 1,12 1,82

CLASE 11 (0,210,31) 3 0,18 0,94 1,69

CLASE 111 (0,320,42) 1 0,14 0,83 1,83

CLASE IV (0,430,53) 1 0,16 1,72 3,34

0,77 4,60 8,68

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016

- Calculos de area basal y Volumen Parcela 3

La clase diamétrica del dap 0,00,40 m presentd la mayor cantidad de individuos (18). Seguido

de la segunda clase (0;8171), con cuatro individuos, es donde los diametors mayores que
existen poco individuos 1 y 2 respectivamente. Las mayores areas basales y volimenes se
encuentran en los individuos mas gruesos y menos representaddos individuos (Cuadros 18

y 19).

Numero de Arboles

En las parcelas estudiadasdistribucion de tamafio de los troncos por clases diamétricas se ha
realizado entre cuatro rangos establecidos, sienddCeg8 cmel rango con mayor individuos

(53) mientras que en el randib,2-94,2 con el menor nimero de individuos (1). Los resldta
muestran la distribuciébn por clases diamétricas de todos los arboles, la primera clase
diamétricas0-38 contiene la mayor parte de los arboles, con una area bakaldeientras que

la tercera clase diamétrié®,2- 94,2tiene 1 individuos con la mer area basal correspondiente
a0,53
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Cuadro 18. Estructura del Bosque Parcela 3.

No Familia Nombre dap hc | ht |DAP(m)| AB VgL VOL T
1| Boraginaceae Cordia alliodora 20 6| 14 0,2 0,03 0,11 0,26
Ochroma 16| 4| 10| 016 002 005 012
2| Bombacaceae |piramidale
3| Actinidaceae Saurauia sp. 12 3 8 0,12| 0,01f 0,02 0,05
4| Actinidaceae Saurauia sp. 13 3 8 0,13| 0,01f 0,02 0,06
5| Euphorbiaceae | Alchornea sp. 28 10| 18 0,28 0,06/ 0,37 0,67
6 | Urticaceae Urera caracasana 10 2 6 0,1 0,01 0,01 0,03
7 | Urticaceae Urera caracasana 10 2 8 0,1 0,01 0,01 0,04
8| Cecropiaceae Cecropia litoralis 19 8| 16 0,19| 0,03, 0,14 0,27
9| Meliaceae Cedrela sp. 40 14| 22 0,4 0,13 1,06 1,66
10| Moraceae Ficus sp. 2 105 18| 31 1,05 0,87 9,35 16,11
11| Boraginaceae Cordia alliodora 35 10| 12 0,35/ 0,10| 0,58 0,69
12| Boraginaceae Cordia alliodora 28 11| 14 0,28/ 0,06/ 041 0,52
13| Rubiaceae 32 10| 16 0,32 0,08 0,48 0,77
14| Boraginaceae Cordia alliodora 45 14| 25 0,45/ 0,16| 1,34 2,39
15| Moraceae Ficus sp. 2 120 9| 18 1,2| 1,13] 6,11 12,21
16| Rubiaceae 52 10| 20 0,52| 0,21 1,27 2,55
17| Lauraceae Ocotea sp. 32 8| 18 0,32 0,08 0,39 0,87
18| Boraginaceae Cordia alliodora 43 14| 24 0,43| 0,15 1,22 2,09
19| Meliaceae Cedrela sp. 35 6| 10 0,35 0,10 0,35 0,58
20| Rubiaceae 82 16| 22 0,82 0,53 5,07 6,97
21| Meliaceae Cedrela sp. 15 4 9 0,15/ 0,02, 0,04 0,10
22| Euphorbiaceae |Alchornea sp. 20| 10| 16 0,2 0,03 0,19 0,30
23| Meliaceae Cedrela sp. 40 10| 18 0,4| 0,13 0,75 1,36
24| Rubiaceae 18 4| 10 0,18/ 0,03 0,06 0,15
25| Meliaceae Cedrela sp. 50 8| 22 0,5/ 0,20 0,94 2,59
TOTAL 4,16
Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocieAmbiental, 2016
Cuadro 19. Calculos de &rea basal y Volumen
Clases DAP N° Individuos A. Basal Volumen C Volumen T
CLASE 1(0,10- 0,40) 18 0,92 5,03 8,50
CLASE 11 (0,410,71) 4 0,71 4,77 36,15
CLASE 11l (0,721,02) 1 0,53 5,07 93,13
CLASE IV (1,031,33) 2 2,00 15,46 47,21
4,16 30,33 184,99

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocidAmbiental 2016
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2.2.5.2.6.3LINEAS DE APROVECHAMI ENTO

Desde el punto de vista forestamaderable, el bosque es poco atractivo, pues por un lado los
mayores individuos estan en las menores clases diamétricas y por otro lado, la presencia de areas
basales y voliumenes elevados que se registran en el bostpatoprDelta,resguardado poel
destacamento Militar, obedece al estado particular de conservacion de los mismos, coadyuvado por
la presencia de aquella institucion mas no a la realidad general del bosque en estas zonas.

En definitiva, el bosque no est@pto para ser explotado, son pocos los arboles con dap
representativos y en este sentido, el aprovechamiento forestal de especies maderables son minimas,
por las areas basales y volumenes bajos encontrados, lo que consecuentemente no resulta rentable.
Por otro lado, es real que la ampliacion de la via a todo lo largo del proyecto, incluyendo las
intervenciones previstas en el bosque Protector Delta, se van a realizar en bosques secundarios en
diferentes niveles de recuperacion, pero tambiéties® quesetrata de bosques que ya fueron
aprovechados anteriormente y, que son pocos los arboles remantes que han quedado como vestigi
de lo que existi6 en la zona.

De todos modos y ya pensando en las fases constructivas, sabemos que cualquier intervencion de
corte y/o retiro de vegetacion resultan en impactos ambientales negativos; por esta razon, se deben
considerar medidas estrictas en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, en el sentido de que se
busque retirar la vegetacion estrictamente necesaria asiagicer procedimientos y técnicas de

corte y retiro adecuados, utilizando equipos y maquinarias que permitan intervenir especificamente
en sitios requeridos, sin alterar las zonas aledanas.

2.2.5.2.7. ASPECTO BIODIVERSIDAD
2.2.5.2.7.1DENSIDAD

La mayor densidad se represeatala familia Moraceae para el transecto uno, mientras que en el
transecto dos la mayor densidad se repite para la familia Moraceae, pero también para las
Boraginaceae y Cyatheaceae, el transecto tres la mayor densidad se representa para las familias
Boraginaceaeordia alliodora y Meliaceae Cedrela sp).

2.2.5.2.7.2DOMINANCIA

El Bosque tiene un indice de biodiversidad representado en su mayor diversidad de la familia
Moraceae calculado de 57,14; la mayor dominancia se representa para la familia Métaosae
maxima)con 146,9% importante recalcar que esta especie es considerada como mata palo y su
madera poco apreciada. En el segundo transecto son las familias con mayor diversidad y
dominancia son: Boraginaceae y Arecaceae con 30 y 25% respectiviasantes dominantes.

En el transecto tres, las familias mas diversas y dominantes son: Mofamesemaxima)y
Boraginacea¢Cordia alliodora), con 48 y 41% respaeamente (Cuadros 2@1y 22).
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Cuadro 20. Célculos de Biodiversidad en el Bosque Parcela 1

N° Familia Nombre AB Tﬁ?al Dominancia | Densidad | Diversidad Indice
1 Moraceae Castilla elastica 0,01
2 Moraceae Castilla elastica 0,04 0,63 74,6384142 0,3 132,081271]
3 Moraceae Castillaelastica| 0,58
4 Moraceae Ficus maxima | 0,06
- . 1,24 146,907355 0,2 204,250212
5 Moraceae Ficus maxima | 1,18
6 Moraceae Ficus sp.2 0,05
7 Moraceae Ficus sp.2 0,05 0,11 13,0321041 0,3 70,4749612
8 Moraceae Elcusds?.z — 88; 571428571
9 Moraceae sseu oimedia !
10 | Moraceae SP;eudolmedla 0,01
Pseudoimedia | 0,02 0,19 22,5099979 0.4 80,0528551
11 | Moraceae sp
12 | Moraceae SP;eudolmedla 0,10
13 | Boraginaceae ;‘I’ig‘é'gra 0041 004 | 473804603] 01 |4,76190476 9,6008517
14 | Polygonacea¢ ' P"1S 1003 | 403 | 35542102 | 01 | 4,76190476| 8,41611496
guayaquilensis
15 |lauraceae | Licaniasp. 001 |, | 536947347| 02 |9,52380952 12,003283
16 | Lauraceae Licania sp. 0,01
17 | Arecaceae Zer:]ytgteopr?;; 0,07
9 0,13 15,4015775 0,2 9,52380952| 25,1253871
Phytelephas 0,06
18 | Arecaceae -
aequatorialis
19 | Asteraceae | Senecio sp. 0,01 0,01 1,18473673 0,1 9 52380952 10,8085463
20 | Asteraceae | Baccharissp. | 0,03 0,01 1,18473673 0,1 ' “110,8085463
21 Pouteria sp. 0,02 0,02 2,36947347 0,1 4,76190476| 7,23137823
Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocieAmbiental, 2016
Cuadro 21 Resumen de los Calculos de Biodiversidad, Parcela 2.
N° N° Spp DOMINANCIA DENSIDAD DIVERSIDAD IVI/spp.
2 | Boraginaceae 30 0,2 25 55
2 Moraceae 14 0,2 25 39
2 | Cyatheaceae 3 0,2 25 28
1 | Mimosaceae 4 0,1 12,5 17
1 | Polygonaceae 3 0,1 12,5 16
10 | Arecaceae 25 1 125 150
1 | Tiliaceae 18 0,1 12,5 30
1 Urticaceae 3 0,1 12,5 15
Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016
Cuadro 22 Célculos de Diversidad del Bosque, Parcela 3.
N° | Especies SUMATORIAS DOMINANCIA DENSIDAD DIVERSIDAD VI

%

%

%
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5 | Cordia allidora 1,71 411 0,5 50| 91
1 | Ochroma piramidale 0,20 4,8 0,1 10f 15
2 | Saurauia sp. 0,25 6,0 0,2 20| 26
2 | Alchornea sp. 0,09 2,2 0,2 20| 22
2 |Urera caracasana 0,02 0,4 0,2 201 20
1 | Cecropia litoralis 0,03 0,7 0,1 10 11
5 | Cedrela sp. 0,56 13,5 0,5 50| 63
2 |Ficussp. 2 2,00 48,0 0,2 20| 68
4 | Rubiaceae 0,85 20,3 0,4 40| 60
1 |Ocotea sp. 0,08 1,9 0,1 10| 12

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

2.2.5.2.8. ESTADO DE CONSERVACION
2.2.5.2.8.1SALUD DEL BOSQUE

Los andlisis de los plotsvaluados, muestran un estado de conservacién mediano a bajo con un
promedio entre 42 a 52%. Se puede acotar que la salud del bosque en cuanto a la cobertura
mantiene una relacion intermedia, considerando las superficies que ya que han sido taladas. Entre
las especies indicadoras se puede citar el c&tiedrélasp.), higuerdn Kicus maximg laurel

(Cordia alliodora), tagua Phytelephas aequatorialispambil (riartea deltoided, en cuanto a la
estructura las ponderaciones son bajas, asi mismorespecto al manejo y poblacion las
ponderaciones son bajas a excepcion de la Union del Toachi, donde la estética y el
aprovechamiento adecuado hace que varie a un estado de conservacion y salud del bosque con
mayor ponderacion. Los cuadros 23 y 25muedran los analisis.

Cuadro 23 Estado de Conservacion del Bosque en los skatbmion del
Toachi, Coordenadas: 170727569 // 9964937; altitud: 819 msnm

Valor de Valoracion ., Estado de
. - . . Valoracion .,
Variables e indicadores importancia del | Ponderada conservacion
. de campo
indicador en % en %
1. SALUD DE LA BIODIVERSIDAD
Cobertura vegetal con relacion a la stipar 3 9 3 7

total del bosque

Especies representativas de flora 2 6 1 2

Diversidad ecosistémica (en ftiGn tamafio

de la superficie) 2 6 1 2
Diversidad ecosistémica (en funcion del # | 5 6 1 5
ecosistemas)

Diversidad Floristica especifica (en funcior| 5 6 1 5
de la riqueza por ecosistema

Diversidad floristica especifica (en funcion 1 3 1 1
la riqueza floristica total del bosque)

Diversidad genética 1 3 1 1
Fragmentacion dentro del bosque (Estado 3 9 4 9
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bosque por fragméacion)
Fragmentacion fuera del bosque (Estado d
o 3 9 4 9
bosque por fragmeacion)
2. ESTRUCTURA DEL BOSQUE 0 0
Estratificacion vegetal aérea 1 3 1 1
Densidad 1 3 2 2
Copa (Grado de cobertura de las copas) 1 3 2 2
3. MANEJO
Produccion de bosque nativo (Diversidad
) 1 3 1 1
especies maderables)
Produccidon de bosques nativos (Abundan
. 1 3 1 1
de especies maddras)
Silvicultura (Aprovechamiento bajo princi
. . . 3 9 4 9
pios de manejo sostilo)
Estética dentro del bosque (Beevacion de i
L 2 6 1 2
belleza escénica)
Estética alrededor del bosque (preseiéma
. 1 3 1 1
de la belleza esoé&a)
Usog tradicionales del bosque (zonifi- 1 3 1 1
cacion)
4. POBLACION
Densidad poblacional dentro del bosque 1 3 1 1
Densidad poblacional fuera del bosque 1 3 1 1
Total Ponderado en % 33 100,0 52

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016

Elaboracién: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

Cuadro 24. Estado de Conservacion del Bosque en el sector Alluriquin/Coordenadas
170719806; 9965353 / altitud: 701 msnm
Valor de Valoracion L Estado de
. o . . Valoracion -
Variables e indicadores importancia Ponderada de campo conservacion
del indicador en % P en %

1. SALUD DE LA BIODIVERSIDAD
Cobertura vegetal con relacion a la super
- 1 3 1 1
ficie total del bosque
Especies representativas de flora 2 7 1 2
Diversidad Ecosistémica (en ftibn tamafio 5 7 1 5
de la superficie)
Diversidad ecosistemica (en funcion del # 1 3 1 1
ecosistemas)
Diversidad Floristica especifica (en funcié 1 3 1 1
de la riqueza por ecosistema
Diversidad floristica especifica (en funcion

. . 1 3 1 1
de la riqueza floristica total del bosque)
Diversidad genética 1 3 1 1
Fragmentacion dentro del bosque (Estado 3 10 4 10
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bosque por fragméacion)
Fragmentacion fuera'o,lel bosque (Estado ¢ 3 10 4 10
bosque por fragmeacion)
2. ESTRUCTURA DEL BOSQUE 0
Estratificacion vegetal aérea 2 7 1 2
Densidad 1 3 1 1
Copa (Grado de cobertura de las copas) 1 3 1 1
3. MANEJO
Produccidén de bosque nativo (Diversidad
) 1 3 0 0
especies maderables)
Produccidon de bosques nativos (Abundan
. 1 3 0 0
de especies maddras)
Silvicultura(Aprovechamiento bajo princi
. . . 3 10 2 5
pios de manejo sostilo)
Estética dentro del bosque (Beevacion de
- 1 3 1 1
la belleza escénica)
Estética alrededor del bosque (presei¢ma
. 1 3 1 1
de la belleza esoé&a)
Usog tradicionales del bosque (zonifi- 1 3 5 5
cacion)
4. POBLACION
Densidad poblacional dentro del bosque 1 3 1 1
Densidad poblacional fuera del bosque 1 3 1 1
Total Ponderado en % 29 100 26 42,2
Estado de Conservacion Real

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocieAmbiental, 2016

Cuadro 25. Estado de Conservacion del Bosque en el sector iLdlinalandia (Costado derecho del
rio ToachiPilatdbn)Coordenadas/90717517; 9966279Altitud: 680 msnm.

Valor de Valoracion - Estado de
. - . . Valoracion -
Variables e indicadores importancia Pondaada en de campo conservacion
del indicador % P en %
1. SALUD DE LA BIODIVERSIDAD
Cobertura vegetal con relacion a la super 3 10 3 7

ficie total del bosque

Especies representativas de flora 2 6 1 2

Diversidad Ecosistémica (en ftibn tamafio

de la superficie) 2 6 ! 2
Diversidad ecosistemica (en funcion del # 1 3 1 1
ecosistemas)

Diversidad Floristica especifica (en funcié 1 3 5 5
de la rigueza pogcosistema

Diversidad floristica especifica (en funcior| 5 6 1 5
de la riqueza floristica total del bosque)
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Diversidad genética 1 3 1 1
Fragmentacion dentro dgl} bosque (Estado 3 10 4 10
del bosque por fragmeacion)
Fragmentacion fuera.orlbbsque (Estado del 3 10 4 10
bosque por fragmeacion)
2. ESTRUCTURA DEL BOSQUE 0
Estratificacion vegetal aérea 2 6 2 3
Densidad 1 3 1 1
Copa (Grado de cobertura de las copas) 1 3 1 1
3. MANEJO 0
Produccién de bosque nativo (Diversidiel
. 2 6 1 2
especies maderables)
Produccién de bosques nativos (Abundan
. 1 3 1 1
de especies maddras)
Silvicultura (Aprovechamiento bajo princi
. . . 1 3 1 1
pios de manejo sostilo)
Estética dentro del bosque (Peevacion de
- 1 3 1 1
la belleza escénica)
Estética alrededor del bosque (preseidma
. 1 3 1 1
de la belleza esoé&a)
Usos tradicionales del bosque (por zenifi
- 1 3 1 1
cacion)
4. POBLACION 0
Densidad poblacional dentro del bosque 1 3 1 1
Densidad poblacional fuera del bosque 1 3 1 1
Total Ponderado en % 31 100 30 46,8
Estado de Conservacion Real

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016

Los resultados analizados concluyen que el estado de conservaeiliil yle los bosques que se
relacionan directamente con el proyecto vial, muestran un estado de conservacion mediano a bajo
con un promedio entre 42 a 52%, exceptuando del analisis el bosque protector Delta, por las
particularidades de mejor conservado ye gfueron analizados anteriormente. Lo sefialado
direcciona a que la cobertura boscosa a removerse no mantiene caracteristicas Unicas o especiales,
con especies o individuos excepcionales desde el punto de vista ecoldgico y de conservacion.

En el caso deak areas del bosque protector Delta, la estructura del bosque con mas salud que los
demas analizados, si amerita reflexiones y de ser el caso, recomendar se considere evitar su
intervencién, explorando otras posibilidades del trazado. De ser inevitaitetmr, extremar los
cuidados ambientales (Medidas a detallar en el Plan de Manejo), en el corte y retiro de la
vegetacion asi como, utilizar practicas y maquinaria adecuada para causar el menor dafio y
afectacion posible.

2.2.5.2.8.2MANEJO
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La ampliacion de la videberia considerar por un lado la restauracion arborea a lo largo de la via 'y
por otro, buscar alternativas y responsables que aseguren el mantenimiento de los relictos de
bosque en las cabeceras de las cordilleras, en este sentido se prevé el maotet@ngenia,

evitando deslaves por falta de vegetacion. Las propuestas de revegetacion, siembra o plantacion de
especies vegetales en sitios estratégicos de la via ampliada, deberan ser incluidas en el Plan de
Manejo Ambiental del proyecto.

2.2.5.2.8.3INTENSIDAD DE USO

Este diagnostico estd orientado a evaluar la parte de intervencion directa de las actividades de
ampliacion de la via. Producto de las actividades de ampliacion de la via a lo largo de los tramos
definidos resultaran aproximadamente 6,31 has de i/@mwegetal. De acuerdo a los calculos
efectuados sobre aprovechamiento forestal, se tendria un total de 50 m3/ha.

Acorde a la remocidn de material y en base a los plots medidos tendriamos que existe un promedio
de 220 individuos que se explotarian pectarea. Del cuadro 33 se desprende que existiria un
promedio en las 6,31 has de 70 m2 de area basal en 50 m3 de volumen, es importante recalcar que el
sitio del Destacamento Militar obedece a una realidad muy particular y especial, donde los arboles
con areas basales y volumenes registrados, no corresponde o0 no son similares con el resto de las
areas boscosas a intervenir por ello, no se extrapola los valores encontrados en el Bosque
ProtectofCuadro 26).

Cuadro 26. Resuren de la Estructura del Bosque

Plots Sitio No. No. DAP A.Basal Vol m3 A.Basal/ | Vol/ | A.Basal Vol
Individuos | Especies| Promedio m2 has has 6has 6has

1 |1&Union del 21 11 20 0.8 43 8| 4 48| 24
Toachi

2 Alluriquin 20 9 20,5 0,7 4,6 7 5 42 30

3 |Lelie 22 10 21 0,7 43 8| 5 48| 30
Tinalandia

4 a‘;;zcamemo 25 9 36,8 41| 303 40| 300 240/ 1800

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

2.2.5.2.9. LAINTERVENCION HUMAN A.
1 Problemas y Soluciones.

La via en mencion y objeto del presente estudio ya ha sido parte de la comunicacion vial Pichincha
Santo Domingo y hacia la costa por varias décadas atras, la ampliacion de la misma obedece a una
demanda de mejora del carretero que permita el desarrdde desmas comunidades y poblados,

no obstante en las medidasrdiigacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se debera
plantear medidas de reforestacién que permita recuperar la masa forestal desplazada.
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Se deberan identificar aquellos sitigeneralmente a los costados de la via y que sean propensos
para efectos de siembra o plantacion de especies vegetales de la zona. Es muy importante lograr
compromisos con los duefios de los predios para que se establezcan franjas de vegetacion a lo largo
de la via, vinculando a la gente del lugar para que sean ellos quienes provean (vendan) las plantas
asi como el servicio de siembra, mientras que con los propietarios se debe lograr compromisos para
el mantenimiento y cuidado de las plantulas, hasta simieeto.

1 Necesidades itereses importantes.

Es una necesidad apremiante contar con la culminacion del proyecto vial y su ampliacion que
permita una mejor integracion vial y de desarrollo.

2.2.5.2.10VALORACION ECONOMICA DE LOS BIENES Y SERMCIOS
AMBIENTALES

La valoracion ambiental econdmica de bienes y servicios permite identificar los valores técnicos
fisicos como: valor de la propiedad, cambios en la productividad, costos de salud, capital humano,
costos de reposicion, costos de reubicacion, costos preventi@mitigacion, precios heddnicos,
costos de viaje, diferencia de salarios etc., Siendo el método de valor contingente o la reposicion a
pagar uno de los mas aceptados pero por lo general dependiendo del tipo de uso (directo o
indirecto) o no uso (opcion existencia) del bien o servicio ambiental se define el método de
valoracion mas apropiado.

Sin duda la valoracion de bienes y servicios ambientales es una herramienta que permite estimar el
uso de los bienes de un ecosistema y desarrollar esquepeagodeErel Ecuador la valoracion de

las servidumbres ecoldgicas donde se valoran los bieriesle€Eno referenteal aguaya han

sido valoradas y estimaslées tasa de produccién anual, los mismos que han sido un tipo de canje
por ejemplo en los pagos de impuestos prediales entre otros.

Se considera que la implementacion de mecanismos apropiados de pago por servicios ambientales
puede contribuir a una producciontemsble y a fortalecer los medios de vida en zonas rurales.

2.2.5.2.11VALORACION ECO -SISTEMICA
Para dar una valoracidon econdmica tanto a los bienes como a los servicios ambientales es
necesario conocer conceptos que permitan diferenciar y a la vez relaciorgenwntos

presentes en un ecosistema, como son:

La Biodiversidad se puede describir en términos de genes, especies y ecosistemas que
corresponden a tres niveles fundamentales y jerarquicos de organizacion bioldgica.

Las Especies son la poblacion en lalaada flujo de genes ocurre bajo condiciones naturales.

Si hablamos de Diversidad Ecosistémica nos referimos a los diferentes habitats, comunidades
bidticas y procesos ecolbgicos en la biosfera, asi como la diversidad en ecosistemas.
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Son funciones Ect&émicas las relaciones (flujos energéticos) entre los distintos elementos de
un ecosistema.

Los Servicios Ambientales tienen como principal caracteristica que no se gastan y no se
transforman en el proceso, pero generan indirectamente utilidad al edosymoer ejemplo, el

paisaje que ofrece un ecosistema. Son las funciones ecosistémicas que utiliza el hombre y al que
le generan beneficios econdmicos, Aqui se debe tomar en cuenta los impactos que existen sobre
este recurso que son efecto de una activetanomica de una persona sobre el bienestar de otra.

- Objetivo de la Valoracion eesistémica

Identificar los bienes y servicios ambientales presentes en el area del proyaamgkiacion de
la carretera La Union del ToadhiSanto Domingo de lo§sachilas, para estimar su valoracion en
base a la informacion forestal.

- Alcance de la Valoracion Eegistémica

El alcance de la presente investigacion corresponde al area de afeccion del proyecto de ampliacion
de la carretera La Union del ToaéhSantoDomingo. La superficie estimada es de 6 has en una
linea de 10,5kms a lo largo de la ampliacion que pasa por diversos caserios y egataden

en remanentes.

1 Metodologia

Para realizar la valoracidon de los bienes y servicios de los bosques y vegetacion nativa del bosque
tropical se usa la metodologia indicada en el acuerdo 076 modificatorio al texto Unificado de la
Legislacion Secundaria del ministerio del Ambiente (20&@), la aplicacién de las ecuaciones
matematicas indicadas para tal efecto, a la informacién levantada para el estudio de impacto
Ambiental del proyecto de ampliacion de la carreterdJnion del Toachi Santo Domingpel

mismo que cruza caserios en unmpedio de 10,5 km por 15 a 22 mts (6 has) de bosque
secundario, cabe sefalar que los datos del destacamento Militar no son considerados para la
valoracion debido a qesetan sobreestimaddss volimenes de madera, esto se basa en la
proteccion del bosque pltwrs militares lo cual ha dejadpie las especies arbéreas crezcan sin ser
aprovechadas silviculturalmente. El resto del area pertenece a sitios con mezcla de pastizales y
cultivos frutales, con pocos remanentes de vegetacion nativa en estado secundario.

7 Valoracién econdémica de los Servicios Ambientales

En el documento que establece la metodologia a utilizarse para los calculos de la valoracion de
bienes y servicios ambientales, se considera a la regulacion de gases con efecto invernadero,
belleza escéng; agua y productos maderables y no maderables, tal como se describe para cada uno
de los componentes:

1 Regulacion de gases con efecto invernadero (secuestro de carfjono
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Existen algunos requerimientos basicos para realizar la estimacion de los apatespario de
mitigacion por la emision de los gases de efecto invernadero. Por un lado se debe conocer la
cantidad de C almacenado ton/ha y las tasas de fijacion (ton/ha/afio) que pueden fijar los distintos
tipos de bosque en la zona de estudio. Tangsémecesario conocer el precio ($/ton) que se puede
cobrar por la remocién de CO2 de la atmosfera mediante la fijacién de carbono al servicio de
fijacibn de gases con efecto invernadero, en este caso se aplicaran los valores en el mercado
voluntario de cdono o carbono neutro, paralelo es imprescindible conocer el total.dguease
someteran a la prestacion del servicio de fijacion de gases.

La presente ecuacion es la relacion entre los componentes descritos, y la estimacion de aportes por
laregulacion de gases de efecto invernadero.

Dénde:

@ = Aportes por la fijacién de carbo@sario)

C

= Pregio (¢/ ton) del carbono fijado

(o]

= Cantidadde carbono fijado (ton/ha/afno)

0 = Numero de hectareas reconocidas para fijacion de carbono

“(x Tipo de bosque considerado para el servicio de fijacion de gases con efecto invernadero
1 Belleza Escénica como servicio ambiental de los bosques

El servicio ambiental de belleza escénicaeaaualificable; por lo tanto, no es posible monitorear

un volumen o cantidad especifica de servicio. Ante la imposibilidad de ofrecer o mercadear una
cantidad fisica de este servicio, no es posible tener un precio de mercado especifico. Sin embargo
paraestimar los aportes es necesario contar con un valor monetario concreto que cada turista debera
pagar.

Existenpreliminarmente dos maneras de determinar este valor. Por un lado, mediante la disposicion
de pago que el turista tiene que hacer por el disfieit@ naturaleza y belleza escénica, la misma

gue varia de acuerdo con la diversidad de ecosistemas y las caracteristicas propias que posea cada
uno en términos de belleza escénica. Otra manera de acercar el valor monetario que cada turista
debe pagar gsor medio del costo que representa para el ente administrativo mantener la calidad
del ecosistema, por lo cual no asume costos indirectos adicionales para conservarla ni protegerla.

Realizada esta separacion entre el turista nacional y el extranjestimacedn de los aportes
derivados del servicio ambiental de belleza escénica de los ecosistemas esta dada por la ecuacion:
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00 & OO0 00

C

» 0
@ : Aporte por belleza escénica temismo($/afio)

0 : Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute de belleza escénica

. ($/persona/afio)

0 Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute de belleza escénica
($/persona/afio)

L : Cantidal de turistas extranjeros (persona/afo)

0 : Cantidad de turistas nacionalgse(sona/afio)

1 Valoracién Econdmica de los Bienes Ambientales

Los bienes ambientales que constan en el documento de la metodologia para valorar constan: el
agua, productosaderables y no maderables del bosque, productos medicinales derivados de la
biodiversidad, plantas ornamentales y artesanias.

Los calculos que se presentan corresponden solo a los productos maderables y no maderables del
bosque y el agua, esto debidowe ge considerd que el proyecto La UriiéBanto Domingo, no

afectan otros parametros por lo que no se hace necesario su célculo. No obstante se detalla de
manera breve por estar dentro del documento del MAE.

1 Agua

El agua es un bien que consumedasdintas actividades econémicas para su respectivo proceso
productivo. Estas actividades tienen un consumo medido en (m3/afio), por el cual deberia pagar un
precio para ($/m3). Como el agua es un bien que puede ser utilizado en distintas actividades vy el
comprador puede aplicarlo para diferentes fines, el precio del agua no debe hacer diferencia entre
sectores econdomicos. Para fines de esta metodologia se consideran dentro del analisis las
actividades con las areas de desbroce de cobertura vegetal.

La estmacion de los aportes por el aprovechamiento del agua como insumo estad dada por la
ecuacion:

A "YO 0

@ = Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio)
0 = Precio del agua como insumo de la produccion3$/m

0 = Demanda de agua enselctor i(m%/afio)
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En el caso del sector doméstico, aunque no usa el agua para actividades productivas, su consumo
implica el pago respectivo. Por lo tanto, el sector doméstico también esta considerado en la
ecuacion anterior.

Cuandocel desbroce involucre afectacion a fuentes hidricas que constituyen regadios de cultivos, el
analisis incluira la demanda de agua por tipo de cultivo por afio.

1 Productos Forestales no Maderables (pfnm)

Los pfnm son definidos por la organizacion de lasomes unidas (ONU) como los bienes de
origen bioldgico (distintos de la madera. La lefia y el carbon vegetal) y los servicios brindados por
los bosques, otras areas forestales y los arboles fuera de los bosques.

Los pfnm pueden recolectarse en forma sitees producirse en plantaciones forestales o sistemas
agroforestales. Se incluyen entre estos los siguientes bienes y servicios:

- Productos alimenticios plantas, hierbas y sus raices, tubérculos, grasas, aceites comestibles,
especies y aromatizantesiulcorantes, productos para ablandar comidas, infusiones, etc.

- Productos farmacéuticos para obtener artesanias, unguentos tanto para uso humano como
veterinario.

- Productos arométicos para obtener aceites esenciales para la industria de cosméticos y de
perfumeria.

- Productos ornamentales plantas con atractivo estético, cortados y secas
Fibras para telas, esterillas, cesteria, relleno para almohadas, corcho.

- Productos ornamentales plantas con atractivo estético, cortadas y secas.

- Productos bioquimicos grasy aceites no comestibles, suministros navales, ceras, gomas,
latex, taninos, productos bioquimicos para la industria del plastico y de revestimientos de
pinturas y de barnices.

- Productos animales silvestres de aves: huevos, plumas, nidos comestiliertdbrados
comestibles y secreciones de plantas: mana, miel, seda, laca, propéleos servicios (ecoturismo,
bonos de carbono).

- Las especies maderables y no maderables en los ecosistemas, que son de interés econdémico,
tienen diferentes precios en el meaBara estimar los aportes por el aprovechamiento de las
especies maderables y no maderables de procedencia silvestre, es necesario conocer el volumen
de madera extraida con valor comercial proveniente de la region, las especies que seran
aprovechadas yusvalor comercial.

La estimacién de los aportes se obtiene con la aplicacion de la siguiente ecuacion:

@ = Aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no maderables ($/afio)

0 = Precio de bien i($/f
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0 = Volumen de bien i (Afafio)

1 Productos medicinales derivados de la biodiversidad

Algunas plantas silvestres son utilizadas como productos medicinales para el tratamiento de
ciertas enfermedades. Normalmente es posible cuantificar el volutiiegado en kilogramos

para estos productos Ademas se asume que existe un precio en el mercado que el consumidor esta

dispuesto a pagar. Por lo tanto la ecuacién para estimar los aportes derivados de plantas
medicinales de origen silvestre es:

Donde:
@ = Aportes por el aprovechamiento de bienes medicinales silvestres ($/afio)

= Precio del bien medicinal silvestre i

C

(]

= Cantida explotada del bien medicinal
1 Plantas Ornamentales

Como sucede con las plantas medicinales, existe una explotacién/extracciéon de plantas
ornamentales con fines comerciales. Actualmente se ha desarrollado una actividad economica
basada en la produccion artificial de plantas ornamentales lo que ha disnanpiidsion por la
extraccion de plantas silvestres. La cuantificacion de las plantas silvestres comerciales se realiza
por la unidad de planta extraida. Estas plantas tienen un precio en el mercado mediante la siguiente
ecuacion se puede estinh@s aportes provenientel esta actividad:

@ = Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la biodiversidad ($/afo)

0 = Precio de las plantas ornamentales i($/unidad)

0 = Cantidad vendida de latantas ornamentales i(unidades/afio)
1 Artesanias
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La cantidad de las artesanias comerciales involucra una serie de dificultades propias de esta
actividad. Normalmente su comercializacion es por precios, sin tener una unidad de medida
establecida y Unica.skb obliga a contabilizar el nimero de piezas que se demandan en el mercado

y a conocer el precio de cada pieza. Si para algunos productos es factible contar con una unidad de
medida diferente al de la pieza, como sucede en términos de volumen demagabedir, En el

caso de productos que se comercializan por pieza la estimacion estaria dada por:

@ = Aportes por la comercializacién de artesanias de origen silvestre ($/afio)

0 = Precio de la pieza i ($/pieza)

(&)

= Demanda de la pieza i (pieza/afio)

1 Aportes totales por servicio y bienes ornamentales

Para obtener una estimacion total de los aportes por biodiversidad, es necesario hacer una
agregacion de los aportes obtenidos por el aprovechanielv@ual de los distintos bienes y
servicios considerados. En términos algebsita estimacion esta dada por:

Donde:

@ = Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)

@ = Aporte de cada componente de la biodiversidad

2.2.5.2.12RESULTADOS

La valoracién econémica de bienes y servicios ecosistémicos, del proyecto de ampliacion de la via
La Unioni Reserva los Militares, una vez obtenido los datos de valoracion forestal, se aplicé para
tres categorias de las seis establecidas eneladologia que para el efecto ha dispuesto el
Ministerio del Ambiente, definiéndose los pagos que delvegdizarse.

2.2.5.2.12.1. FIJACION DE CARBONO

El estimado de Ecuador (MAE, 2015) de almacenamiento de C02 por ecosistema, sefiala un valor
de 83,3 Ton/ha pamosque Siempre Verde de tierras bajas del Choco.
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El precio de referencia de un bono de carbono en mercados voluntarios regulados esta basado en el
analisis de precios para proyectos de reduccion de emisiones de carbono. Si bien el precio
considerado combase se puede interpretar como bajo (entre 1,00 a 2,00 Usd), este precio refleja la
tendencia actual del mercado internacional que a su vez son poco previsibles ya que dependen de la
coyuntura internacional actual tanto politica como econof@icadro 27).

Donde:

@ = Aportes por la fijacion de carbono ($/afio)

0= Precio ( /ton)del carbono fijado
0 = Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio)
0 = Numero de hectareas reconocidas para fijaciéon de carbono

“(x Tipo de bosque considerado para el servicio de fijat@ayases con efecto invernadero

Cuadro 27.  Calculos de C02. Fuente: Datos de campo del inventario Forestal y
Datos de almzsenamiento de C02 del MAFD15.
Ye Pc Qc 5 Nc
elton ton/ha/afo Ha
Yc 1.5 83.3 6,31
Yc 749.7

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

Los resultados obtenidos nos muestran que para las 6,31 has a un precio de 1,5 usd (un ddlar con
cincuenta centavos), con uffigacion de carbono es de 83,3 toneladas por hectarea afio, la
valoracién econdémica estaria en $ 749,7 usd (setecientos cuarenta y nueve coma siete ddlares) por
ano.

2.2.5.2.12.2. BELLEZA ESCENICA

Este servicio no es cuantificable, primero porque a lo largo de la via, no existe un &rea turistica de
naturaleza y por otro lado en vista que las tasas de pagos para visitas a areas protegidas, reservas
ecolégicas entre otras denominaciones de conservamorel Ecuador fueron derogadas,
permitiéndose un uso de recreacion y turismo de acceso libre para todos los turistas sean nacionales
y/o extranjeros
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2.2.5.2.12.3. APROVECHAMIENTO DE P RODUCTOS MADERABLES Y NO
MADERABLES

El valor otorgado a este bien esta dado en bake comercializacion de madera en la zona y
adicional al levantamiento de datos de caBpanportante reconocer que los valores de mercado
fluctian entre tipo de madera y distancias, asi como la accesibilidad al mercadsl k&gel.no

cuenta con manejde productos forestales no maderables de este bosque, no clesesti®a los
voliumenes de los arboles mayores a 10 cm de dap registrados en el inventario y se extrapola los
resultados para las 6 has, cuadro previamente descrito en la estructusguelboadro 28).

@ 0 0

Donde:
@ = aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no maderables ($/afio)

C

= precio de bien i ($/m3)

= volumen de bien ing*/afio)

(]

Cuadro 28  Calculos de aprovechamiento.
Ym Pmn $ Qmn m3

Ym 9 43,5

392 Usd

Fuente: Estudio Forestal Asociaciéon Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Soci®dmbiental, 2016

El costo promedio de valoracion para este tipo de bosque’me madera en pie es de 9 Usd, el
volumen de madera comercial es de 43%5ehproducto obtenido nos da el valor de $391,5Usd
(Trescientos noventa y uno coma cinco délares) que seria el aporte econémico en términos de
madera en la superficie cubierta dmsque natural.

2.25.2.12.4. AGUA
Se determind que el area que obedece al presente estudio n@@fentas y /o mickouencas
hidrograficas que aporten al uso humano y/o riego de plantaciones aledafas;asvoestpecifico

la valoracion o Aplica.

2.2.5.2.12.5. APORTES TOTALES POR SERVICIO S Y BIENES AMBIENTAL ES
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Una vez obtenidos ambos resultados de los calculos de bienes y servicios por fijacion de CO2 y
Aprovechamiento forestal (productos maderables), se cuantifica en base a la sumatoria para estimar
la valoracid de hodiversidad (Cuadro 29).

@ = Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)

@ = Aporte de cada componente de la biodiversidad

Cuadro 29. Calculos de Servicios Ambientales.
Ytb Yc Ym

Ytb 749,7 3915

Ytb 1141,2

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S., 2016
Elaboraciéon: Consultoria Socidmbiental, 2016

El valor de los aportes totales por servicios y bienes ambientales asciende a 1.141,2 Usd/afio (Mil
ciento cuarenta y uno coma dos ddlares), esta valoraef@a que el aportecondmico no es
significativo.

2.2.5.2.13.CONCLUSIONES

1 En la actualidad, la via La Unién del Toachi hacia Alluriqu®antoDomingo, es una area
antropogénica con presencia de infraestructura diversa que activa la misma economia de la
zona, los pocos remanentes de vegetacion existentes se establecen en laderas pronunciadas.

1 La salud del bosque podemos decir que es bajo anee5i 50%), esto debido a la tala
selectiva de especies valiosas que ya fueron aprovechadas, siendo el area mas representativa el
bosque protector Delta, donde se ubica el destacamento Militar Montufar. Aqui, los arboles y
sus diferentes especies callmetros diferentes y superiores a todas las demas éareas
muestreadas, resultaron en evaluaciones altas en la salud del bosque. Por esto se sugiere tratar
de no alterar esta vegetacion protectora y se busque posibilidades que el trazado vial busque
otra dternativa.

1 El estado de conservacion del bosque protector Delta es un area donde la vegetacion ya fue
selectivamente aprovechada, no obstante por el estado actual de su conservacion es el area con
la mejor fisionomia, dando un aspecto sano del bosque.

1 Los tramos desde la Union del Toachi, hasta el destacamento Militar Montufar, corresponden a
tramos de actividades econOmicas continuas donde se destacan, pasturas, frutales, citricos,
especies vegetales de subsistencia como: yuca, plétmmo, oco, café. Adicionalmente y
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en los costados de la via, se han asentado todo tipo de infraestructutaszmnas pobladas
criaderos de aves de corral, lavadoras de autos, abastecimiento de agua para tanqueros,
estaciones de bombeo de crudo, comedoresadetera y otras actividades econémicas que

hace mucho tiempo relegaron al bosque hacia zonas con pendientes bastante inclinadas. Por
esta razon, el ensanchamiento de la via actual, excepto sitios puntuales descritos en este estudio,
no perjudica a ningutipo de vegetacion excepcional o Unica, pero si va apoyar grandemente a

la actividad econémica local.

1 Existiria un aprovechamiento forestal de (43,5 m3 en 6,3m2 de area basal) de volumen de
remocion aproximado real de madera para las 6,31 has.

1 Losresultados obtenidos nos muestran que para las 6,34 tiasprecio de 1,5 Usd (un ddlar
con cincuenta centavos), con una fijacion de carbono es de 83,3 toneladas por hectarea afio, la
valoracién econémica estaria en $ 749,7 Usd/afio. Mientras que el pral@e@loracion para
madera comercial es de 56, 47 m3, el producto obtenido nos da el valor de $391Usd. En este
sentido los aportes totales por servicios y bienes ambientales asciende a 1.141,2 Usd/afio, esta
valoracion sefala que el aporte econdmico reigesficativo, pues la mayoria de especies que
se desarrollan en el area son arboreas en estado secundario de sucesion.

2.2.5.2.14 RECOMENDACIONES

1 Es importante para mitigar el impacto realizado al bosque considerar una franja de arborizaciéon
a lo largo de la vizon especies propias de la zona de baja estatura que no interfieran con
cableado de energia eléctrica y que a su vez le den estética a la misma por Gipaco pico
(Acnistus arborescehsduco Clusiasp.). Mientras que en otras areas donde no inflagen
cableados se debia usar las especies la0oetig alliodora), cedro Cedrelasp.), caucho
(Castilla elastica y en zonas inundables especies como: gua@uadua angustifolip ceibo
blanco Pachirasp) guarumo Cecropiasp.).

1 Seria importante mager algunos espacios en la via que ya estan arborizados y/o que
guedarian en el parterre de la via.

1 Realizar los pagos determinados en este estudio a fin de dar cumplimiento al acuerdo
Ministerial 076MAE

Registro Fotografico
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Foto 8. Bosque Prateor

Foto 10.Acnistusarborescens

Foto 12 Lantanasp.

Cuadro 30. Calculos de Estructura Bosque

Foto 13.Carludovicapalmata

No Familia Nombre dap | hc | ht | dap(m) S:;ZI Vcomercial | Vtotal
3 Actinidaceae | Saurauiasp. 12 3| 8 0,12| 0,01 0,02 0,05
4 Actinidaceae | Saurauiasp. 13 3| 8 0,13 0,01 0,02 0,06
1 Arecaceae Phytelephasaequatorialiy 30 8| 13 0,3| 0,07 0,34 0,55
2 Arecaceae Phytelephasaequatorialiy 28 8| 12 0,28/ 0,06 0,30 0,44
6 Arecaceae Bactrisgasipaes 19 6| 10 0,19, 0,03 0,10, 0,17
7 Arecaceae Bactrisgasipaes 16 6| 10 0,16/ 0,02 0,07 0,12
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8 Arecaceae Bactrisgasipaes 14 6| 10 0,14 0,02 0,06/ 0,09
10 |Arecaceae Iriarteadeltoidea 14 8|11 0,14 0,02 0,07 0,10
12 | Arecaceae Iriarteadeltoidea 12 6| 10 0,12/ 0,01 0,04, 0,07
13 |Arecaceae Iriarteadeltoidea 14 8|10 0,14| 0,02 0,07 0,09
14 | Arecaceae Iriarteadeltoidea 10 6|10 0,1 0,01 0,03] 0,05
17 |Arecaceae Iriarteadeltoidea 16 6|10 0,16/ 0,02 0,07| 0,12
18 |Arecaceae Iriarteadeltoidea 20 8| 14 0,2| 0,03 0,15 0,26
19 |Arecaceae Iriarteadeltoidea 18 8|12 0,18 0,03 0,12 0,18
3 Asteraceae Seneciosp. 10 3|12 0,1, 0,01 0,01 0,06
4 Asteraceae Baccharissp. 19 9|13 0,19, 0,03 0,15 0,22
2 Bombacaceae |Ochromapiramidale 16 4| 10 0,16/ 0,02 0,05 0,12
5 Boraginaceae |Cordiaalliodora 22| 10|14 0,22\ 0,04 0,23 0,32
1 Boraginaceae |Cordiaalliodora 30 9|15 0,3| 0,07 0,38/ 0,64
15 |Boraginaceae |Cordiaalliodora 45| 18| 35 0,45/ 0,16 1,72 3,34
1 Boraginaceae | Cordiaalliodora 20 6| 14 0,2/ 0,03 0,11 0,26
11 |Boraginaceae |Cordiaalliodora 35| 10| 12 0,35/ 0,10 0,58 0,69
12 |Boraginaceae |Cordiaalliodora 28| 11| 14 0,28/ 0,06 0,41 0,52
14 |Boraginaceae |Cordiaalliodora 45| 14| 25 0,45/ 0,16 1,34 2,39
18 |Boraginaceae |Cordiaalliodora 43| 14| 24 0,43| 0,15 1,22 2,09
8 Cecropiaceae |Cecropialitoralis 19 8|16 0,19, 0,03 0,14\ 0,27
3 Cyatheaceae |Cyatheasp. 14 6| 9 0,14| 0,02 0,06 0,08
16 |Cyatheaceae |Cyatheasp. 12 5/ 9 0,12| 0,01 0,03 0,06
5 Euphorbiaceae | Alchorneasp. 28| 10| 18 0,28, 0,06 0,37 0,67
22 | Euphorbiaceae | Alchorneasp. 20| 10| 16 0,2| 0,03 0,19 0,30
6 Lauraceae Licaniasp. 10 3| 6 0,1 0,01 0,01 0,03
7 Lauraceae Licaniasp. 13 4|11 0,13| 0,01 0,03 0,09
17 | Lauraceae Ocoteasp. 32 8|18 0,32| 0,08 0,39 0,87
9 Meliaceae Cedrelasp. 40| 14| 22 0,4/ 0,13 1,06 1,66
19 | Meliaceae Cedrelasp. 35 6| 10 0,35/ 0,10 0,35 0,58
21 |Meliaceae Cedrelasp. 15 4, 9 0,15/ 0,02 0,04/ 0,10
23 | Meliaceae Cedrelasp. 40| 10| 18 0,4/ 0,13 0,75 1,36
25 | Meliaceae Cedrelasp. 50 8| 22 0,5/ 0,20 0,94 2,59
4 Mimosaceae Inga sp. 20 5/ 9 0,2| 0,03 0,09 0,17
8 Moraceae Ficus maxima 27 6| 10 0,27, 0,06 0,21 0,34
9 Moraceae Pseudolmediasp. 14 4| 8 0,14 0,02 0,04, 0,07
10 |Moraceae Ficus sp. 2 25| 10| 16 0,25/ 0,05 0,29 0,47
11 | Moraceae Castilla elastica 12 4|10 0,12 0,01 0,03/ 0,07
12 | Moraceae Ficus sp. 2 26| 12| 16 0,26 0,05 0,38/ 0,51
13 | Moraceae Castilla elastica 23 7|14 0,23| 0,04 0,17\ 0,35
14 | Moraceae Pseudolmediasp. 10 3| 10 0,1 0,01 0,01 0,05
15 | Moraceae Castilla elastica 35| 10|14 0,35/ 0,10 0,58/ 0,81
16 |Moraceae Pseudolmediasp. 10 4, 9 0,1 0,01 0,02 0,04
17 | Moraceae Pseudolmediasp. 19 6| 14 0,19, 0,03 0,10, 0,24
18 |Moraceae Ficus maxima 50| 10| 25 0,5/ 0,20 1,18 2,95
19 |Moraceae Ficus sp. 2 12 6| 10 0,12/ 0,01 0,04 0,07
2 Moraceae Catilla elastica 27 5|12 0,27 0,06 0,17\ 0,41
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20 |Moraceae Catilla elastica 26| 12|20 0,26/ 0,05 0,38 0,64
10 |Moraceae Ficus sp. 2 105| 18| 31 1,05/ 0,87 9,35| 16,11
15 |Moraceae Ficus sp. 2 120 9| 18 1,2 1,13 6,11| 12,21
20 |Polygonaceae | Triplarisguayaquilensis 18 8|12 0,18, 0,03 0,12 0,18
5 Polygonaceae | Triplarisguayaquilensis 18 6| 10 0,18/ 0,03 0,09 0,15
9 Tiliaceae Heliocarpusamericanus 42| 10| 22 0,42 0,14 0,83 1,83
11 |Urticaceae Ureracaracasana 16 4| 8 0,16/ 0,02 0,05 0,10
6 Urticaceae Ureracaracasana 10 2| 6 0,1, 0,01 0,01 0,03
7 Urticaceae Ureracaracasana 10 2| 8 0,1, 0,01 0,01, 0,04
13 |Verbenaceae |Aeguiphylla 32| 10| 16 0,32| 0,08 0,48, 0,77
16 |Verbenaceae |Aeguiphylla 52| 10| 20 0,52| 0,21 1,27 2,55
20 |Verbenaceae |Aeguiphylla 82| 16|22 0,82 0,53 5,07 6,97
24 | Verbenaceae |Aeguiphylla 18 4|10 0,18 0,03 0,06/ 0,15
21 |Zapotaceae Pouteriasp. 14 5|19 0,14 0,02 0,05 0,18
5,78 39,23| 70,12
Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&B016
Elaboracidon: Consultoria Soci®mbiental, 2016
Cuadro 31. Calculos de area basal y volumen total
NUMERO | CLASES |# DE INDIVIDUO |Area Basal| VOL C | VOL TOTAL
1 10--38 54 1,794| 8,391 14,077
2 38,1:-66,1 9 1,46/ 10,31 20,75
3 66,2-94,2 1 0,53 5,07 6,97
4 94,3-122,4 2 1,997| 15,459 28,320
Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&S.,2016
Elaboraciéon: Consultoria SocicAmbiental, 208.
Cuadro 32.Calculos de Biodiversidad del Bosque
No Familia Nombre AB Ab Total | dominancia | densidad | diversidad | Indice
44 Actinidaceae | Saurauiasp. 0,01
45 Actinidaceae | Saurauiasp. 0,01 0.02 0.26 0.07 3.0 3,35
27 Arecaceae Bactrisgasipaes 0,03
28 Arecaceae Bactrisgasipaes 0,02 0.06 0.66 0.07 18,91
29 Arecaceae Bactrisgasipaes 0,02 0,02 0,16 0,03 18,38
31 Areca®ae Iriarteadeltoidea 0,02
33 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,01
34 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,02 18.2
35 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,01 0,13 1,32 0,23 ' 19,74
38 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,02
39 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,03
40 Arecaceae Iriarteadeltoidea 0,03
11 Arecaceae Phytelephasaequatorialis 0,07
17 Arecaceae Phytelephasaequatorialis 0,06 0.13 1,38 0.07 19,63
14 Asteraceae Baccharissp. 0,03 0,03 0,30 0,03 30 3,36
13 Asteraceae Seneciosp. 0,01 0,01 0,08 0,03 ' 3,15

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Paginal02

CONSORCIO ASOCIACION E&S




17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

— GAD Provincial
SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS

e

CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Unién del Toachi Santo Domingo

43 Bombacaceae | Ochromapiramidale 0,02 0,02 0,21 0,03 13,88
1 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,04

22 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,07

36 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,16

42 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,03 13,6

52 Boraginaceae | Cordiaalliodora 0,10 0.76 7,93 0.27 21,83
53 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,06

55 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,16

59 Boraginaceae |Cordiaalliodora 0,15
49 [Cecropiaceae | Cecropialitoralis 0,03 0,03 0,30 0,03 1,5 1,84
24 Cyatheaceae | Cyatheasp. 0,02

37 Cyatheaceae | Cyatheasp. 0,01 0.03 0.28 0.07 3.0 3,317
46 Euphorbiaceae | Alchorneasp. 0,06

63 Euphorbiaceae | Alchorneasp. 0,03 0.09 0.97 0.07 3.0 4,07
5 Lauraceae Licaniasp. 0,01

8 Lauraceae Licaniasp. 0,01 0.02 0.22 0.07 4,5 4.83
58 Lauraceae Ocoteasp. 0,08 0,08 0,84 0,03 5,42
50 Meliaceae Cedrelasp. 0,13

60 Meliaceae Cedrelasp. 0,10

62 Meliaceae Cedrelasp. 0,02 0,56 5,85 0,17 7,6 13,59
64 Meliaceae Cedrelasp. 0,13

66 Meliaceae Cedrelasp. 0,20
El A @ [ 0,03 0,03 033 0,03 15 1,88
7 Moraceae Castilla elastica 0,01

10 Moraceae Castilla elastica 0,04

15 Moraceae Castilla elastica 0,10 0,26 2,70 0,17 27,11
23 Moraceae Catilla elastica 0,06

41 Moraceae Catilla elastica 0,05

3 Moraceae Ficus méaxima 0,06

19 Moraceae Ficus maxima 0,20 0.25 2,64 0.07 26,95
6 Moraceae Ficus sp. 2 0,05 242

9 Moraceae Ficus sp. 2 0,05 '

21 Moraceae Ficus sp. 2 0,01 2,11 21,97 0,17 46,38
51 Moraceae Ficus sp. 2 0,87

56 Moraceae Ficus sp. 2 1,13

4 Moraceae Pseudolmediasp. 0,02

12 Moraceae Pseudolmediasp. 0,01

16 Moraceae Pseudolmediasp. 0,01 0.06 0.62 0.13 24,99
18 Moraceae Pseudolmediasp. 0,03

2 Polygonaceae Tr!plar!sguayaqu!lens!s 0,03 0.05 0,53 0,07 3.0 3,63
26 Polygonaceae | Triplarisguayaquilensis 0,03

54 Aegiphyllasp. 0,08

57 Aegiphyllasp. 0,21

ol Aegiphyllasp, 053 0,85 8,81 0,13 6,1 15,01
65 Aegiphyllasp. 0,03

30 Heliocarpusamericanus 0,14 0,14 1,44 0,03 15 2,99
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32 Urticaceae Ureracaracasana 0,02
47 Urticaceae Ureracaracasana 0,01 0,04 0,37 0,10 4.5 5,02
48 Urticaceae Ureracaracasana 0,01
20 Zapotaceae Pouteriasp. 0,02 0,02 0,16 0,03 1,5 1,71

Fuente: Estudio Forestal Asociacion Consorcio E&8)16
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

2.2.5.3. AVIFAUNA
2.2.5.3.1. METODOLOGIAS

Para la realizacion de los inventarios de la avifauna se definieaosectos lineales de
observacién directa y grabaciones estandarizadas. Adicionalmente se desarrollaron observaciones
directas e identificaciones por cantos.

Caminatas (registros visuales y auditivos)

En los sitios definidos para los muestreos deuadssilvestre: Unidn del Toachi, Paso Lateral de
Alluriquin, LeliaTinalandia y Bosques adyacentes al Fuerte Militar Montufar BE 67, se
efectuaron caminatas identificando aves mediante observacion directa, utilizando binoculares
(Busnell de 10X50), adiciofraente se identificaron especies de aves por sus cantos y se grabo
aquellas que presentaron dificultad en su reconocimiento, para su posterior analisis.Las especies
fueron identificadas con ayuda de bibliografia especializada de Ratigdl{2006), Hiltyet al.

(1986) y Restadit. Al (2006).

Grabaciones estandarizadas

En cada sitio visitado se realizaron grabaciones estandarizada de 20 minutos de duracion cada
una, estas se las hicieron en las primeras horas de la mafiana, ya que es en este hork® en que
aves presentan una mayor actividad.

Entrevistas

Con el objetivo de complementar la informacion de las especies presentes en los sectores
visitados, se procedié a formular entrevistas a pobladores de lgpanaasto se utiliz6 la ayuda

de bibliogafia especializada: Aves del Ecuador (2006), Guia de las Aves de Colombia (1986) y
Birds of Northern South América (2008&e debe mencionar que Unicamente se tomo6 en cuenta
especies de caracteristicas morfologicas de facil determinacion, evitando lbleispersores en

su identificacion.

Fase de laboratoio
Para elaborar el listado de la ornitofaun&ialmente se analiz6 las cintas de audio obtenidas en

la fase de campo, efectuando las respectivas identificaciones de las especies de aves grabadas,
tanto en los recorridos como las hechas en las primeras horas de la mafiana.
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Una vez completados los listados, se procediéo a compilarlos en un listado gergual fusd
analizado a nivel de familias, géneros y espediema las especies singulares isaliad si en la

zona existen especies amenazadas, para lo cual se reviso: el Libro Rojo de las Aves del Ecuador
(Granizoet al, 2.002) y Threatenedbirds of theworld (UICN, 2004), obteniéndose el estado de
conservacion de la ornitofauna registrada gr@fecto.

La nomenclatura cientifica utilizada para el presente estudio, se baso en la lista publicada por la:
American Ornithologists' Union (http://www.aou.org/checklist/south.php3).

2.2.5.3.2. RESULTADOS

En general, la zona de estudio por donde se ejecutagdrabajos de ampliacion y rectificacion
de la via actual, se halla con altos niveles de intervencion antrépica y de asentamientos
poblacionales.

Sin embargo, en sus zonas de influencia quedan algunos sitios con cobertura vegetal secundaria
en buen estlb, como el bosque protector Tanti, areas con bosque privado de la
HosteriaTinalandiay el Bosque ProtectorDelta, este ultimo ubicadoBatalon de Ingenieros

BE 67 Montufar. Estos remanentes boscosos se hallan ubiesda@®nas con pendientes
pronunciadas y quebradizas, mismos que secbastituido ensitios de refugio de la fauna
silvestre.

Un total de 29 familias y 80 especies de aves son registradas en las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto. Estaspecies, en su mayoria son aquellas que se han adaptado a las areas
alteradas y antropicas y que también utilizan espacios boscosos que guedan por la zona, y que se
han convertido en refugios de la fauna silvestre (Cuagjro

Cuadro 33 Listas deespecies registradas y/o reportadas en el proyecto

Eubuccobourcierii

FAMILIA Nombre cientifico Nombre comun
ACCIPITRIDAE Buteomagnirostris Gavilan
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garza blanca
BUCCONIDAE Nystalusr_adlatus _ Buco Barrt_ateado
Malacoptilapanamensis BucoBigotiblanco
CAPITONIDAE Capito squamatus Barbudo Frentinaranja

Barbudo Cabecirrojo

CARDINALIDAE

Saltatormaximus

Saltador Golianteado

Saltatoratripennis

Saltador Alinegro

Saltatorgrossus

Picogrueso Piquirrojo

Columbalivia Torcaza
COLUMBIDAE Zenaida_ auriculata_ T(?rtola

Columbina passerina Tortola

Columbina buckleyi Paloma
CUCULIDAE Crotophagaani Garrapatero
CRACIDAE Ortaliserythroptera Chachalaca
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DENDROCOLAPTIDAE

Dendrocincla fuliginosa

Trepatroncos pardo

Lepidocolaptessouleyetii

Xiphorhynchuserythropygius

Trepatroncos Manchado

Zonotrichiacapensis

Gorrién casero

EMBERIZIDAE Arremonaurantiirostris Saltén Piquinaranja
Falco peregrinus Gavilan

FALCONIDAE Herpetotherescachinnans Halcon reidor

FURNARIIDAE Furnariuscinnamomeus Hornero del pacifico

GALBULIDAE Galbularuficauda Jacamar colirrufo
Cacicus cela Cacique

ICTERIDAE Molothrusbonariensis Vaquero brilloso
Cacicusmicrorhynchus Cacique Lomiescarlata

MOMOTIDAE Baryphthengusmartii Momoto rufo
Basileuterusfulvicauda Reinita Lomianteada

PARULIDAE Basileuteruschlorophrys Reinita del Choco
Veniliorniskirkii Carpintero Lomirrojo
Melanerpespucherani Carpintero

PICIDAE Piculusrubiginosus CarpinteroOlividorado
Melanerpespucherani Carpintero carinegro

PIPRIDAE Schiffornisturdinus Chifornis Pardo
Forpuscoelestis Loro

PSITTACIDAE Pionusmenstruus Perico frente roja
Pionussordidus Periquillo

RAMPHASTIDAE

Pteroglossuserythropygius

Arasaripiquipalido

Aulacorhynchushaematopygus

TucaneteLomirrojo

Ramphastosswainsonii

Tucan de Swainson

STRIGIDAE

Glaucidiumperuanun

Lechuza

THAMNOPHILIDAE

Thamnistesanabatinus

Batara Rojizo

Myrmotherula pacifica

Hormiguerito del Pacifico

Myrmecizaimmaculata

Hormiguero Inmaculado

Myrmecizaexsul

Hormiguero Dorsicastafio

Ramphocelusicteronotus

Plataneros

Euphonialaniirostris

EufoniaPiquigruesa

Ramphocelusicteronotus

Tangara Lomiamarilla

Euphoniaxanthogaster

Eufonia Ventrinaranja

Tachyphonusluctuosus

Tangara Hombriblanca

Chlorospingusflavigularis

ClorospingoGoliamarillo

THRAUPIDAE - -
Dacnis cayana Dacnis Azul
Dacnis egregia DacnisPenachiamarillo
Tangara icterocephala Tangara Goliplata
Hemithraupisguira Tangara Guira
Pipraeideamelanonota Tangara Pechianteada
Chlorothraupisstolzmanni Tangara Pechiocricea
Amaziliatzacatl Colibri

TROCHILIDAE Heliodoxajacula Brillante coroniverde

Phaethornisyaruqui

Ermitafio bigotiblanco

Thaluraniafannyi

Ninfa coroniverde

TROGLODYTIDAE

Campylorhynchuszonatus

SoterreyDorsibandeado

Thryothorusnigricapillus

SoterreyCabecipinto

TYRANNIDAE

Platyrinchusmystaceus

Picochato Goliblanco

Myiobiusbarbatus

MosqueritoLomiazufrado

Mionectesolivaceus

MosqueritoOlivirrayado

Tityrasemifasciata

Titira Enmascarada
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Phyllomyiasgriseiceps

TiranoleteCoronitiznado

Tyrannuluselatus

TiranoleteCoroniamarillo

Elaeniaflavogaster

Elenia Penachuda

Capsiempsisflaveola

Tiranolete Amarillo

Lophotriccuspileatus

Cimerillo Crestiescamado

Myiotriccusornatus

Mosquerito Adornado

Megarynchuspitangua

Mosquero Picudo

Myiozetetessimilis

Mosquero Social

Myiozetetescayanensis

Mosquero Alicastafio

TYTONIDAE Tyto alba Lechuza
TYRANNIDAE Tyrannusmelancholicus Atrapamoscas
VIREONIDAE Vireolaniusleucotis Viredn Coroniplomizo

Hylophilusdecurtatus

Verdillo Menor

Fuente: Muestreo Ornitolégico, 2016
Elaboracién: Consultoria SociocAmbiental, 2016.

2.2.5.3.2.JESPECIES SINGULARES

Las listas rojas producidas por la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) se han utilizado durante los dltimos afios para identificar sobre las especies que se
encuentran en peligro de extincién a nivel mundial, determinandasgobrielativo de extincién.

Su principal objetivo es categorizar y destacar aquellas especies que se enfrentan a un mayor
riesgo de extincién global. A continuacion se presentandtegjorias formales que se utilizan a

nivel mundial para sefialar a las edsps amenazadas, cuyas siglas son en inglés y han sido
propuestas por la Unidbn Mundial para la Conservacion de la Naturaleza. En estos se encuentran
las categorias de: Extinto (EX), Extinta en el Pais (LE), En Peligro Critico (CR), En Peligro (EP),
Vulnerable (VU), Casi Amenazada (NT) y Datos Insuficientes (DD).

Dentro de las aves registradas en el area de estudio, se identificaron 2que se encuentran dentro de
alguna categoria del Libro Rojo del Ecuador (Graeizal. 2002), estas especies se presentan en
el Cuadra34.

Cuadro 34. Especies de aves registradas en el Libro Rojo del Ecuador

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO UICN (2004)
RAMPHASTIDAE Ramphastosswainsonii VU
FALCONIDAE Falco peregrinus VU
Fuente: Muestreo Ornitolégico, 2016
Elaboracion: ConsultoriaSocic Ambiental, 2016.
Seg¥%n |l a informaci-n desplegada en el | i stado

de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre6 C | Tu& Smpara a unas.000
especies de animales y 28.000 especies de plantas contra la explotacion excesiva debido al
comercio internacional, se realiza una clasificacion de las especies identificadas en el area del
proyecto, individuos que pueden estar incluidas en uno digesugpéndices, segun el grado de
proteccion que necesiten.
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Apéndice |

En el Apéndice | se incluyen todas las especies en peligro de extincion. EI comercio en
especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

Apéndice 1l
En el Apéndice Il se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de

extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion incompatible con
Su supervivencia.

Apéndice I

En este Apéndice se illigen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha
solicitado la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.

De acuerdo al listado obtenido se identifican8 especies dentro de las 3 categorias de CITES
(Cuadro3b).

Cuadro 35. Especies de aves segun los Apéndices de CITES

FAMILIA NOMBRE CEINTIFICO APENDICE
FALCONIDAE Falco peregrinus I
PSITTACIDAE Pionusmenstruus Il
PSITTACIDAE Pionussordidus Il
TYTONIDAE Tyto alba I
TROCHILIDAE Phaethornisyaruqui I
TROCHILIDAE Thaluraniafannyi Il
TROCHILIDAE Amaziliatzacat! Il
RAMPHASTIDAE Ramphastosswainsonii 11

Fuente: Muestreo Ornitolégico, 2016
Elaboracién: Conasiltoria Socie Ambiental, 2016.

2.2.5.3.2.PRINCIPALES AMENAZAS

El desarrollo de actividadegroindustriales, la colonizacion, la apertura de vias, la demanda de
la industria forestal, la presibn demografica y los desastres naturales inciden, directa o
indirectamente, sobre los ecosistemas terrestres, transformandolos, fragmentandolos o
destruyédolos (Joss&t al., 2000).

El area de estudio, no es una excepcién a este caso, por lo que en su mayoria los bosques han sido
reemplazados por zonas de pastos y cultivos, lo que ha incidido directamentereseiaacion
y en la diversidad faunistica tlezona.
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La zona circundante al proyecto vial presenta varias amenazas que han sido identificadas, es asi
que Freile y Santander (2005) citan como las principales la deforestacion y alteracion del habitat,
la presencia de varias vias de acceso secusdawizgectadas con la via principal, que para el
presente caso de estudio, se ubica entre la Union del TAalhatguin-Santo Domingo de los
Tséchilas. En todas las zonas de influencia directa de estas vias, en mayor o menor grado, la
expansion de la fronte agricola, la siembra de pastos artificiales, la quema, la extraccion de
madera con fines comerciales y la caceria de especies silvestres se da aun dentro de estas zonas.

Los impactos que estos procesos generan en la zona se ven reflejados en éssprachicidos

al habitat de las especies, su riqueza y su diversidad. Adicionalmente se ha producido un
alejamiento de las especies sensibles a la alteracion delos ecosistemas hacia remanentes de
bosque lejanos e inaccesibles para los pobladores, singembarchas especies tolerantes a los
cambios y afectaciones, usan como refugio aquellos sitios cuya cobertura vegetal mantiene aun
condiciones favorables, como es el caso del Bosque Protector Tanti, bosques privados de la
hosteria Tinalandia y el BosqueoRactor Delta, en el Batallon de Ingenieros BE 67, Montufar.

2.2.5.3.3. CONCLUSIONES

1 Las especies de aves registradas se agrupan mayoritariamente en especies comunes, lo cual
indica la degradacion de los ambientes, tomando en cuenta que las especies comunes también
son de baja sensibilidad, las cuales se acomodan eficientemente a zonas abiertas y con varios
procesos de alteracion.

{1 De acuerdo a la lista del Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al, 2002) y la Union
Mundial para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), la especies registradas en el presente
estudioFalco peregrinus(Gavilan) Ramphastosswainsonii(Tucan), lanpera que es una
especie migratoria boreal, las dos se encuentran amenazadas de conservacion.

1 De acuerdo al listado obtenido se identifican 8 especies dentro de las 3 categorias de CITES,
gue son sefialadas dentro de las categorias 1,11 y Ill, relaciopadeipalmente con el trafico
y comercializacion ilegal de las mismas.

{1 Uno de los principales problemas de conservacion por el que atraviesan las aves en las areas
evaluadas tiene que ver con la fragmentacion de los habitats y la pérdida de la cubierta
vegetal nativa, ademas del crecimiento y presion de la zona agricola y pecuaria.

1 Segun informacion de los habitantes de la localidad, actualmente ninguna de las especies de
aves presentes en las areas del proyecto propuesto es utilizada como fuenterde yrote
otros usos.

1 EIl desarrollo de las obras de ampliacion y rectificacion vial, representarian afectaciones a
poblaciones de aves, toda vez que el corte y retiro de la vegetacion, definitivamente restan
espacios y habitats de las aves, especialmente sactelr del fuerte Militar Montufar. Sin
embargo, la intervencion en dicha area, de sera de menos del 4% de su superficie.

2.2.5.4. HERPETOFAUNA

2.2.5.4.1. METODOLOGIA
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Una vez identificada el area del proyecto y sus zonas de influencia, se aplicarontaighinas
para el levantamiento de la informacién como:

Muestreos Sistematicos, en el cual se recorrié varios ambientes a lo largo de la carretera durante
las horas de mayor actividad de anfibios y reptiles. El ordemwestreo decada sitio, el
recorricb y el orden de los observadores se selecciond al azar, de esta manera se tratd de
disminuir los sesgos que suelen producirse por las variaciones climaticas.

Busqueda intensiva, se realiz6 por medio de visitas en varios hébitats que favorecen la presencia
de anfibios y reptiles, claros de bosque, bordes de quebradas, zonas de abundante hojarasca,
epifitas, piedras, entre otros.Remocion de Vegetacion, se removié la vegetacion donde
potencialmente se encuentran anfibios y reptiles, como la hojarasca.

2.2.5.4.2. RESULTADOS

Las zonas de influencia tanto directa como indirecta del proyecto, se caracteriza por ser areas con
alto nivel de intervencidon antrdpica, con puntuales excepciones ya mencionadas anteriormente y
que corresponden a pequefios relictos boscosos tanioogitomo privados y que, de cierta
manera han permitido que sean verdaderos refugios de especies silvestres, principalmente de aves
y en menor grado mamiferos. Sin embargo, para los grupos taxondmicos de anfibios y reptiles,
estas situaciones r@an sidomuy favorables, pues en la mayoria de estas areas y al ser grupos
vulnerables a los cambios, practicamente han sido reducidos drasticamente en sus poblaciones.

De todos modos, los muestreos asi como los testimonios de la gente local, ha permitido verific
la presencia de 8 espesxide reptiles y dos de anfibiosi&iro36.Las especies registradas, no

han registrado ningun nivel de amenaza de acuerdo a las listas de chequeo de la UICN y de
CITES.

2.2.55.

Cuadro 36. Registro de especies de reptiles y anfibioareras del proyecto.
FAMILIA GENERO/ESPECIE NOMBRE COMUN
REPTILES
Iguanidae Iguana iguana Iguana verde
Corytophanidae Basiliscus galeritus Pasa rios
Gymnophthalmidae Echinosaura horrida Corcho de agua
Clelia clelia chonta
Micrurus bocourti coral
Bothrops asper Equis
Porthidium nasutum Vibora
ANFIBIOS
Craugastoridae Craugastor longirostris Sapo
Eleutherodactylidae Diasporus gularis Rana

Fuente: Muestreo Ornitolégico, 2016
Elaboraciéon: Consultoria SocioAmbiental, 2016.

MASTOZOOLOGIA

AMBIENTALES

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

CONSORCIO ASOCIACION E&S

Paginall0




— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

2.2.5.5.1. METODOLOGIA

Para el registro de los mamiferos se realizaron recorridos lileresbskrvacion en el dia y
nocheesto con el fin de encontrardatosdirectoscomoregistrosvisuales o auditivos de
losmamiferosgrandesindirectos, como: huellas, heces, madrigydnassos, etc.

La informacion recabada se complementd con la revision de informacion de trabajos anteriores
en la zona de estudio, visitas de campo para reconocer el estado del bosque y la ampliacion de la
informacion mediante entrevistas informales @génte aledaria.

Abundancia relativa

1 Para el establecimiento de la abundancia relativa se consideré el criterio establecido en el
libro de mamiferos (Tirira, 2007).

1 Comun: Especie muy abundante y facil de encontrar (existe una muy alta probabilidad de
verla o registrarla).

1 Frecuente: Especie encontrggeriodicamente aunquen bajas densidades (existe una alta
probabilidad de verla o registrarla)

1 No comun: Especie encontrada con poca frecuencia, aunque en la mayoria de los casos sera

posible ver o regtrar al menos un individuo.

Rara: Especie muy dificil de encontrar y ausente en muchas localidades.

Desconocida: cuando no existe informacion que permita conocer o especular la abundancia

relativa de una especie.

= =4

Estados de conservacion

En la sensibilidad se clasific6 a losmamiferosentrescategorias: alta, media y baja.Para conocer el
estado de conservacion de losmamiferos se empled la listaroja de la UICN (2006) y CITES
(2007).

Criterios segun la UICN:

1 En Peligro Critico (CR). Cuandta especie enfrenta un riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre en el futuro cercano.

1 En Peligro (EN). Cuando la especie enfrenta un riesgo muy alto de extincidbn en estado
silvestre en el futuro cercano.

1 Vulnerable (VU). Cuando la especenfrenta un riesgo alto de extincion en estado silvestre
en el futuro cercano.

1 Casi Amenazada (NT). Cuando la especie esta cerca de calificar o es probable que califique
para una categoria de amenaza en el futuro préximo.

1 Datos Insuficientes (DD). Cuana@ hay informacion adecuada para hacer una evaluacion de
su estado de conservacién; sin embargo, no es una categoria de amenaza. Indica que se
requiere mas informacion sobre esta especie.

1 Preocupacion menor (LC). Para especies comunes y de amplia distribu
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Criterios segun CITES:

1 Apéndice |. Para especies en peligro de extincion. Existe prohibicion absoluta de
comercializacion, tanto para animales vivos o muertos, como de alguna de sus partes.

1 Apéndice Il. Para especies no amenazadas, pero poskidm si su comercio no es
controlado, o para especies generalmente no comercializadas, pero que requieren de
proteccion y no deben ser traficadas libremente.

1 Apéndice Ill. Para especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad
administrativa dl pais de origen certifique que la exportacion no perjudica la supervivencia
de la especie y que los animales fueron obtenidos legalmente

2.2.5.5.2. RESULTADOS
2.2.5.5.2.1RIQUEZA

En los muestreos efectuados en las zonas del proyecto y las areas de influencia, fue posible
identificar y contrastar con la informacién de pobladores locales, la presencia en estas zonas de
12especies de mamiferos (Cuadrg.37

Los resultados observados (bajo numero de especies), se dan debido a la alta intervencion y
transformacion del bosquiue actualmente caracteriza a las zonas de influencia directa de la
carretera. Son evidentes los diferentes tipos de desarrollos humanos, tanto de viviendas asi como
de areas dedicadas a pastos para ganaderia pero también, la ubicacion de proyectos que
camacterizan a la zona como paraderos turisticos, areas para el acopio y tratamiento de materiales
pétreos, entre otros. Un elemento muy importante es la existencia de la tuberia del poliducto asi
como el oleoducto, lugares por donde también se ejecutafdamjosade ampliacion de la
carretera, especialmente en el paso lateral de Alluriquin, y que muestran zonas con muy escasa
vegetacion, debido al mantenimiento de las fajas de proteccién y derecho de via.

2.2.5.5.2.22BUNDANCIA RELATIVA

Para determinar la abundancia clda una de las especies registradas en el area se tomé en
cuenta los criterios de Tirira (2007). De esta manera en el area de ésegpecieg41,6%)

fueron consideradas Comunes, 4 especies (33,4%) fueron catalogadas Frecuentes, y 3 especies
(25,0%) ftieron No comunes. Por lo tanto el mayor porcentaje de especies registradas en el area
de estudio fueron frecuentes y comunes. Las categorias de abundancia de cada una de las
especies, se describen elCuadro 37.

Cuadro 37. Especies registradas demiferos

§ § 9 g Categoria de
: . 3 8 = c o Conservacion
N° Especies Nombre comin i k) 9 © S
5|08 5 |83 (IUCN, [ (CITES
< N 2006) | ,2007)
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1 | Desmodusrotundus Murc,|elago vampiro C Fr Gr No LR/LC
comun
. . Murciél ti
2 | Myotiskeaysi urciélago vespertinde | -\~ | G| No| LRILC
patas peludas
. Armadillo de nueve .
3 | Dasypusnovemcinctus F| Om So| No, Di LR/LC
bandas
4 | Didelphismarsupialis Zarigiieya comun F| Om So No LR/LC
5 | Sylvilagusbrasiliensis | Conejo silvestre F| He So No LR/LC
6 | Microryzomisaltissimus | Raton arrocero altisimo F Fr So No LR/LC
7 | Cuniculuspaca Guanta C Fr So No NT
8 | Dasyproctap. Guatusa C Fr So Di LR/LC
9 | Coendosp. Puerco espin NC Fr
10 | Sciurusgranatensis Ardilla de cola dorada C Fr So Di LR/LC
11 | Mustela frenata Chucuri C Fr So| No, Di
12 | Leopardusspp Tigrillo NC C No NT

SIMBOLOGIA: ABUNDANCIA: C= Comun; NC= No Comun; F= Frecuente; R= Rra; D=DIETA: Fr= Frugivoro; In=
Insectivoro; Om= Omnivoro; He= HerbivoroPATRON DE ACTIVIDAD: No= Nocturno; D= Diurno.CATEGORIA DE
CONSERVACION LC/LR= Preocupacién menor, Especiescomunes de amplia distribucion; NT€asi Amenazada. Cuando
la especie esta cerca de calificar o es probable que califique para una categoria de amenaza en el futuro préximo.
Fuente: Muestreo de Mastozoologia, 2016

Elaboracidon: Consultoria Soci®mbiental, 2016

2.2.5.5.2.3ESTADO DE CONSERVACION

En el area de estudio, dos especies de mamiferos se encontraron incluidas dentro de alguna
categoria de amenaza o de prohibicion de su comercio (CITES, 2006; IUCN, 2006). Estas
representan el 16,6% del total registrado. Segun la clasificacion globalldéNa(2006), una

especie esta Casi amenazddaniculuspacay la especieLeopardustigrinus se halla en la
categoria de casi amenazada (UICN, 2006) y amenazada de extincion (Categoria 1) en CITES,
2006 (Cuadr@s).

Cuadro 38 Estado de conservacion de éspecies de mamiferos registrados

N° Especie (IUCN, 2006) (CITES, 2006)
1 Cuniculus paca [
2 Leopardustigrinus NT I

Categorias de amenaza: NT = Casi amenazada, DD = Datos insuficientesVMuderableCITES: (I) = Apéndice |, (Il) =
Apéndice I1,(Ill) = Apéndice IIl. Fuente: Muestreade Mastozoologia2016
Elaboracion: Consultoria Sociddmbiental, 2016

2.2.5.5.2.4MPACTOS SOBRE LA FAUNA SILVESTRE

La zona de estudio y sus alrededores, al igual que la mayor parte de estos tipos de ecosistemas
presentes en nuestro pais, presentan diversas amenazas, dentro de estas se pueden nombrar: la
deforestacion, la alteracion del habitat, la quema, la extradeidnadera con fines comerciales,
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el pastoreo, la caceria furtiva, la implementacion de nuevas vias, la siembra de pastos y la
contaminacion por fumigaciones en los cultivos.

Los impactos negativos han generado una desaparicion de algunas de especies sensibles a la
alteracion del ecosistema o un alejamiento de las mismas, hacia remanentes de bosques lejanos e
inaccesibles, ya que se estan produciendo diversos cambios enal débds especies, lo que

incide directamenten su riqueza y diversidad.

Diversas actividades realizadas durante la ejecucién de la obra causaran un impacto negativo
sobre las diversas poblaciones faunisticas presentes en la zona, entre estasacwidaeden
nombrar: la remocion de la vegetacion y el movimiento de tierra. Se producird una pérdida de
habitats en los pocos relictos de bosque que se encuentran adyacentes a la via.

En el caso de mamiferos pequefios (roedores, marsupiales) la apertotevas vias y el
ensanchamiento de las mismas se conviegteverdaderabarreras, ya que algunas especies
dependen de la presencia de cobertura vegetal para poder movilizarse y sobre todo, tienen el
riesgo de ser atropellados en el momento de ctazaa.

Otro impacto que sufrira la fauna del lugar es el incremento de la contaminacion por ruido, polvo
y combustibles. El ruido ocasionado por los trabajos realizados en el momento de la construccion
de la obra afectara directamente a las poblacioadawha presente en la zona, ocasionando un
alejamiento déa misma hacia otros lugares.

2.2.5.5.3. CONCLUSIONES

1 En gran parte de la zona se observa alteraciones en el medio, debido a diversas actividades
humanas, resultado de esto, los bosques de la zonsidmmeemplazadogor zonas de
pastos y cultivos, lo que ha influido directamente en la disminucién de la rigueza faunistica
de la zona.

{1 Los inventarios y el trabajo de investigacion sobre flora y fauna se han realizado en zonas
boscosas que se ubican eonas en su mayoria fuera del trazado vial, sin embargo son
considerados como zonas de influencia Indirecta en el proyecto.

1 EIl area de estudio revelan un alto grado de deforestacién pero sin embargo, albergan a un
namero importante de especies de faulgyras de las cuales se encuentran dentro de las
categorias de la UICN y/o en los Apéndices de CITES, lo que muestra la importancia de
mantener esta zona bajo un nivel de proteccidén, sobre todo los sectores que presentan
reductos boscosos (Bosques ProtasoTanti y Delta, asi como bosque privado de
Tinalandia).

1 En su mayor parte los relictos boscosos existentes en la zona de estudio se encuentran
ubicados en zonas con pendientes muy pronunciadas, sitios que se han convertido en refugio
para diversas espes de fauna, sobre todo especies con sensibilidad alta a los cambios
producidos en su medio.
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1 En el &rea que comprende el proyecto se observan grandes alteraciones por presencia
humana. Los bosques de la zona han sido reemplazados, en su mayadaapale pastos y
cultivos; la importancia cultural y de subsistencia de la caceria sobre todo de animales de
mediano y gran tamafo, han incidido directamente en la conservacion y en la diversidad
faunistica de la zona.

2.2.6. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.2.6.1LOCALIZACION Y AREA DEL PROYECTO

El Proyecto de ampliacion a cuatro carriles de la carretera Union del ToSehito Domingo,

esta localizado en la Provincia de Santo Domingo de los Tséachilas, en el cantén Santo Domingo
y la parroquia rural de San JoséAlRririquin. Inicia junto al recinto Union del Toachi y termina

a la entrada este de la capital provincial, Santo Domingo. Desde los puntos de vista de la division
Politicai administrativo del territorio y del aspecto socio econdémico, la parroquia dégaltu
representa la mayor parte del area del Proyecto.

La carretera que se ampliara pasa por los siguientes poblados:

Recinto Union del Toachi.

Alluriquin, que es el poblado principal o cabecera de la parroquia del mismo nombre.

Recinto El Paraiso.

Poblado ubicado en el antiguo peaje (no tiene nombre asignado, pero se le conoce como
AAnti guo peajeod).

1 Ingreso a la ciudad de Santo Domingo

T
T
T
T

2.2.6.2LA PARROQUIA DE SANT O DOMINGO .
2.2.6.2.1. UBICACION GEOGRAFICA

PROVINCIA: Santo Domingo de los Tsachilas
CAPITAL: Santo Domingo

UBICACION: 133 Km. desde Quito
EXTENSION: 3.523 Km2

ALTITUD: 655 msnm

TEMPERATURA MEDIA: 22,9° centigrados
CLIMA: Tropical Himedo

Santo Domingo de los Tsachilas esta ubicado en las estribaciones de la Cordillera Occidental.
Limita al NORTE con la Provinaide Esmeraldas y los cantones Puerto Quito y San Miguel de
los Bancos; al SUR con las provincias de los Rios y Cotopaxi; al ESTE con los cantones Quito y
Mejia; y al OESTE con la provincia de Manabi.
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2.2.6.30RIGEN DEL NOMBRE

AEN el pl ano d e Pedm Yicentghaklonado, 176Q@, constag&anto Domingo de
6donde se origina el nombre Domingo, y por los indios pintados su cabello de color rojo,
Colorados.

Santo Domingo de los Colorados fue creado como parroquia rural de Quito, el 29 de Mayo de
1861. Liego, en el afio de 1883, segun Decreto Legislativo pasa a ser parte del canton Mejia. El 6
de Noviembre de 1899 es fundadstitucionalmente el pueblo de Santo domingo de los
Colorados, a través de la Gobernaciéon de Pichincha. En 1944 regresa nuevaneente a
dependencia de la jurisdiccién del cantén Quito. Finalmente, el 3 de julio de 1967, mediante
Decreto Legislativo, pasa a ser el quinto canton de la provincia de Pichincha.

Santo Domingo de los Colorados, en la Provincia de Pichincha, situado en las coordenadas 0°
146, a wuna altura media de 625 msnm., est§ at.
esteros Chillo, Pupusa, Agua Sucia y San José. Forma parteed@lacentral norte subtropical,

que se origina en las estribaciones occidentales de la cordillera de la misma orientacién y se
extiende hasta el perfil costanero de las provincias de Esmeraldas, Guayas y Manabi.

2.2.6.4PARROQUIALIZACION

El 29 de Mayo de 186%En la Presidencia de Garcia Moreno, la Asamblea Nacional del Ecuador,
decreta la Ley de Division Territorial, dividiendo al pais en 13 provincias, constando la de
Pichincha, compuesta por el canton Quito, y como parte de este la parroquia de Santo Domingo
de los Colorados.

En 1880 se producen las primeras migraciones, encontrando 1.814 colonos franceses y alemanes,
quienes en pequefas extensiones explotaban plantaciones de caucho. El 23 de julio de 1883 crean
el cantén Mejia y se anexa la parroquia S&umingo de los Colorados.

La interrelacion de dinamica de factores actué en forma determinante, para que se poblare esta
zona, via oleajes sucesivos y densos de migraciones campesinas. Entre documentos y
testimonios, datos e informacion de archivos, emayoria inéditos, encontramos un oficio del
Ministerio del Interior, del 7 de marzo de 1899, designando a Domingo Giacometti Teniente
Politico principal de la parroquia. lgualmente encontramos informes sobre el camino a Bahia, el 9
de agosto de 1899, dgean comisario a Rafael Pazmifio. El 19 de septiembre expiden el
nombramiento de celadores de la Policia de orden y seguridad (O.S) a favor de los sefiores
Antonio Chavez, Manuel Luna, Toribio Veladsquez, Vicente Castro y Julian Guzman.

2.2.6.5CANTONIZACION

El 3 de Julio de 1967, Santo Domingo fue elevado a canton de la provincia de Pichincha, segin
Decreto Nro. 079, dictado por la Asamblea Constituyente, publicado en el Registro oficial Nro.
161 de 3 de Julio de 1967, constituyéndose en Municipio. Sus primercsjates fueron los
sefiores: Ramon Chérrez (+) que fuera electo presidente del llustre Concejo; el Dr. Augusto
Serrano Calero, Vicepresidente, concejales Srs. Mario Naranjo, Luis y Carlos Lopez Santander
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(+), Cadmo Zambrano (+) y Alfredo Pérez Chiriboga. (Para 1978 asume la categoria de
Alcaldia. Su Primer personero fue el Sr. Kléber Paz y Mifio Flores.

2.2.6.6PROVINCIALIZACION

La historia registra que Santo Domingo empezé su lucha por lograr su provincializacion el 30 de
octubre de 1966, cuandonstituyeron el Primer Comité de Provincializacion. En esa fecha Santo
Domingo aun no era canton. Era una parroquia rural con una poblacion que sobrepasaba los 35
mil habitantes. Pero mientras Santo Domingo pedia ser provincia, la Asamblea Nacional
Consttuyente oficializé la cantonizacion el 3 de julio de 1967. Sin embargo, las aspiraciones de
ser provincia no terminaron con la cantonizacion.

El Segundo Comité de Provincializacion se formé el 29 de diciembre de 1984. El Proyecto de
Ley de Creacién de laueva provincia fue presentado al Congreso Nacional el 19 de septiembre
de 1985, pero no fue tratado por los legisladores. El Tercer Comité de Provincializacion fue
conformado a principios de 1990 y éste consiguié que el Congreso Nacional, el 27 de mayo de
1992, apruebe en primer debate el proyecto, pero el segundo y definitivo debate nunca se dio.

El cuarto y ultimo Comité de Provincializacion fue estructurado el 4 de mayo del 2006 y
presidido por el alcalde Kléber Paz y Mifio Flores. Fue el movimieniaitilef que con un
liderazgo efectivo aglutind a todas las fuerzas vivas y a los sectores de la poblacion.

Es asi como el 9 de noviembre del 2006 se logré que el Tribunal Provincial Electoral de
Pichincha convoque al pueblo de Santo Domingo a consulidgrgmara el 26 de noviembre,
donde se consultoé a la ciudadania si estaba de acuerdo con la provincializacion. El 83.61% dijo
que si. Con esos resultados, el 7 de junio del 2007 el Presidente de la Republica firmé el proyecto
y fue enviado al Congreso Naoial. EI 16 de agosto y 2 de octubre del 2007 el Congreso
Nacional aprob6 en primer y segundo debate el proyecto de creacion de la nueva provincia. El 6
de noviembre del 2007 se publicé en el Registro Oficial No. 205 la Ley de Creacion de la
ProvinciaSadt Domi ngo del. Il os Ts8&8chil aso

2.2.6.7TFECHAS MEMORABLES

PARROQUIALIZACION: 29 de Mayo de 1861
FUNDACION COLONA: 6 de Noviembre de 1899
JUNTA DE MEJORAS: 14 de Febrero de 1964
CANTONIZACION: 3 de Julio de 1967
PROVINCIALIZACION: 6 de Noviembre del 2007

2.2.6.8POBLACION

! Tomado de: http://www.santodomingo.gob.ec/index.php/la-ciudad/historias.html
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De acuerdo con los resultados del ultimo Censo de Poblacion y Vivienda, en el afio 2010, la
poblacién total de la parroquia de Santo Domingo era de 270.875 habitantes, el 51% de los cuales
era mujer, conforme se aprecia en el cuadro 39.

CUADRO 39.POBLACION TOTAL POR GRUPOS DE EDAD: PARROQUIA SANTO DOMINGO DE LOS
COLORADQOS, 2010.
Sexo

Grandes grupos de edad Hombre % Mujer % Total %
De 0 a 14 afios 45831 51 44857 49 90688 100
De 15 a 64 afios 80671 48 87336 52 168007 100
De 65 afios y mas 5999 49 6181 51 12180 100
TOTAL 132501 49 138374 51 270875 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Soci®mbiental, 2016

2.2.6.9ADSCRIPCION CULTURAL

Segun los datos censales, un gran porcentaje de la poblacidén esta formpelsguas que se
decl araron fAmesti zaso, unRecuatbtiandse Lafpdblacedmindigesna
representaba el 1% del total (Cuadro 40).

Yy u

2.2.6.10.

La mayoria de pobladores de la parroquia Santo Domingo declaré saber leer y escribir, sin
embargo existia en el 2010 un 7% de habitantes en condicion de analfabetismo (Cuadro 41).

CUADRO 40. AUTO IDENTIFICACION SEGUN CULTURA: PARROQUIA
SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS, 2010.
Cultura N° de Habitantes %

Indigena 3367 1
Afro-ecuatoriano 13946 5
Negro 3060 1
Mulato 7078 3
Montubio 6535 2
Mestizo 215844 80
Blanco 20171 7
Otro 0 0

TOTAL 270875 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Elaboracion: Consultoria Soci®mbiental, 2016

CONDICION DE ALFABET ISMO

CUADRO 41: POBLACION DE LA PARROQUIA SANTO DOMINGO DE
LOS COLORADOS, SEGUN CONDICION DE ALFABETISMO, 2010.

Lee y Escribe

N° de Habitantes

%

Si 225532 93
No 15948 7
TOTAL 241480 100
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Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

2.2.6.11. ECONOMIA

La poblaciébn econbmicamente activa (PEA) de la parroquia, estaba conformada, en el afio 2010,
por 113.413 habitantes, cifra que equivale al 42% del total de pobladores. El comercio al por
mayor y menorepresentaba, en dicho afo, la actividad mas importante en términos cuantitativos,
pues albergaba el 28% de la PEA. También tenian porcentajes significativos las ramas de las
industrias manufactureras, con el 10%, la construccion (con el 8%) y el transfoegricultura

(con el 7% cada una). En otras palabras, la parroquia de Santo Domingo es predominantemente
dedicada al sector de los servicios (Cuadro 42).

CUADRO 42: PEA POR RAMA DE ACTIVIDAD: PARROQUIA SANTO DOMINGO DE LOS
COLORADOS, 2010
RAMA DE ACTIVIDAD Numero de %
habitantes
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 7714 7
Explotacién de minas y canteras 241 0
Industrias manufactureras 11072 10
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 394 0
Distribucion de agualcantarillado y gestion de deshechos 5901 1
Construccion 8767 8
Comercio al por mayor y menor 32231 28
Transporte y almacenamiento 8331 7
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 5445 5
Informacion y comunicacion 1345 1
Actividadesfinancieras y de seguros 826 1
Actividades inmobiliarias 170 0
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1759 2
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 2800 2
Administracion publica y defensa 3288 3
Ensefanza 5069 4
Actividades dda atencién de la salud humana 2272 2
Artes, entretenimiento y recreacion 573 1
Otras actividades de servicios 3172 3
Actividades de los hogares como empleadores 4262 4
Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales 22 0
No declarado 7911 7
Trabajador nuevo 5158 5
Total 113413 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016.

De su parte, y en lo que respecta a las categorias de ocupacion de la PEA, el 35% de la misma
estabxa onf or mada por dos categorz2as mayoritarias:
trabajadores de cuenta propia, tenemos que el sector privado es claramente el principal
dinamizador de la economia parroquial (Cuadro 43).
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Cuadro 43: PEA PORCATEGORIA DE OCUPACION: PARROQUIA SANTO
DOMINGO DE LOS COLORADOQS, 2010
CATEGORIA DE OCUPACION Numero de habitantes Porcentaje

Empleado u obrero del Estado, Municipio

Consejo Provincial 10740 9
Empleado u obrero privado 40241 35
Jornalero o pedn 8054 7
Patrono 5487 5
Socio 1790 2
Cuenta propia 30692 27
Trabajador no remunerado 2304 2
Empleado doméstico 4450 4
No declarado 4497 4
Trabajador nuevo 5158 5
Total 113413 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Socidmbiental, 2016.

Final ment e, y en | o que se refiere a | os fgr
Atrabajadores de | o0os servicios y vendedoreso,
perfil de actividadegcondmicas. Hubo, en el afio 2010, un porcentaje importante de personas
pertenecientes al grupo de Aoficiales, operar
el 17% de la PEA se agrupa en ocupaciones elementales, mientras que apenas el 6éf kel hace
grupo de fAprofesionales, cient2ficos e intele

de la mano de obra (Cuadro 44).

CUADRO 44: PEA POR GRUPOS DE OCUPACION: PARROQUIA SANTO DOMINGO
DE LOS COLORADOS, 2010
GRUPO DE OCUPACION Namero de %
habitantes

Directores y gerentes 2006 2

Profesionales cientificos e intelectuales 6660 6

Técnicos y profesionales del nivel medio 3528 3

Personal de apoyo administrativo 7873 7

Trabajadores de los servicios y vendedores 29587 26

Agricultores ytrabajadores calificados 3531 3

Oficiales, operarios y artesanos 18077 16

Operadores de instalaciones y maquinaria 9768 9

Ocupaciones elementales 19013 17

Ocupaciones militares 172 0

No declarado 8040 7

Trabajador nuevo 5158 5
TOTAL 113413 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria Soci®mbiental, 2016
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2.2.7. LA PARROQUIA SAN JOSE DE ALLURIQUIN
2.2.7.1DATOS GENERALES

Fecha de creacion: 29 de enero de 1970.

Localizacion: Estribaciones de la cordillera occidental de los Andes al noreste del canton
Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de los Tséachilas.

Limites Norte: Parroquia Santo Domingo de los Colorados.

Sur: Canton Sigchos (Prov. Cotopaxi); cantéeuFe (Prov. Los Rios).

Este: Distrito Metropolitano de Quito y canton Mejia (Provincia de Pichincha); canton
Sigchos (Provincia de Cotopaxi).

Oeste: Parroquia Santo Domingo de los Colorados.

Precipitacion: >2.000 mm anual.

Temperatura: Entre 12 y 24°C.

Humedad: Del 65 al 90 %.

Poblacién total: 9725 habitantes.

T
T

E g

E

Alluriquin, se encuentra asentada junto a la principal via de conexién de -Skosta, en el
tramo Albag- Santo Domingo, ventaja que promueve el comercio y el turismo de la localidad.

Estaconectada, desde el punto de vista de la vialidad, a tres importantes zonas socio econémicas:
Santo Domingo, que se encuentra a 19 Km; Las Mercedes, a 27 Km y Sigchos (Cotopaxi), a
60Km., punto de convergencia de la provincia con la Sierra Central.

El area urbana de Alluriquin es de 4556,40 m de longitud y 40,20 ha de superficie. La cabecera
parroquial se divide en cinco barrios: Dos Puentes, Central, Piedra Grande, San Miguel y
Libertad.

El area rural estd configurada por 54 asentamientos dispersosrai$d? La Florida, La Y,
Recinto La Esperanza de Lelia, La Loma, Bolivar, Bella Sirena, La Libertad, Rio Maltén, Selva
Alegre, La Nueva Esperanza, Las Damas, San Miguel de Lelia, Recinto Bella Sirena, Lelia,
Libertad de Lelia, Recinto El Cristal de LeiMyeva Esperanza, San José de Las Damas, Cristal
de Lelia, La Union del Toachi, El Placer, Bellavista, La Chorrera de San Pablo, Recinto Dos
Rios, La Palma, San Antonio del Pilaton, El Transito, Rio Chitoa, La Magdalena, Tahuasa,
Tinalandia, San José deldvhe, Precooperativa Ecuador, El Meme, Recinto Lindiche Alto, San
José de Pilaton, Paraiso de Mulaute, América Libre, Bellavista, Las Palmeras, Las Lagunas,
Chitoa, Guajalito, El Valle, Iberoamérica, San José Palmeras, Campo Alegre, Las Mercedes,
Doce de Ouibre, La Avanzada, La Montufar, Zabaleta y Comuna Velasco Ibarra.
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‘Foto 14. Poblacién de Alluriquin, calle principal
2.2.7.20RIGEN DEL NOMBRE

El origen de sunombr@ San Jos ® d eos thakldda a la kjstotiandel Padre Juan de
Vel asco, ®poca colonial, cuyo significado es
Aguaso haciendo referencia al r2o0o Damas que e

2.2.7.3RESENA HISTORICA

Seremonta a la época incésica, cuando este lugar era el paso obligado del Inca en sus viajes a la
costa y durante la Real Audiencia de Quito, era un TAMBO, es decir una casa posada donde los
viajeros pernoctaban, para el dia siguiente continuar su caromda epertura de la via Aléag

Santo Domingo, el centro poblado de esta parroquia se fue formando a partir de 1963; los
colonos buscaban tierras baldia aptas para el cultivo de cafia de azlcar, puesto que con esto
fabricaban panela y aguardiente.

En el afiol800 hacen su paso por aqui los Padres Dominicos, para luego establecerse en lo que
hoy es Santo Domingo, a ellos se debe el nombre del canton.

El 29 de mayo de 1861 se crea la parroquia de Santo Domingo, perteneciente al cantén Quito y
Alluriguin es uno d sus recintos.

En el afio 1883, es decir 22 afios mas tarde, se crea el cantén Mejia y Santo Domingo incluido
Alluriquin, pasan a pertenecer a este nuevo canton.

Durante todo este tiempo, los viajes a la costa se hacian a pie o en el lomo de mula;$&to en 1
al entrar en servicio la via carrozable QutbiribogaSanto Domingo, los habitantes de Santo
Domingo, incluido Alluriquin, piden pertenecer nuevamente al canton Quito, lo que asi ocurre.
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El 10 de enero de 1967, la Asamblea Nacional Constituyentegtada creacion del canton
Santo Domingo, publicandolo en el Registro Oficial del 3 de julio del mismo afio. El cantén se
crea sin ninguna parroquia rural; ante esta circunstancia el primer presidente del Consejo
Municipal del Cantdbnemprende las gestion@ara la creaciéon de al menos una parroquia rural,
originando un comité de impulso a ese propésito, que culmina con la creacion de la parroquia
Alluriquin el 5 de febrero de 1968, mediante ordenanza municipal, convalidada mediante
Acuerdo Ministerial deR2 de enero de 1970, con lo cual queda definitivamente establecida la
primera Parroquia Rural de Santo Domingo, Alluriquin.

2.2.7.4EXTENSION

Integra 43 recintos y ocupa un territorio de 33.1 ha de superficie.

2.2.7.5CLIMA

Su clima es subtropical humedo, cprecipitaciones superiores a los 2000 mm anuales, que
pueden alcanzar los 5000 mm, la mayor parte producida en una sola estacion lluviosa. La
temperatura varia entre los 14 y 24°C.

2.2.7.6FECHAS CONMEMORATIVA S

En el cuadro 45, se detallan las principales fecloamemorativas de la parroquia Alluriquin.

Cuadro 45.Fechas conmemorativas en la parroquia de Alluriquin.
FEHAS ACONTECIMIENTO
Concejo Municipal de Santo Domingo dicta la Ordeng
de creacion de la Parroquia San Jos&lideiquin
Se publica en el Registro Oficial No. 359 la Ordenanz
Creacion de la Parroquia San José de Alluriquin
19 de marzo de cada afio Fiesta patronal de San José
8 de diciembre Fiesta de la Inmaculada

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

5 de febrero de 1968

29 de enero de 1970

2.2.7.7CARACTERIZACION DEMO GRAFICA
Poblacion del area del proyecto

La poblacion comprendida en el area del Proyecto ascendia en el anoukoho registro

censal a 9.725 personas, das cuales el 52% eran hombres y el 48%, mujer@dblacién

total de Alluriquin es considerada de caracter rural y representa el 2,6% de la poblacion de la
Provincia (Cuadro 46).
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Cuadro 46. POBLACION DE ALLURIQUIN POR SEXO
Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 5023 52 52
Mujer 4702 48 100
Total 9725 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Superficie y densidad poblacional del area del proyecto

La superficie total del area del Proyeetode 664,8313 Kmz2. Para una poblacion total de 9.725
habitantes, la densidad poblacional resulta siendo de 14,6 habitantes por Kmz,

Poblacién del &rea del proyecto por grupos de edad

La poblacion del area del proyecto es eminentemente joven: el 5&%nes o tiene 24 afos.
Los rangos comprendidos entre 5 y 19 afios son los de mayor porcentaje: un 32% del total,
conforme se muestra en el Cuadro 47.

Cuadro 47. POBLACION DE ALLURIQUIN POR GRUPOS DE EDAD
Grupos quinquenales de edad Casos % Acumulado %
Menor de 1 afio 164 2 2
De 1 a 4 afios 877 9 11
De 5 a 9 afios 1075 11 22
De 10 a 14 afios 1103 11 33
De 15 a 19 afios 944 10 43
De 20 a 24 afios 854 9 52
De 25 a 29 afios 815 8 60
De 30 a 34 afios 594 6 66
De 35 a 39 afios 593 6 72
De 40 a 44 afios 515 5 77
De 45 a 49 afios 460 5 82
De 50 a 54 afios 343 4 86
De 55 a 59 afios 318 3 89
De 60 a 64 afios 275 3 92
De 65 a 69 afios 296 3 95
De 70 a 74 afios 205 2 97
De 75 a 79 afios 131 1 98
De 80 a 84 afios 104 1 929
De 85 a 89 afios 38 0 100
De 90 a 94 afios 10 0 100
De 95 a 99 afios 10 0 100
De 100 afios y mas 1 0 100
Total 9725 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Composicion étnica de la poblacién
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En Alluriquin se han asentado colonfasiliares procedentes de distintas provincias del pais,
sobre todo de Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar y Loja, circunstancia que determina que las
costumbres en cuanto a gastronomia, religion, festividades, actividades comunitarias, son en su
mayoria muy pacidas a las de la serrania ecuatoriana. En los ultimos afos, la parroquia ha
recibido a familias colombianas. La poblacién indigena es minoritaria. Segun el Ultimo censo
poblacional, esta representada por 111 personas, que representan el 1% delribtatjatisen

los siguientes grupos étnicos, entre los cuales el Kichua es el mayoritario (Cuadro 48).

Cuadro 48. POBLACION INDIGENA DE ALLURIQUIN

Nacionalidad o pueblo indigenal Casos % Acumulado %

al que pertenece
Epera 6 5
Tséachilas
Kichwa dela sierra 36 32 41
Otavalo 4 4 45
Kafiari 7 6 51
Se ignora 54 49 100
Total 111 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

2.2.7.8ASPECTOS EDUCATIVOS
Alfabetismo

El porcentaje de alfabetismo &npoblacion es muy elevado en Alluriquin: alcanza el 90% del
subtotal poblacional en condiciones de haber accedido al aprendizaje de la lecto escritura, segun
se aprecia en el Cuadro 49. Este dato se explica por la expansion de los servicios edacativos, |
creciente difusion de medios tecnoldgicos y la mayor conciencia social sobre la necesidad del
alfabetismo. Pero también estd asociado con la progresiva urbanizacion que facilita medios y
recursos para el aprendizaje.

Cuadro 49. POBLACION DE ALLURIQUIN SE GUN CONDICION DE
ALFABETISMO
Sabe leer y escribir Casos % Acumulado %
Si 7780 90 90
No 904 10 100
Total 8684 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Nivel Educativo
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El nivel deescolaridad predominante en el area del Proyecto es el primario, con el 47% de casos,
seguido de los niveles secundario y de educacién béasica, que en conjunto representan el 33% del
subtotal poblacional consultado. A partir de estos, la escolaridad Halitantes es muy baja.
Apenas el 5% ha concluido el bachillerato y el 4% tiene estudios de nivel superior (Cuadro 50).

Cuadro 50. POBLACION DE ALLURIQUIN SEGUN MAYOR NIVEL DE
INSTRUCCION
Nivel de instruccibn mas alto al
gue asiste 0 asistid Casos % Acumulado %
Ninguno 623 7 7
Centro de Alfabetizaciéon/(EBA) 48 1 8
Preescolar 102 1 9
Primario 4089 47 56
Secundario 1608 19 75
Educacién Basica 1203 14 88
Bachillerato- Educaciéon Media 416 5 93
Ciclo Postbachillerato 37 0 94
Superior 368 4 98
Postgrado 13 0 98
Se ignora 177 2 100
Total 8684 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Corsultoria SocieAmbiental, 2016.

2.2.7.9ASPECTOS ECONOMICOS

Poblacién econdmicamente activa por ramas de actividad

De acuerdo con lmformacion de la PEA clasificada por ramas de actividad econdémica, que se
presenta en el Cuadro 51, podemos sacar las siguientes conclusiones:

T La AAgricul tur a, ganader 2 a, silvicultura vy
economica del cantén, pues representa el 58% del total.

A su vez, dentro del sector primario, la produccion pecuaria, en particular la ganaderia bovina
destinaa a la produccién de leche y en menor medida de carne, es la actividad mayoritaria,
por lo cual Alluriquin se ha convertido en una de las parroquias de Santo Domingo con mayor
cantidad de ganado bovino Por ello, el GAD Provincial, sitda a Alluriquin, Goreédor
Agropecuario de la leche de la provincia, junto con la vecina parroquia de Santa Maria del
Toachi. La produccion ganadera en la parroquia es de caracter extensivo, el 61,45% del suelo
(datos de MAGAPSENPLADES, 2014) son pastizales para el garfamono. Ademas, no
considera medidas de proteccion a los recursos naturales y tiene muchas debilidades
tecnoldgicas. Posee una densidad de 2,3 cabezas/Ha, relacion moderada comparada con la
densidad optima de 4,5 cabezas/Ha, que se podria dar con uro rreoméicado de los
pastizales. Ademas existe un escaso manejo reproductivo; esta extendido el uso del ganado
con doble propadsito (leche y carne) sin tener en cuenta las caracteristicas de la raza; no se
aplican mecanismos de mejoramiento genético; haycanencia de innovacion tecnolégica

en la cadena productiva pecuaria; y la elaboracion de productos que afiaden valor agregado a
la produccién es muy escasa.
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Otros rubros de produccion pecuaria son las granjas avicolas y porcinas, asi como las piscinas
detilapia, aunque su magnitud es reducida.

La produccion agricola es de las mas bajas de la provincia;, segun datos de MAGAP
SENPLADES del 2014, los cultivos permanentes constituyen tan solo el 0,001% de la
cobertura vegetal, los semipermanentes el 0,62786 ¥,09% lo constituye un mosaico

agropecuario. En cuanto a cultivos agricolas, aparte de los pastos, destacan el de guadua,
cafa, platano, citricos y maiz. El cultivo de cafia de azlcar ha disminuido progresivamente y

en la actualidad es insuficiente pasabrir la propia demanda de la parroquia para la
elaboracion de dulces tradicionales, lo que les lleva a tener que adquirir panela producida en

la provincia de Imbabura.

También hay, en la parroquia, explotacién forestal. El tipo de practica en usooces poc

sostenible y amigable con el ambiente. Se hace de forma extensiva, sin procesos de
replantacion forestal y sin un enfoque de manejo técnico comercial. Entre las maderas
comerciales que hay en la parroquia, se encuentras: pachaco, laurel, guayacan blanco,

chuncho, sangre de gallina y copal.
T EI fcomerci o al

hacen a personas #ansito por la via principal.
Sigue en importancia la actividad manufacturera, aunque con un porcentaje reducido (7%)

por

mayor

y

menor O
el 10% del total de pobladores econ6micamente activos que se ocupan o estan alrededor de la
misma. La mayor parte esta concentradeel poblado de Alluriquin y esta conformado por
pequefios negocios que expenden viveres, articulos de uso doméstico, farmacias, materiales
de construccion vy ferreteria, bazares, etc. Destacan, entre todos, las ventas de dulces que se

es

a

S e

integrada en Alluriquin por talleres artesanales que producen quesos (hay seis queserias),
dulces (melcochas, alfefiiques, dulces de cheyanani, panela) y aguardiente. Estas dos
tltimas actividades estan conectadas con la produccion local de cafia de azlcar, pero es
insuficiente para abastecer el mercado local.

La actividad de alojamiento y servicio de comida, estrechamente ligada toismlo, es

también incipiente a pesar de que la zona tiene importantes atractivos turisticos. El turismo es
un sector con gran potencial, aunque experimenta algun desarrollo, este es todavia incipiente.

Alluriquin, junto con territorios de Las Mercede$,HBsfuerzo y Santa Maria del Toachi, se
encuentra en el circuito turistico 1 de los 4 que tiene identificados el GAD Provincial. El bello

paisaje de topografia accidentada, el paso de los rios Damas y Toachi y las multiples cascadas

gue se encuentran en pgarroquia, la convierten en un sitio propicio para el desarrollo del

turismo de deportes de aventura y actividades recreativas. Algunas de las actividades que se

pueden realizar son rafting, tubing, canyoning y rappel. La ruta mas conocida es laale las si

cascadas del Diablo.

Cuadro 51. POBLACION DE ALLURIQUIN SEGUN RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Rama de actividad (primer nivel)

Casos

%

Acumulado %

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

2188

58

58

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Paginal27

CONSORCIO ASOCIACION E&S




-

GAD Provincial

SANTO DOMINGO S ——
DE LOS TSACHILAS

CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago

Tramo Unién del Toachi Santo Domingo

Explotacion de minas y canteras 19 1 58
Industrias manufactureras 273 7 65
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondiciona 2 0 65
Distribucion de agua, alcantarillado y gestion de deshech 5 0 65
Construccion 84 2 68
Comercio al por mayor y menor 394 10 78
Transporte yalmacenamiento 153 4 82
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 90 2 84
Informacion y comunicacién 8 0 85
Actividades financieras y de seguros 11 0 85
Actividades inmobiliarias 2 0 85
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 12 0 85
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 23 1 86
Administracion publica y defensa 45 1 87
Ensefianza 80 2 89
Actividades de la atencién de la salud humana 12 0 89
Artes, entretenimiento y recreacion 3 0 89
Otras actividades de servicios 36 1 90
Actividades de los hogares como empleadores 74 2 92
Actividades de organizaciones y drganos extraterritoriale 1 0 92
No declarado 199 5 98
Trabajador nuevo 91 2 100
Total 3805 100 100

Poblacién econémicamente activa por grupos de ocupacion

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

En el Cuadro 52 se presenta la clasificacion de la PEA del area del Proyecto segun los grupos
ocupacionales, de acuerdo con la cual tenemasgagntes conclusiones:

M1 EI
c al

de la economia local.

principal grupo de ocupaci - -n
i ficadoso, con el 32%

del tot al

Cuadro 52. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE ALLURIQUIN

POR GRUPOS DE OCUPACION

Grupo de Or?;:/zzlj‘)CIon (primer Casos % Acumulado %
Directores y gerentes 29 1 1
Profesionales cientificos e
intelectuales 80 2 3

e s

en

el
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Técnicos y profesionales del nive

medio 28 1 4
Personal dapoyo administrativo 76 2 6
Trabajadores de los servicios y

vendedores 484 13 18
Agricultores y trabajadores

calificados 1207 32 50
Oficiales, operarios y artesanos 251 7 57
Operadores de instalaciones y

magquinaria 214 6 62
Ocupaciones elementales 1133 30 92
Ocupaciones militares 1 0 92
no declarado 211 6 98
Trabajador nuevo 91 2 100
Total 3805 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Socidmbiental, 2016

1 El segundo grupo en importancia, muy cercangorcentaje al anteriormente mencionado,
es el de AOcupaciones el emental eso, gue
estan distribuidas en diferentes ramas de actividad econémica y se caracterizan por la no
calificacion de la mano de obra. Btras palabras, el perfil ocupacional de la fuerza laboral

del area del Proyecto esta caracterizado por trabajos en actividades de escasa productividad.

Si este dato valoramos frente al 3% de ocu
intelectuh es0 y AT®cnicos y profesionales del n
precario de la mano de obra, en coincidencia con los bajos niveles educativos prevalecientes
en la parroquia.

T Otro grupo ocupacional de r eteededos csarvwioseg/s el
vendedor es o, con el 13% del total, gue tamb
parroquia.

T Final mente cabe destacar que el grupo ocupac

una significativa importancia, que legl 7%. Por lo comdn se trata de trabajadores sin

relacion de dependencia o que trabajan en negocios artesanales de su propiedad, lo que

convierte a este grupo en un punto de referencia para el desarrollo de la economia popular y
solidaria.

Poblacién ecmdmicamente activa por categorias de ocupacion

Enseguida se presenta el Cuadro 53, que corresponde a la desagregacion de la PEA por categorias

ocupacionales del area del Proyecto, y que permite extraer las siguientes conclusiones:

1 Las principales categorias de ocupacién estan relacionadas con el sector privado de la
economia. Una parte muy importante de este ambito ocupacional tiene con operaciones de
compraventa de fuerza de trabajo en la produccién agropecuaria y los servicpdsados u
obreros privados, y jornaleros o peones. Ambas categorias, que corresponden al mercado de
tipo capitalista, llegan a representar el 45% de la fuerza laboral en Alluriquin. La categoria de
trabajadores por f@cuent aentges elgvadasoespectalmente ier® n
Alluriquin, donde prevalece la actividad comercial.

1 EIl porcentaje de patronos y socios de empresas es relativamente bajo, con el 7% del total
consultado.
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1 Merece destacarse que el 29% de la poblacion econdmicamente awtieaege a la
categoria de trabajadores por cuenta propia, donde se incluyen pequefios emprendedores,
artesanos, comerciantes, restauranteros. Representan la base social de la economia solidaria.

Cuadro 53. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE ALLURIQUIN
POR CATEGORIAS DE OCUPACION
Categoria de ocupacion Casos % Acumulado %

Empleado/a u obrero/a del Estadq

Gobierno, Municipio, Consejo

Provincial, Juntas Parroquiales 11174 9 9
Empleado/a u obrero/a privado 42617 35 44
Jornalero/a o peén 12522 10 55
Patrono/a 5962 5 60
Socio/a 1921 2 61
Cuenta propia 34615 29 920
Trabajador/a no remunerado 2606 2 92
Empleado/a doméstico/a 4850 4 96
Se ignora 5095 4 100
Total 121362 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Soci®mbiental, 2016

2.2.7.10. VIVIENDA

De acuerdo con | a informaci-n consignada en e
un porcentaje claramente mayoritario de tipo de vivienda en el &rea del Proyecto, con el 80% de
casos. Lasegunda categoria en importancia cuantitativa es la que corresponde de mediaguas y
rancho, que en conjunto representan el 12%, que se consideran viviendas precarias.

En lo que concierne a la propiedad o tenencia de las viviendas, el mismo Cuadro infima q
categor2a predominant e, con el 44% del tot al
pagadao. Si a esta afadimos | as categorzas ot
de hogares de Alluriquin, es decir algo mas que la mayoria,tieienda propia.
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Cuadro 48. HOGARES DE ALLURIQUIN SEGUN TIPOS DE VIVIENDA Y SEGUN TENENCIA O PROPIEDAD DE LA VIVIENDA
(PORCENTAJES)

i ) Tipo de la vivienda
Tenencia o propiedad de Casa/ | DePartamento [ Cuarto(s) otra

la vivienda Villa en casao en casa de [Mediagua |Rancho | Covacha | Choza | vivienda Total

edificio inquilinato particular

Propia y totalmente
pagada 39 1 0 2 2 0 o[y 44
Propia y esta pagando 2|y y 0 oly | 1 2
Propia( regalada, donada,
heredada o por posesion) 5 0 0 1 1 oLl 1] 8
Prestada o cedida(no
pagada) 15 0 1 1 T o[y 19
Por servicios 9 0 1 T 0 0 11
Arrendada 10 3 1 T 1] 0 16
Anticresis 0|y 0|y u i 1] 1 0
Total 80 3 5 6 6 0 0 0 100

Fuente: INEC,Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Haboracién: Consultoria socio ambiental, 2016

Es llamativo que un 19% de hogares viva en viviendas prestadas o cedidas, es decir por cuyo uso
Nno se paga sin ser propias, circunstancia que denota una difuminada préactica cultural que valora
lo familiar antes que lo monetaribambién destaca el 16% de hogares que pagan arriendo por

las viviendas en las cuales habitan. En resumidas cuentas, puede decirse que en la parroquia
Alluriquin, la vivienda no es un problema socialmente importante.

2.2.7.11. SERVICIOS BASICOS

Agua potable

De acuerdo con las cifras del Cuadro 55, un 79% de las viviendas de Alluriquin obtienen el agua
gue consumen de&os, vertientes, acequias o canales, es decir que no es potable. Apenas un 17%
la obtienen de red publica, que es la potabilizada, y el 4%ntestde pozos y recoleccion de
lluvia. En resumen, aqui tenemos uno de los mas agudos problemas de infraestructura sanitaria.

Cuadro 55. VIVIENDAS DE ALLURIQUIN SEGUN PROCEDENCIA
PRINCIPAL DEL AGUA RECIBIDA
Procedencia p_rlmlpal del agua Casos % Acumulado %
recibida
De red publica 427 17 17
De pozo 60 2 19
De rio, vertiente, acequia o cang 1979 79 98
Otro (Agua lluvia/albarrada) 48 2 100
Total 2514 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Soci®mbiental, 2016
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Se refrenda lo dicho al mirar las cifras del Cuadro 56, donde se observa que apenas un 27% de las
viviendas recibe agua por conexiones de tuberia dentro de la vivienda, lo cual implica el traslado
del agua usando reaggmtes que en las mas de las veces estan contaminados.

Cuadro 56. VIVIENDAS DE ALLURIQUIN SEGUN CONEXION DE AGUA POR
TUBERIA
Conexion del agua por tuberia Casos % Acumulado %

Por tuberia dentro de la vivienda 673 27 27
Por tuberia fuera de la viviengaro dentro de

edificio, lote o terreno 610 24 51
Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 197 8 59
No recibe agua por tuberia sino por otros

medios 1034 41 100
Total 2514 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria Socidmbiental, 2016

Eliminaciéon de excretas

De acuerdo con las cifras consignadas en el Cuadro 57, apenas un 20% de las viviendas tiene
conectado su servicio higiénico a la red publica de alcantarillado, mientras 686 lo hace a

pozos seépticos y ciegos. El porcentaje de viviendas donde las excretas se eliminan a través de
descargas directas a rios y quebradas, llega al 19%, lo que constituye una grave problematica
ambiental y sanitaria.

Cuadro 57. VIVIENDAS DE ALL URIQUIN SEGUN TIPOS DE SERVICIO
HIGIENICO
Tipo de servicio higiénico o Casos % Acumulado %
escusado

Conectado a red publica de
alcantarillado 498 20 20
Conectado a pozo séptico 738 29 49
Conectado a pozo ciego 421 17 66
Con descarga directa al men,
lago o quebrada 471 19 85
Letrina 88 4 88
No tiene 298 12 100
Total 2514 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Provisidon de energia

En el Cuadro 58 se muestran los resultatkssales de las viviendas particulares del area del
Proyecto, segun la fuente de energia de la luz eléctrica que utilizan.

De acuerdo con estos numeros, la provision de energia a traves de la red de empresa eléctrica de
servicio publico es claramente maiyaria, con el 88% del total de viviendas. Los porcentajes de

uso de otras fuentes de energia son insignificantes. Pero si conviene resaltar que un 12% de
viviendas carece de luz eléctrica.
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Cuadro 58. VIVIENDAS DE ALLURIQUIN SEGUN PROCEDENCIA DE LA
LUZ ELECTRICA
Procedencia de luz eléctrica Casos % Acumulado %

Red de empresa eléctrica de

servicio publico 2200 88 88
Panel Solar 1 0 88
Generador de luz (Planta eléctrig 18 1 88
Otro 5 0 88
No tiene 290 12 100
Total 2514 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Servicio de telefonia

En cuanto a telefonia fija, apenas un 10% de hogares de Alluriquin poseen el servicio respectivo,
de acuerdo con el Cuadro 59.

Cuadro 59.HOGARES DE ALLURIQUIN SEGUN DISPONIBILIDAD DE
TELEFONO CONVENCIONAL
Disponibilidad de teléfono
convencional

Si 217 10 10
No 2060 90 100

Total 2277 100 100
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016

Casos % Acumulado %

En contraste con lo mencionado, y segun se observa en el Cuadro 60, el porcentaje de hogares
con uso de telefonia celular es bastante alto, pues llega al 72% del total. Seguramente este
porcentaje se ha incrementadol@ Gltimos afios. Asi, puede considerarse a este servicio, como

un medio idoneo para la rapida comunicacion de actividades relacionadas con la programacion y

ejecucion del Proyecto.

Cuadro 60. HOGARES DE AI'_LURIQUI'N SEGUN DISPONIBILIDAD DE
TELEFONO CELULAR

Disponibilidad de teléfono Casos % Acumulado %
celular
Si 1819 72 72
No 709 28 100
Total 2528 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016
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Disponibilidad de internet

Si bien ladisponibilidad de Internet en las viviendas aun no se considera un servicio basico, su
relevancia ha ido progresivamente aumentando, razén por la cual conviene analizar las cifras
censales que en relacion con este tema se han obtenido en el area del Pigpyese presentan

en el Cuadro 61.

Cuadro 61. HOGARES DE ALLURIQUIN SEGUN DISPONIBILIDAD DE
INTERNET
Disponibilidad de internet Casos % Acumulado %
Si 68 3 3
No 2460 97 100
Total 2528 100 100

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016

De acuerdo con este ultimo, la disponibilidad de Internet en los hogares del area del proyecto es
bastante baja, apenas con el 3% de hogares conectados. Este es un indicador indirecto de bajos
ingresos.

2.2.7.12. ELEMENTOS DE PLANIFI CACION
La planificacién del desarrollo local de la Parroquia San José de Alluriguin cuenta, como
referente de orientacion y accion, con el Plan de Desarrollo y Organizacion Territorial (PDyOT),

cuyos hitos histéricos se sefalan enueldro 62.

Cuadro 62. Instrumentos de planificacién Parroquial en Alluriquin.

Instrumentos de la
Planificacion y Ti Fecha/s de
. . ipo de norma Instrumento -
Ordenamiento Territorial aprobacion
Instancia/organismo
Consejo de Planificacion Resolucion de Resolucion 27-enere2012
Parroquial prioridades de
desarrollo
Junta parroquial Resolucion de Acta No. 0064 28-marze2012
aprobacion del
PDyOT

Fuente: Plan desarrollo y ordenamiento territorial de la parroquia Alluriquin
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016

Se trata de un PDyOT organizado partir de los lineamientos establecidos por la SENPLADES,
recoge los objetivos de desarrollo nacional del PNBV y se articula a la planificacion cantonal y
provincial. En tal razén se trata de una herramienta legal y videsse, fundamental para el
desarrollo y ordenamiento del territorio parroquial.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES Péaginal34




— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Es importante destacar, que tanto el gobierno cantonal de Santo Domingo como el provincial de
Santo Domingo de los Tsachilas cuentan con PDyOT actualizados de maneipapesicy,
aprobados por las distintas instancias que establece la ley. En el caso del PDyOT cantonal su
Vision esta proyectada al 2030 y en el caso del PDyOT provincial al @2fticulacion de los

niveles de gobierno esta garantizada a través degoentes mecanismos. Cuadro 57.

Vision de desarrollo al 2030 segun el PDYOT

La Parroquia Alluriquin para el 2030, sera un territorio de emprendimientos asociativos con
énfasis en derivados de la cafia de azUcar y el turismo de aventura. Su pdielaeidnceso a
servicios bésicos, formacion y capacitacion que mejoran su calidad de vida. Se ha construido y
habilitado la infraestructura vial que permite un sistema de movilidad, transporte y conectividad
eficiente que ayuda al desarrollo productivouyidtico. El tejido social y organizativo esta
fortalecido y comprometido con la gestion del gobierno local. Su identidad principal esta
vinculada a la conservacion ambiental y la produccién de dulces.

Cuadro 63. Mecanismos de articulacion para gestiguianificacion local en Alluriguin.

Mecanismo de articulacion Descripcion Actores

Estas mesas de trabajo conformadas por
dignatarios, técnicos y ciudadanos de los| [| Gobierno Provincial

tres niveles de gobierno local, delegado d (1 Gobierno cantonal

gobierno central y representast Gobierno Parroquial

ciudadanos que tiene como finalidad hacq [ Delegacion gobierno central en

el seguimiento de la ejecucion de los plan provincia

proponer acciones de articulacién, analiz (| Representante de asamblea ciudada
proyectos de impacto provincial, cantonal| parroquial

parroquial a partir de las necesidades
conjuntas y especificas de la parr@qui

Mesas de trabajo

Constituido segun dispone el COP y FP,

pero que conforma y articula comisiones Gobierno Parroqal

Consejo de planificacion por componentes del PD y OT, cuyo trabg [1 Asamblea ciudadana parroquial
parroquial es analizar el avance de lo planificado en| [ Representantes del desconcentrado

PDy OT y asesor a la Junta en mecanisn parroquial

de articulacion y gestién

Grupos conformados por representantes
Comités ciudadanos de la sociedad civil y delegados tanto de la Gobierno Parroquial

seguimiento y veeduria Asamblea ciudadana parroquial como de Asamblea Ciudadania
recintos de la parroquia

Grupos de ciudadanas/os constituidos
alrededor de intereses comunes y Delegados de grupos de interés tantg
especificos: mujeres, jévenes, adultos nivel urbano como rural
mayores, personas con discapacidad,
Comité de interés sectorial hoteleros y operadores turisticos, ganade
etc. Que desarrollen el seguimiento y
elaboren propuestas transsaes de
desarrollo desde sus visiones, necesidad
reivindicaciones

Fuente: PDyOT de Alluriquin, 2015
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Cuadro 64. Objetivosestratégicos de desarrollo (PDyOT)
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Componente Objetivo estratégico de desarrollo
Fomentar el uso adecuado de los suelos de conformidad con las categor
Biofisico ordenamiento, la recuperacion y conservacién de bosques y fuentes hidr|

fortalecerlas capacidades locales frente a los riesgos naturales

Promover la equidad y cohesién social, mediante la inclusién, la construg
Sociocultural de espacios de encuentro comunitario, el desarrollo de la memoria histér,
identidad cultural colectiva

Promover los emprendimientos productivos, la asociatividad, el turismo d
Econémico aventura y la identidad parroquial vinculada a la produccién de derivados
cafia de azucar.

Gestionar la construccién y mejoramiento de eldoweadilicios, la dotacion
de infraestructura de servicios basicos y la consolidacion de corredores ¢
comercio y turismo para generar condiciones de habitabilidad dignas e in
urbana consecuente con las determinantes geograéispaciales.

Asentamientos humanos

Mejorar y ampliar la infraestructura vial, conectividad y servicio del transy

Movilidad, energia y conectividad )
de la parroquia

Politico Institucional y participacion | Promover la organizacién del tejido social para consolidar la democracia
ciudadana participativa, la planificacién del desarrollo y el gobierno comunitario

Fuente: PDyOT de Alluriquin, 2015.
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

2.2.8. OPINION PUBLICA DEL PROYECTO EN LA ZONA
2.2.8.1INTRODUCCION

Los dias 20, 21 y 22 de mayo se efectu6 aoresulta de opinion publica sobre la ampliacién a
cuatro carriles de la carretera Unidn del TodcBanto Domingo.

Los objetivos de la misma fueron definidos de la siguiente manera:

Informar a los actores sociales y politicos sobre la ejecucion deddtooy

Conocer actitudes y posibles comportamientos de los diferentes actores respecto a las
consecuencias que podria generar la ampliacion de la via y receptar sus propuestas
encaminadas a la solucién de conflictos potenciales.

1 Auscultar preciosomerciales de los predios.

1 Formular recomendaciones utiles para el mejor desempefio social del Proyecto.

T
T

Adicionalmente se incluyé una averiguacion sobre la opinion de los pobladores acerca de un
posible traslado del poblado de Alluriquin a otro sitioyista de los elevados riesgos de desastre
natural existentes en el lugar y que se manifestaron con crudeza y violencia la noche del 26 de
abril pasado, cuando el rio Damas se desbordo, arras6 a su paso con viviendas y vehiculos y cegé
la vida de varias psonas.

La consulta se realizé en las poblaciones comprendidas a lo largo del trayecto vial Union del

Toachii Santo Domingo y fue dirigida a pobladores y autoridades locales. Para efectuar la
consulta se utilizé la técnica de entrevista.

2.2.8.2PERFIL DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS
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Se entrevistaron 45 personas, por muestreo selectivo segun tipos de actores. El porcentaje de
entrevistas en cada lugar consta en el cuadro 65.

CUADRO 65. ENTREVISTADOS SEGUN LUGAR DE LA ENTREVISTA
LUGAR PORCENTAJE

Unién delToachi 24

Alluriguin 51

El Paraiso 18

Antiguo Peaje 7

TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consultoria SocieAmbiental, 2016

Donde se evidencia que los mayores porcentajes de entrevistas se efectuaron en la parroquia
Alluriquin y en el recinto Union del Toachi, perteneciente a esta parroquia, en correspondencia
con el mayor numero de pobladores existente en estos dos lugares.

La lista de las personas entrevistas consta en el cuadro 81. El testimonio fotografico de las
entrevistagfectuadas se incluye en el presente capitulo. En el Cuadro 66 se muestra la estructura
porcentual de las personas entrevistadas, segun sexo.

CUADRO 66. ENTREVISTADOS SEGUN SEXO
SEXO PORCENTAJE
Mujeres 68
Hombres 32
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016

De acuerdo con estas cifras, un 68% de personas entrevistadas fueron mujeres y el 32% restante,
hombres. El considerablemente mayor peso relativo de las mujeres en el éntiabdistados se

explica por el hecho de que las entrevistas se efectuaron en los poblados, en el transcurso de la
jornada laboral, cuando los hombres suelen ausentarse a cumplir ocupaciones fuera de su lugar de
residencia. En relacion con el grupo de edadlas personas entrevistadas, los resultados se
presentan en el cuadro 67.

CUADRO 67. ENTREVISTADOS SEGUN EDAD
RANGO DE EDAD (afios) PORCENTAJE
18 a 30 19
31 a40 35
41 a 50 16
51a60 14
Mas de 60 16
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental,2016

Datos que evidencian que se entrevistaron personas comprendidas en todos los grupos de edad
considerados. El mayor porcentaje relativo (35%) correspondié a personas de 31 a 40 afios,
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seguido por el grupo 18 30 afios (19%). Entre ambos grupos suman el 54%, es decir que el
perfil etario de la mayoria de entrevistados fue el de adultos jovenes.

En el cuadro 68, se muestran las cifras de las personas entrevistadas distribuidas segun la
ocupacion que tenian ehrsomento de realizarse la entrevista.

CUADRO 68. ENTREVISTADOS SEGUN OCUPACION
OCUPACION PORCENTAJE
Comerciante 30
Chofer 7
Artesano 7
Hotelero 2
Restaurantero 14
Empleado publico 12
Empleado privado 14
Médico 2
Militar 2
Proveedor Internet 4
Ama de casa 4
Desempleado 2
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocieAmbiental, 2016

El grupo ocupacional mas grande, entre los entrevistados, fue el de comerciantes, con el 30% del
total, seguido por otros dos grupos: restauranteros y empleados privados, con el 14% en cada
caso. Estos tres grupos conformaron el 58% de la muestra y srsitines son compatibles con

la estructura ocupacional de las poblaciones, cuya principal fuente de ingreso son las ventas al
por menor. En Alluriquin los expendedores de dulces representan un namero importante de
ocupaciones (hay 50 negocios formales go danto de informales) y la vitalidad de estos
negocios, junto con los restauranteros, depende en buena medida de las ventas a los transeuntes
que se desplazan por la via principal que atraviesa el poblado.

2.2.8.3NIVELES Y FUENTES DE INFORMACION SOBRE EL PROY ECTO
Segun las cifras que se presentan en el Cuadro 69, el 95 % de personas entrevistadas, es decir la

casi totalidad de los pobladores, conocen o estan informadas sobre el Proyecto de ampliacion de
la carretera Unién del ToachiSanto Domingo.

CUADRO 69. ¢( TIENE CONOCIMIENTO SOBRE LA EJECUCION
DEL PROYECTO?
RESPUESTA PORCENTAJE
Si 95
No 5
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria Soci®mbiental, 2016

Y al consultarse a las personas entrevistadas sobre la fuente para informarse sobre la ejecucion
del Proyecto, destacan como las mas recurrentes: los comentarios de las propias personas y las

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES Péaginal3s




— GAD Provincial
SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS

——

CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

referencias dadas por técnicos y trabajadores que han venidanidb en la realizacion de los

estudios respectivos. Las dos fuentes representan el 68% de respuestas.

CUADRO 70. FUENTE DE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO
FUENTE PORCENTAJE

Comentarios de la gente 44
Personal técnico de empresas consultoras y

constructoras 24
GADs 14
Medios de comunicacion 16
Junta pro mejoras 2
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Llama la atencion que los GADs no tengan una participacion importante como fuente de
informacion sobre el proyecto a la comunidad, considerando su responsabilidad en la generacion
del Proyecto, su mayor conocimiento sobre el mismo y su deber de comunicacion a la ciudadania.

Es decir, la visibilizacion del Proyecto es producto del rumdejead, antes que del consciente

desarrollo de actividades de divulgacion, circunstancia que podria haber afectado la objetividad
de la informacion (Cuadro 64).

2.2.8.4NIVELES DE ACEPTACION CIUDADANA AL PROYECTO

Al consultar a los entrevistados en relacién sanacuerdo o desacuerdo con la ejecucién del

Proyecto, se han obtenido los resultados que se consignan en el cuadro 71.

CUADRO 71. ¢(ESTA DE ACUERDO CON LA EJECUCION DEL PROYECTO?

UNION DEL ) EL ANTIGUO
RESPUESTA TOACHI ALLURIQUIN PARAISO PEAJE TOTAL (%)
Si 70 29 88 100 56
Si condicionado 0 21 0 12
No 20 37 12 23
Indeciso 10 13 0 9
TOTAL (%) 100 100 100 100 100

Fuente: Entrevista a pobladores

Elaboracion: Consultoria Soci®mbiental,2016

En total, un 56% de entrevistados manifestaron estar de acuerdo con la ejecucion del Proyecto,
representa
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que estuvieron de acuerdo con la ejecucion del Proyecto, siempre y cuando se cumplan las
condiciones sefaladas por guienes respondi er
condicionadoo, a |l c a nmzminordrio pkra éon sigpificacioreestadastjcae s i
Si a |l as respuestas del As20 sumamos | as del
mayoria del 68%, que aceptaria la realizacion de las obras. Y al contrario, si las
condicionessefialadas por los emistados para estar de acuerdo con el Proyecto no se
cumplieran, entonces el desacuerdo creceria hasta el 35% de pobladores.

Al observar las cifras con el detalle relacionado con el lugar, resulta que en todos los poblados el
acuerdo es mayoritario, exate en Alluriquin, que es, al mismo tiempo, el que mas habitantes
tiene. En Al luriqu2zn el Anood0 represent - el ma
de que este es el sitio donde mayores resistencias tiene el Proyecto y, por lo mismo,b#onde ca
una mejor comunicacion a la ciudadania. De todas maneras, cabe mencionar que el porcentaje del
Ainoo no | lega a ser mayor2a de opini-n. Sin
respectiva del As2 condi ci oelas doadicioneede acdptacidnr e n
no se cumplieran, entonces el desacuerdo llegaria, en Alluriquin, al 58% de pobladores,
convirtiéndose en mayoritario. En otras palabras, para que el Proyecto cuente con la aceptacion
de la ciudadania en Alluriquin, es psecempefiarse en aclarar dichas condiciones a través de un
proceso de sociabilizacion con los actores locales.

Al profundizar en el examen de las respuestas negativas en Alluriquin, se revela que provienen
fundamentalmente de dos grupos de ocupacion: denele de dulces y restauranteros, puesto
gue sus principales clientes son las personas que circulan por la carreteiaSanito Domingo

y que pasa por el medio del poblado, tal como ya se indicé. En la percepcién de los entrevistados,
la ampliacion ded via, que supone la construccion de un paso lateral, causaria la pérdida de sus
negocios (Cuadro 72).

CUADRO 72. ALLURIQUIN: ENTREVISTADO$ QUE NO ESTAN DE ACUERDO CON EL
PROYECTO, SEGUN OCUPACION
OCUPACION PORCENTAJE
Vendedor de dulces 30
Restaurantero 20
Otros 50
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores

Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Las razones de las respuestas de los entrevistados que estan de acuerdo con la ejecucion del
Proyecto, se muestran en el cuadro 73.

CUADRO 73. RAZONES PARA ESTAR DE ACUERDO CON EL PROYECTO
UNION
RESPUESTA DEL ALLURIQUiN EL PARAISO ANTIGUO TOTAL (%)
PEAJE
TOACHI
Mejora del transito y la
movilidad 25 56 78 50 58
Reduccién de la accidentalidag 25 0 0 50 4
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Reduccién del ruido y la

contaminacion 25 44 22 0 17
No va a haber afectaciones a I(

predios 25 0 0 0 21
TOTAL (%) 100 100 100 100 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

En todos los poblados, el principal argumento pmpayar el Proyecto es que su ejecucion
acarreara un mejoramiento del transito y la movilidad. En Alluriquin se espera una reduccion del
ruido y la contaminacion, que son un problema muy sentido. En el sector del antiguo Peaje, la
gente espera que disminugaaccidentalidad.

Entre las personas que contestaron no estar de acuerdo con el Proyecto, la razon mayoritaria es el
temor de que sus negocios colapsen por pérdida de clientes. Un porcentaje minoritario cree que

podria haber afectaciones a sus predasefecto de la ampliacion de la via, de acuerdo con las
siguientes cifras que se muestran en el cuadro 74.

CUADRO 74. RAZONES PARA NO ESTAR DE ACUERDO CON EL PROYECTO

RAZON

UNION DEL
TOACHI

ALLURIQUIN

EL PARAISO

TOTAL (%)

Pérdida de clientes para el
negocio ubicado junto a la
actual via

67

100

90

de la

Posible afectacion a predios
por efecto de la ampliacion

via

33 0

100

10

TOTAL (%)

100

100

100

100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consultoria SocidAmbiental, 2016

Fi nal

ment e,

en el

cuadro

75, se

descr.i

CUADRO 75. ALLURIQUIN: ;QUE APOYO ESPERARIA RECIBIR PARA

ACEPTAR LA EJECUCION DEL PROYECTO?

RESPUESTA PORCENTAJE
Reubicacion del negocio en la nueva via 80
Cambio de negocio 20
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pdadores
Elaboracién: Consultoria Soci®Ambiental, 2016

ben

0s

En Alluriquin hay, pues, una importante tendencia a la aceptacién del Proyecto entre los
comerciantes, siempre y cuando las autoridbmiedes les provean de una solucién para reubicar
los negocios o cambiar de negocio, en caso de que se optara por la construccion de un paso

lateral.

2.2.8.5ALCANCE Y NIVELES DE TRANSPORTE PUBLICO

De

acuerdo

con el

AEst udi

o de

Tr 8f i

coo

el

abo

Proyecto, se tiene que el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) es de 10.850 viajes en el tramo
La Unidn del Toachi Alluriquin y de 12.270 en el tramo AlluriguinSarto Domingo. Segun el
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mi smo estudi o, el TDPA correspondiente a este
734 (la cifra corresponde al promedio de los dos dias de conteo manual en la estacion de
Alluriquin), lo que representa el 6% del total de ¥0,2s decir un porcentaje bastante pequefio

del trafico en el sector. El total de pasajeros de buses que circulan en el sector es de 19.084 por
dia (considerando un prodtie de 26 pasajeros por viaje).

En el cuadro 76 se presenta un resumen del TDPA ulerda con la Encuesta de Origén
Destino realizada en Al luriqu2n. Las cifras c
con estas <cifras, el TDPA dei DestinoSantoddominiga),c a | (
representa el 8% del total; el TRRon origen Santo Domingo y con destino fuera de Santo
Domingo, representa el 16%; el TDPA con origen fuera y destino Santo Domingo, representa el
19%,; finalmente, el TDPA con origen fuera y destino fuera de Santo Domingo es el porcentaje
mayoritario, pus representa el 57% del total. Cabe sefialar que el TddRAsolo origen, con

solo destino, o con origen y destino Santo Domirlgma a ser el 43%, que es donde se
concentra la gran mayoria de personas que hacen uso del transporte publico, en losdeolalados

via a rehabilitarse. En la ultima columna consta el TPDA prorrateado al nimero promedio de
buses del conteo; de acuerdo con estas cifras, el TPDA de las tres categorias nhombradas llega a
316 viajes (8.216 pasajeros) y el TDPA llega a 418.

CUADRO 76. TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL, BUSES
NUMERO DE NUMERO DE VIAJES
ORIGEN DESTINO VIAJES SEGUN % PRORRATEADO AL
MUESTRA NUMERO DEL CONTEO
Santo Domingo Santo Domingo 28 8 59
Santo Domingo | Fuera de Santo Domingo 58| 16 117
Fuera de Santo
Domingo SantoDomingo 67 19 140
Fuera de Santo
Domingo Fuera de Santo Domingo 204 57 418
TOTAL 357 100 734

FUENTE: Consorcio Asociacion E&S, Estudio de trafico y su proyeccion
ELABORACION: Consultoria Socid®Ambiental, 2016.

2.2.8.60PINION SOBRE LA REUBICACION DE ALLURIQUIN

Tal como ya se indic0, la consulta de opinidén publica sobre el Proyecto incluyo, ademas, una
indagacion sobre la aceptacion de los pobladores a un eventual traslado de la poblacion de
Alluriquin hacia otro lugar, en vista del alto riesgadésastres naturales, puesto que se encuentra
ubicado en una estrecha superficie entre dos rios (Damas y Toachi), cuyo comportamiento es
imprevisible en época lluviosa.

La primera requisitoria fue sobre el nivel de conocimiento de estos riesgos (Cuadro 77)

| CUADRO 77. ALLURIQUIN: ¢ TIENE CONOCIMIENTO SOBRE EL |

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES Péaginal42




Sy GAD Provincial
SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS

e

CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Casi la totalidad de entrevistados dijeron tener conocimiento sobre el elevado riesgo de desastres

ELEVADO RIESGO DE DESASTRES NATURALES?

RESPUESTA PORCENTAJE
Si 96
NO 4
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

naturales. Enseguida se pregunt6 si consideran que esos riesgos podrian llegar a concretarse
afectando al entrevistado y su familia (Cuadro 78).

CUADRO 78. ALLURIQUIN: ¢ CONSIDERA QUE EVENTUALES DESASTRES
NATURALES PODRIAN AFECTARLE A UD. Y SU FAMILIA?

RESPUESTA PORCENTAJE

Si 76
NO 24
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria Socidmbiental, 2016

Nuevamente una importanteayoria, del 76% respondié afirmativamente. Quienes lo hicieron

por

el

finod fue en

consi

der aci

n de que

alejados de las expuestas a mayor riesgo de inundaciones y deslaves.

A los entrevistados queocnt e st ar on
llegar a concretarse, afectando a sus familias, se les pregunt6 sobre las posibles afectaciones. Las
respuestas se consignan en el cuadro 79.

Finalmente, a los entrevistados se les consulté sobre su disponibilidad para un eventual traslado
de lugar del poblado, considerando los riesgos existentes. Las respuestas constan en el cuadro 80.

fis20 a | a

pregunt a

CUADRO 79. ALLURIQUIN: ;DE QUE MANERA PODRIAN
AFECTARLE EVENTUALES DESASTRES NATURALES?
RESPUESTA PORCENTAJE

Afectaciones fisicas y a la vida 30
Afectaciones al patrimonio familiar 20
Afectaciones a la vida y el patrimonio 45
No sabe 5

TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracién: Consultoria SocidAmbiental, 2016

CUADRO 80. ALLURIQUIN: ¢ ESTARIA DE ACUERDO EN LA
REUBICACION DEL POBLADO CONSIDERANDO LOS RIESGOS

EXISTENTES?
RESPUESTA PORCENTAJE
Si 30
Si condicionado 30
No 40
TOTAL 100

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consiltoria SocieAmbiental, 2016
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El 40% de entrevistados respondi - con un Ano
todas partes y de que hay que aprender a convivir con estos pero haciendo obras de prevencion y
educando a la ciudadania. La respuesta afirmativa se dio, de ma&eiaa) entre las personas

gue estuvieron, durante el ultimo desbordamiento del rio Damas, en el lugar de la tragedia o cerca
de | a misma. Final mente, quienes respondieron
gue estarian de acuerdo con ehba@ de lugar siempre y cuando se les restituya sus viviendas y

Sus negocios, con caracteristicas similares a los actuales.

2.2.8.7REFERENCIAS DEL VALOR COMERCIAL DE PREDIOS

1 En Unidn del Toachi esta en venta una casa de hormigén con una superficie codstruida
unos 330 m?, y la duefia pide US $ 40.000, a razon de US $ 121 por m2 construido.

1 Antes del desastre natural, en Alluriquin, una entrevistada manifestd6 que su casa de
hormigon, localizada en el poblado, estaba en venta. Tiene 300 m?2 y aspiraba uteptkfio
$ 150.000, a razon de US $ 500 por m? construido.

1 En el mismo poblado estaban en venta dos terrenos. El primero, de 400 mz2, junto a la via
principal, por el cual su duefio pedia US $ 60.000, a razon de US $ 150 por m2. El segundo,
de 480 m2, ubicaddras de la via principal, por el cual se pedia US $ 60.000, a razon de US $
125 por cada m2.

1 Es previsible que por efecto de la catastrofe y de la crisis econdémica, estos precios
experimenten un declive. De hecho, al momento de las entrevistas, las pretiases
estaban suspendidas.

2.2.8.8CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1 La consulta efectuada muestra importantes indicios de viabilidad social del Proyecto de
ampliacion de la carretera Unién del ToaéhiSanto Domingo. Si bien los actores son
conscientes de quel Proyecto acarreara algunos impactos negativos (principalmente en
términos econdmicos), otorgan mayor importancia a los beneficios que recibiran, en
particular en lo relacionado con el la fluidez del transito vehicular y la reduccion de ruido y
contaminaion.

1 Existe una importante desinformacion ciudadana sobre las caracteristicas del Proyecto, lo que
lleva a juicios erréneos que sustentan el desacuerdo con su ejecucién. En Union del Toachi,
por ejemplo, se cree que habra afectaciones a los prediefeptr de aplicacién del derecho
de via y que la actual carretera quedard en desuso o abandono. En Alluriquin piensan
igualmente, que la construccion del paso lateral anulara el uso de la actual via; hay un
convencimiento casi generalizado que la econdmcél depende de las compras que hacen, a
su paso, los transeuntes, cuando gran parte de la oferta de bienes y servicios se orienta al
consumo local y de los sectores rurales aledafios que viven de la agricultura y adquieren
insumos productivos y bienes debsistencia en Alluriquin. También se da por hecho que si
llegara a construirse un paso lateral, cerrara sus puertas la sucursal bancaria existente.
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En consideracion de lo sefialado, es indispensable realizar una sociabilizacion del Proyecto,
dirigida a laciudadania, que muestre sus beneficios, atende los temores y dé respuestas a las
principales inquietudes.

Si la alternativa seleccionada es la de construir un paso lateral fuera del poblado de Alluriquin
de dos carriles, para que a través de estos airoeteuna sola direccion, los vehiculos que se
desplazan en la direccion esteeste o en su contrario, es indispensable tomar en cuenta:

Deben garantizarse accesos desde las poblaciones (tanto de Unién del Toachi como de
Alluriquin) a la nueva carretera.

Se debe evitar el acceso a las poblaciones de los buses con origen y destino fuera de Santo
Domingo y permitir el acceso de los buses con solo origen, con solo destino, o con origen
y destino Santo Domingo, debido, por una parte, a que es transporte pasalhs
pobladores locales y, por otra, debido a que el TPDA de estas categorias no es
mayoritario.

Prever la construccion de un paso peatonal y reductor de velocidad junto a la Escuela
Memé Davila de Burbano, sector El Paraiso; dos pasos peatonaleseddct®res de
velocidad en Alluriquin y un paso peatonal y reductor de velocidad en Unién del Toachi.
Prever una adecuada sefializacién de transito y también de cardcter turistico, que ayude a
la economia del sector.

La ampliacién de la via afectaria eke@io del Batallon de Ingenieros No. 67 Montufar,
cerca del sector del antiguo Peaje. EI Subcomandante del Batallon, a quien se entrevisto,
supo indicar que en su calidad de ente del Estado son una institucién no deliberante y
prima el interés comunitariopor lo cual no tendrian ningun inconveniente en la
afectacion del predio, siempre y cuando se les indemnice adecuadamente y se construya
un ingreso conveniente. Espera, ademas que la empresa constructora les colabore en el
cambio de la carpeta asfaltical deuartel (13.000 m?) y expresa, finalmente su
preocupacion por que la ampliacion vial podria acercarse demasiado a ciertas
dependencias e instalaciones (Prevencién, Casino y antena de comunicaciones).

Los actores locales tienen expectativas en la coaibatale mano de obra y compras
locales por parte del Proyecto, que de concretarse acarrearian un valioso compromiso de
apoyo Yy colaboracién con el mismo. Se recomienda que en el contrato de adjudicacion de
las obras se incluyan clausulas especificas esiebdo porcentajes de obligatoria
contratacion de mano de obra y materiales locales.

Cuadro 81. Medidas y acciones recomendadas para la formulacion del Plan de Manejo.

MEDIDAS ACCIONES

Programar la realizacion de 3 mini talleres de sociabilizacion del Proyecto (cq

Sociabilizar el Proyecto con representan|
institucionales y déa ciudadania, una vez
se tenga aprobado el disefio definitivo

una duracioén no mayor a dos horas). Uno de estos talleres puede ser con
representantes de instituciones publigasiuido el Batallén de Ingenieros). Otro
puede ser con representantes de instituciones privadas y de la sociedad civil
otro, con comerciantes de los poblados Alluriquin y Unién del Toachi

Garantizar accesos desde las poblaciong
hasta el paso lateral

Incluir accesos en el disefio definitivo del Proyecto.

Evitar el acceso a las poblaciones de los
buses que circularan en el paso lateral, ¢
origen fuera de Santo Domingo y destinc
fuera de Santo Domingo.

Realizar consultas de procedimientos con entslad®lucradas en la regulacion
del transporte publico.

Realizar un mini taller de sociabilizacién dela decision con los actores
involucrados (Policia de Transito, representantes de cooperativas de transpqg
GAD cantonal y parroquial). Es importante arelos mini talleres descritos en |3
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anterior medida, se incluya informacién sobre este particular.
Gestionar la emision de la prohibicién respectiva

Construir pasos peatonales y reductores
velocidad en El Paraiso, Alluriquin y
Unién del Toachi

Incluir la construccién de estos pasos y reductores de velocidad en el disefio
definitivo del Proyecto.

Sefializacién de transito y turistica

Incluir la sefalizacién de transito en el disefio definitivo del Proyecto.
Gestionar, ante el Ministerio de Turismogdiatacion de sefalizacion turistica.

Contratacion de mano de obra local y de
materiales de construccién locales

Comunicar al Consejo Provincial sobre la expectativa de la ciudadania en rel
con compras locales y contratacion de mano de obra Idalde que pueda
incluirse en el contrato respectivo con la Empresa que construya el Proyecto

Cuadro 82.Lista de personas entrevistadas

CEDULA DE 2
LUGAR NOMBRES Y APELLIDOS CIUDADANIA OCUPACION
Unién del Toachi | Carmen Feijo 1704566157 Presidenta de ldunta pro Mejoras
Unién del Toachi | Blanca Andino Viteri 1703172542 Duefia de micromercado Viveres Blanquita
Unién del Toachi | Maria Yolanda Yumbo Patin 1720398880 Dueiia de pelugueria Sala de Belleza Diyolig
Unién del Toachi | Luis Alberto Vinueza Puga 1709363160 Chofer de bus
Unién del Toachi | Betun Pilco No recuerda Duefia pequefio negocio de venta de frutas
Unién del Toachi | Aida Melania Lasso Palma No quiso dar Duefia de restaurante
Union del Toachi | Segundo Vasco Vasquez 1703615029 Chofer de bus
Uniondel Toachi | Luis Granja 1716093321 Empleado hidroeléctrica SELEC
Uni6n del Toachi | Sloconda Aracelly Orellana 1715445589 | Empleada de micromercado
Mosquera
Unién del Toachi | Laura Guillermina Pachano Alvare] No quiso dar Duefia de taller de costura
Alluriquin Segundo Juan cajamarca Torres | 1701817700 Desempleado
Alluriguin Esteban Valencia 1720558889 Obrero comparnia CWE
Alluriguin Martha Gloria Zambrano Zamora | 1716738982 Quehaceres domésticos
Alluriquin Edison Leonardo LisintufiaCundull| No quisodar Duefio de tienda
Alluriquin Carolina Elizabeth Andrade 2350908964 Estudiante
Alluriquin René Patricio Valenzuela 1703699882 Presidente Junta de Agua
Alluriquin Guilda Maria Guillén Uribe 1706322228 Duefia de cafeteria
Alluriquin Enma Yolanda Ort&uamén 1707893085 Duefia de tienda
Alluriquin Tania Catherine Reyes Andrade | 1722283858 Secretaria Cooperativa San Francisco
Alluriquin Maribel sofia Zamora Gaybor 1719974972 Secretaria Proyecto Nuevo Alluriquin
Alluriquin Oscar Napoleon Gomez Cabello | 1800732677 Médico
Alluriquin Guido Mosquera No quiso dar Chofer
Alluriquin Omaira Robles 1714939202 Duefia de panaderia
Alluriquin Aleida Jara Cadena 1713874434 Duefia comercio de balanceados
Alluriquin Victor Hugo Hincapié Preciado 8230004304 Duefio depanaderia
Alluriquin Segundo dimas Parra Cruz 500064571 Dulcero
Alluriquin Armania Beatriz Ulloa Ronquillo | 1708663362 Dulcera
Alluriquin Cecilia Colimba 1713354056 Duefia Hotel Restaurante Real
Alluriquin Yaneth caicedo 1722572342 Dulcera
Alluriquin Piedad Toapanta 1712972841 Comercio de celulares y bazar
Alluriquin Consuelo CundulleGamani 1716149404 Duefia heladeria
Alluriguin Guido Valdivieso 1707309611 Vocal Junta Parroquial
Alluriquin LennisYugshi 1717807554 Vocal Junta Parroguial
Alluriquin Francisco Pazos 1711210391 Empleado GAD parroquial
El Paraiso Gloria Maria Doicela Rosas No recuerda Quehaceres domésticos
El Paraiso Darwin Martinez 502263064 Empleado de tienda
El Paraiso Luz Najera 1704220373 Duefia tienda
El Paraiso Saida del Rocidlcivar Mera 1306727882 Duefia restaurante
El Paraiso Lorena Calvopifia 503064552 Duefia de tienda
El Paraiso Jaqueline Yanqui 2300205735 Quehaceres domésticos
El Paraiso Karen del Angel garrido G18171287 Misionera lglesia Luz del Mundo
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El Paraiso HugoGranja 2300687627 Dependiente comercio

Antiguo Peaje Hugo Diaz Cajas 1709615288 fﬂlék;ﬁggf\ndante Batallon de Ingenieros No.
Antiguo Peaje Maria Alicia Rodriguez Sandoval | 1711823417 Duefia Restaurante

Antiguo Peaje Maria Parraga 1307552792 Duefiarestaurante

Fuente: Entrevista a pobladores
Elaboracion: Consultoria SocieAmbiental, 2016

Testimonios fotograficos de entrevistas realizadas

2.2.9. ASPECTOS AMBIENTALES

2.2.9.1MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Eliminacién de basura

En las zonas pobladaslacionadas con el proyecto, caso de Unién del Toachi, Alluriquin, el
Paraiso, principalmente y de acuerdo a los datos del INEC, unicamente el 39% de la eliminacién

de basura se da por el carro recolector, mientras que el 61% restante, usa otmguoIRa
sefalan en el cuadro .83

Cuadro 83. Manejo de desechos sélidos (basura), en areas del proyecto.

VIVIENDAS DE ALLURIQUiN SEGUN FORMAS DE ELIMINACION DE LA BASURA
Acumulado
Eliminacion de la basura Casos % %

Por carro recolector 990 39 39

La arrojan en terreno baldio o quebrada 507 20 60

La qgueman 720 29 88

La entierran 169 7 95

La arrojan al rio, acequia o canal 70 3 98

De otra forma 58 2 100
Total 2514 100 100

Fuente:INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Elaboracion:ConsultoriagSocicAmbiental, 2016
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Respecto a la recoleccion domiciliaria y en base a las respuestas de las encuestas efectuadas a los
pobladores, tanto para el caso de Union del Toachi asi como de Alluriquin y el Paraiso, la
recoleccion lo efectdan los carros rectdees de Santo Domingo de los Tsachilas y tienen una
frecuencia de 3 dias por semana (lunes, miércoles y viernes), que al decir de algunos pobladores,
dicha frecuencia no es regular, siendo comun que se hagan Unicamente dos dias por semana. Un
pronunciamiato general es que se notifigue a las autoridades correspondientes para que las
frecuencias establecidas se cumplan.

Por otra parte, los encuestados no aceptan abiertamente que existe un mal manejo de desechos,
pues se evidencia que existe un mal manejtod mismos, especialmente hay casos en que los
desechos, basura y otros son arrojados a los cuerpos de agua tanto al rio Toachi asi como al
Damas y principalmente al ToadRilaton.

2.2.9.2GENERACION DE RUIDO .

A lo largo del tramo vial entre Unién débachtAlluriquin-Ingreso a Santo Domingo (KFC), se
tomaron muestras de ruido utilizando un sondmetro y, los resultados tuvieron rangos entre los
69,6 hasta I® 96,7 (Decibelios) dB (Cuadro )84

Las muestras mas altas fueron registradas en [&ini@pal que cruza la parroquia de Alluriquin,
donde casi de manera permanente el ruido promedio supera los 88 dB. Estos valores son
preocupantes toda vez que superan los limites tolerables previstos en la legislacion ambiental,
cuyos valores referenciaese muestran en el cuadro 78.

Para el caso de Alluriquin los valores maximos toreables en el dia como en la noche, como se
muestra en el cuadro, seria de 70 y 65 dB respectivamente. Sin embargo, el promedio de 88 dB
supera estos limites sefialados. Envessaciones con la gente local, ellos manifiestan que si
existe mucha molestia y malestar por el excesivo ruido

Cuadro 84 Resultados de la toma de muestras de ruido.

DISTANCIAVA DISTANCIA/VALOR

LOIR Do foe Decibelios (Debl)
# SITIO (Debl). # SITIO '

Sobre el eje de la

via Sobre el eje de la via
1 81.9 20 94.5
2 85.7 21 80.7
3 86.6.| 22 Alluriquin 95.1
4 Unién del Toachi 88.5 23 90.0
5 83.0 24 91.3
6 95.9 25 . 82.9
Santo Domingo
7 96.7 26 79.1
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84.2 27 88.1
9 88.0 28 88.7
10 89.5 29 89.3
11 70.2 30 96.7
12 69.6 31 80.5
13 80.8 32 90.2
14 Alluriguin 83.7 33 81.2
15 89.3 34 93.6
16 83.9 35 91.3
17 89.3 36 96.4
18 90.6 37 92.0
19 84.6 38 93.1

Fuente:INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010
Elaboracién:Consultoria SocidAmbiental, 2016

Cuadro 85.  Niveles de ruido permisibles de acuerdo a la legislacidon nacional.

Tipo de zona seg(in uso del suelo Nivel de Presion Sonora Equivalente NPS eq dB (A)

De 06h00 a 20h00 De 20h00 a 06h00
Zona hospitalaria y Educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona residencial Mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial Mixta Zona Industrial 70 65

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.
Elaboracion:Consultoria SocidAmbiental, 2016

2.2.9.3ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

En el proceso de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, y con el propésito de tener una
idea de la situacion actual de la calidad de los recursos hidricos, se efectuaron muestreos y
andlisis fisico quimico de muestras de agua en 5 cuerpos de agua que se relacionan directamente
con el proyecto. No se incluyen en los muestreos de agua los ch&lposs: Toachi, Pilatén y

Damas, pues se tratan de cuerpos hidricos de muy alto caudal y, las labores de monitoreo en los
analisis de parametros fisico quimicos, no va a ser Utiles durante la ejecucién del proyecto vial.

Los pardametros para los andlisie las muestras obtenidas se han definido tomando en
consideracion los parametros contemplados en el Anexo 1, del Capitulo VI, de la calidad
ambiental, en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental TULAS, asi como la experiencia
desarrollada por el equpconsultor en proyectos de fiscalizacion ambiental en proyectos viales
similares al presente. Los resultados obtenidos, se toman en el presente estudio como linea de
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base para continuar efectuando muestreos y monitoreo a medida que el proyecto deiéonstruc
vial se implementa (Cuadro 86, Anexo 2).

Rio Guarrasil
Rio Tanti
Estero Tanti
Rio Tahuasa
Rio Lelia

arwnE
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Cuadro 86. Resultados del anis fisico- quimico del agua.

RESULTADOS DE LOS ANALISIS EFECTUADOS.

PARAETINGS) Unliepiplss | HITES Rio Guarrasil | Rio Tanti Estero Tanti Rio Tahuasa | Rio Lelia
pH 6-9 7.49+ 0.15| 7.54+0.15 7.78+0.15 7.64+0.15| 7.70+0.15
COLOR UTC Hasta 5 0 0 0 0 1
TURBIEDAD NTU Hasta 3 1 1 1 1 2
CONDUCTIVIDAD puS/cm Hasta 500 65 55 76 69 108
BIOXIDO DE CARBONO mg/| Hasta 5 1.82 1.81 1.12 1.70 1.90
CARBONATOS mg/| Hasta 120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BICARBONATOS mg/| Hasta 250 29.77 30.92 33.21 36.64 46.95
CLORUROS mg/| Hasta 350 414 3.62 4.66 414 414
MANGANESO mg/| Hasta 0.4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HIERRO TOTAL mg/| Hasta 0.3 0.25 0.27 0.10 0.12 0.52
MAGNESIO mg/| Hasta 150 2.55 1.54 1.70 452 4,52
CALCIO mg/| Hasta 200 6.99 7.69 10.05 7.25 11.45
NITRITOS mg/| Hasta 1 0.26 0.12 0.10 0.13 0.15
SULFATOS mg/| Hasta 400 5.24 3.67 4,51 3.67 8.18
FOSFATOS mg/| Hasta 0.3 0.11 0.15 0.11 0.06 0.14
SODIO mg/I Hasta 115 4 3 5 3 3
POTASIO mg/I Hasta 300 2 1 2 1 1
ALCALINIDAD mg/I Hasta 250 29.77 30.92 33.21 36.64 46.95
DUREZA TOTAL (Como CaCg mg/I Hasta 300 27.90 25.51 32.05 36.62 47.09
DUREZA CARBONATADA (Como CaCg) mg/I 27.90 25.51 32.05 36.62 46.95
DUREZA NO CARBONATADA (Como CaC¥) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
SOLIDOS TOTALES (A 105°C). mg/I Hasta 1500 70 66 72 64 120
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (A 105°C). mg/I Hasta 500 30 25 35 32 50
SOLIDOS SUSPENDIDOS (A 105°C). mg/I 40 41 37 32 70
INDICE DE LANGELIER (A 25°C). mg/I +-0.50 -1.72 -1.61 -1.23 -1.46 -1.11

Fuente: Resulatdos de analisis de laboratorio LABOLAB

Elaboracién: Consultoria Soeimbiental, 2016.
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PARTE Il
3. IDENTIFICACION Y EVA LUACION DEIMPACTOS A MBIENTALES

3.1.INTRODUCCION

La Identificacion yposterior Evaluacion de Impactos Ambientales para el presente proyecto, se
basa en los resultados y el conocimiento de la situacion actual de las condiciones biofisicas y
socioeconOmicas del area de estudio, descritas y evaluadas en el diagnéstianiseaial, asi

como en el conocimiento de los alcances y la magnitud de las obras a desarrollarse en el proyecto
vial, también descritos en la Parte I.

Vale la pena sefialar que, el proyecto es de ampliacion y rehabilitacién de la via existente, misma
que atualmente atraviesa zonas con diferentes usos del suelo, tanto de plantaciones forestales,
agricolas, ganaderas, remanentes de vegetacion nativa y junto a areas de proteccion tanto
privadas (Bosque Tinalandia) asi como Estatales (Bosques Protectorey Daftt). Suman
aproximadamente 6,31 hectareas de superficies con bosque a lo largo del tramo vial, que deberan
ser removidas para efectos de la construccion de variantes y ensanchamiento de la via actual.

3.2. OBJETIVO

71 Identificar y Evaluar los impactos ptgos y negativos, biofisicos y socioeconémicos
que resultaran de la ejecucion de las obras previstas en el proyecto de ampliacion a cuatro
carriles de la via Alba§anto Domingo, tramo Union del Toacanto Domingo.

3.3. IDENTIFICACION Y DEF INICION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADE S
CONSTRUCTIVAS A IMPL EMENTARSE, EN LA AMP LIACION DE LA ViA.

De acuerdo al nivel de intervenciones constructivas que se requieren ejecutar para el proyecto de
ampliacion de la via, se identificaron las acciones que de manera inegigaliienen que
implementar durante las fases de construccion (Ampliacién) y de operaciéon (funcionamiento) de
la via.

3.3.1.FASE DE CONSTRUCCION

1 Movimiento de tierras (Construccion y ampliacion de la calzada)

1 Desbroce, desbosque y limpieza de vegetacién

1 Construccién o adecuacion y funcionamiento de patio de maquinarias, trituradora y planta de
asfalto.

1 Construccibn de obras complementarias de arte menor (cunetas, alcantarillas, muros,

bordillos).

Construccién y ampliacion de puentes (7 puentes nuevasigries a ampliar).

Construccién y ampliacion de la calzada: colocacion de materiales de afirmaciassyb

base y capa de rodadura (Asfalto).

E
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1 Movimiento de vehiculos y funcionamiento de maquinarias industriales (Trituradora, planta
de asfaltos, entratras).

Transporte de materiales pétreos, aridos y base asfaltica

Desalojo, disposidn final y tratamiento paisafico de zonas de bote (Escombreras).
Establecimiento y funcionamiento de campamentos de personal

EJE

3.3.2.FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Limpieza lateral de la via (Corte y poda de vegetacion).

Circulacion de tréfico en la via y sus variantes

Mantenimiento de sefializacion

Mantenimiento de sistemas de drendgrrumbes (Mantenimiento menor)
Mantenimiento de la capa de rodad(M&antenimiento mayor)

=4 =4 -4 -8 -9

3.4. IDENTIFICACION DE IM PACTOS AMBIENTALES

Con base a la informacion fisica, bioldgica, ecoldgica y socioeconémica del area del proyecto
fortalecidacon la verificacidbn de campo, se efectud la identificacion de los posibles impactos
ambientales a producirse, con la implementacion del proyecto.

Para la identificacion de impactos positivos y negativos causados por las actividades y
procedimientosconstructivos sobrein conjunto de factores y recursos ambientales (fisicos,
bidticos y saioecondmicos), se utilizd una matriz de doble entrada, donde por cruzamiento de
variables se visualiza la interaccion ambieritatédos de Verificacigradaptado de Biss&987).

Por una parte se definieron los factores, componentes y elementoshiehte susceptibles de
impacto como respuesta a la ejecucion del proyecto y por otra, con base a la informacién
proporcionada por consultores y técnicos de la Asociacidon Consoréig g€Sdefinieron las
principales actividades previstas para las fasesm#iacion de la carretera y que resultan en las
acciones causantes de los impactos (Matriz 1).

El analisis inicial se realizd a nivel de los factores ambientales y socioeconémicos, calificando a
los impactos en dos lineas: benéficos (positivos) y per@lels (negativos). Como resultado de
esto, se obtuvieron 14 impactos positivos y 79 negativos durante la fase de construccion y, 12
impactos positivos y 14 negativos, en la fase de operacién (Matriz 1).

3.5. ANALISIS Y DESCRIPCI ON DE LOS IMPACTOS AMBIENTAL ES NEGATIVOS
EN EL PROYECTO VIAL .

Con base a los resultados obtenidos en la Matriz 1, se identificaron y definieron los potenciales
impactos ambientales y sociales negativos que resultaran con la ejecucion de las diferentes obras
constructivas amplementarse para la ampliacion a cuatro carriles de la via en estudios.En la
Matriz 2, se analizan y describen los factores ambientales potencialmente afectados asi como los
sitios mas propens a dichas afectaciones.

Matriz 1. Identificacion deémpactos positivos y negativos en la ejecuciéon del proyecto.
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w m 4 Zm2Z 0 v 20 0O

Actividades
previstas

del proyecto

Parametros

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE OPERACION

Socioambientales
potencialmente

afectables

Al

A2(A3|A4| A5| AG|A7|A8B|A9

IMPACTOS IMPACTOS]

+ B1|B2|B3(B4|B5| +

SUELO

Alteracion de la Estabilidad

Compactacion

AGUA

Alteracién de causes

o

Cambios en la calidad

o |©o |Oo |o

o |O |o |o

Generacié n de material particulado (polvo)

AIRE

Generacién de altos niveles de ruido yvibraciones

+ |O |O |]©O |Oo |Oo

Generacién de gases y humo

Disminucién de microhabitats de sp.de mamiferos

VEGETACION

Disminucién de microhabitats de sp. de aves

Eliminacién de cobertura vegetal protectora

Afectacién a propiedades privadas

Afectacion a servicios basicos

O | |o |o |[o|o |o |o |o |o |o |o
O |o |]o |o |o |o |o |o

o |© |o |o |o |+

POBLACION

Riesgos de accidentes

+
'
'
'

Riesgos de enfermedades

0 | |d [k OO | | |O O |JOo | |d |0 s

+
'
'
'

Aumento opciones de empleo

Aumento en demanda de servicios

o |o |o

F NG PR

14 |1 79 12 14

+=Impacto positivo; -- = Impacto negativo; 0 = No hay impacto

AL
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
AT:
A8:

A9:

Elaboracion:

Matriz 2.

ACTIVIDADES EN FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento de tierras

Desbroce, desbosque yretiro de vegetacion
Construccién yfuncionamiento de patio de maquinarias,

Construccién de obras complementarias a la via (Cunetas, bordillos, muros, otros).

Construcciény/o ampliacié n de puentes

EN
Bl
B2:
B3:
B4:
B5:

plantas de asfaltos y trituracion.

FASE DE OPERACION

Limpieza lateral de la via

Circulacién del trafico en la viay sus variantes
M antenimiento de sefializacion

M antenimiento de sistemas de drenaje

M antenimiento de capa de rodadura

Construccién y/o ampliacié n de la calzada (Colocacién de material de afirmacién, sub-base, base y capa de rodadura).
Movimiento de vehiculos y funcionamiento de maquinarias

Transporte de materiales pétreos

Establecimiento y funcionamiento de campamentos de personal obrero.

Equipo Consultor Sociambiental, 2016

Andlisis y descripcion de los impactos negativos en el proyecto vial.
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C:rr:éai(;rrl]?ar:lte Actividades Afectaciones Ubicacion y descripcion de sitios
afectado generadoras previstas afectados
Se producir§ TRAMO: Union del Toachi-

SUELO

Movimiento de
tierras parg
ensanchamien|
o de la vid
actual y la
apertura de la
variantes

(nuevas vias]
de dos carriles]

desestabilizaciéon  d
taludes y laderas €
los sitios de
intervencion. Existel
sitios criticos dondg
los taludes superan Iq
15 metros de altura
donde se deberd
tomar  precaucioneg
constructivas extremg
asi como implemente
tareas de protemdn,
reconformacién  y/c
estabilizacion de
taludes, y evitar que g
aceleren los proces(
erosivos y de

Alluriquin:

Abscisas desde la 71+830 hasta 73+0
Cortesen taludes al costado izquierdo
la via actual de hasta 12 metros de an
y alturas de taludes entreabméasde 15
metros (desestabilizacion de suelos
taludes). Entre estas abscisas
removeran aproximadamente 220.980
de materiales.

Abscisas desde 73+000 hasta 76+2Q
Cortes de taludes al costado izquierdg
la via y ampliacion al costado derec
Algunos cortes en talud en alturas er
10 a 15 m. (Desestabilizacion de sueg
en taludes). Se removerar
aproximadamente 31.186 m3
material.

derrumbes y deslaves

En zonas donde ¢
abrira las nueva
variantes, son en ¢
mayoria potreros par
ganaeria, estos
espacios verd
restringidos por e
cambio en el uso de
suelo.

se

La compactaciéon dj
suelos se producir
principalmente en la

TRAMO: Variante Alluriquin:
Abscisas 76+200 hasta 78+450ertura
de nueva via de 10,8 metros de anch
de 2,25 km de longitud. Se construira
viaducto de 70 metros dargo porl10,8
m de alto. Se efectuara cortes en talud
costado derecho entre lasbscisas
77+648 hasta 77+930. kalturas de los
taludes son desde 5 hasta mas de
metros. Se removeran aproximadame
164.144 m3 de materiales de corte.
Paso por Alluriguin: Abscisas 76+202
hasta 78+586.

Se removeran 10.187 m3 de materiales
corte

zonas de explotacid
de materiales pétrec
y posiblemente en Ig
areas de
establecimiato de
campamentos.

En todo el proyectq
vial se estima ul

movimiento de tierray

TRAMO: Retorno Alluriquin  -El
Paraiso Rio Lelia: Abscisas 78 + 45
hasta 81+750
Ensanchamiento de la via a los ¢
costados de la existente. Se corts
taludes al costado izquierdo en altu
entre 5 hasta 15 metros de altura entre
abscisa 78+450 hasta la 79+050.

removeran aproximadamente 144.985
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de 1°004.883 m3 d| de materiales de corte.

materiales de corte. | TRAMO: Variante Lelia Tinalandia,

costado derecho rio Toachi
Pilaton.Abscisas: 81+750 hasta 85+70
Apertua de nueva via dd0,8 m de
ancho por 3,95 km de longitud.

construiran 4 puentes para cruzar el
ToachiPilaton. Aproximadamente ¢
removeran 87.588 m3 de material
corte y no se presentan intervencioneg
taludes de considerable altura.

Via actual LeliaTinalandia: Abscisas
81+750 hasta 85+520

Se removeran 20.374 m3.

TRAMO: Lelia -KFC. Abscisas:
85+700 hasta 93+600.
Ensanchamiento de la via actual al
costado izquierdo, en un ancho de 10.4
metros por una longitud de 7,9 km. Se
intervendran sobre taludes con alturas
gue oscilan entre 5 a mas de 15 metro
especialmententre las abscisas: 86+70
hasta 87+200; 87+600 hasta 88+020;
89+600 hasta 91+608e removeran
aproximadamente 325.437 m3 de
material de corte.

Matriz 2. Continuacion. Identificacion y descripcion de los impactos negativos en el
proyecto vial.

C:nr?é)ic;?ﬁge Actividades Afecta_ciones Ubicacién y descripcion de sitios
generadoras previstas afectados
afectado
Funcionamiento d¢ El establecimientg
plantas dg y operacion de la
trituracion y| diferentes TRAMO: Unién del Toachi-
mezclas asfalticas| maquinarias, Alluriquin -Sto. Domingo.

AIRE _ _ equipos, vehiculoj Estos impactos se producirén a
Funcionamiento \y plantas| largo de todo el tramo vial, iéo en
operacién de industriales los lugares donde se ensancharé
vehiculos pesado§ requeridas para | via actual asi como en aquellos sit
equipos y| construccion, donde se abrirdn las nuevas V
maquinarias produciran de definidas como variantes, donde
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industriales manera inevitable
(Retroexcavadorag el aumento e
tractores, Fishel emisiones dejases
otras). derivados de
carbono, asi com
el aumento dé

emisiones de ruid
y vibraciones, er
las diferentes areg
a lo largo del
proyecto vial.

ampliaran los puentes existentes
donde se construiran los nuey
puentes y viaductos (Ubicaciones
descripcion de factores ambiental
Suelo y Agua).

Por ser parte del proyecto vi
también se incluyen aquellos siti
definidos para la extraccion (
fuentes de materiales, que Isellan
ubicadosen el sector de la Florid
operacion a responsabilidadctaal
del Consejo Provincial de San
Domingo de los Tsachilas.

Los sitios de campamentos, patios
operaciéon de maquinarias, sitios
plantas de asfaltos y trituracion, s
las areas mas susceptibles donde
deberan extremar los progras de
prevencion y mitigacién ambiental.

Matriz 2. Continuacion...

Identificacion y descpicion de los impactos negativos

Componente
Ambiental
afectado

Actividades
generadoras

Afectaciones
previstas

Ubicacion y descripcion de sitios
afectados

AGUA

Arrastre de
sedimentos po
construccion y/c
ensanchamiento
de la via.
Arrastre de
sedimentos )
otros
contaminantes
(Aceites, grasas
etc), en sitios d¢
ampliacion y
construccion de
nuevos puentes
obras de drenaj
y de proteccion
de la nueva vi:

(cunetas, muros

El proyecto vial s€
desarrolla paralel
al rio  Toachi
Pilaton y una seri
de afluentes qu
desembocan en
mismo. Por est;
razén, los riesgos d
alteracion en g
composicion  fisice
y quimica de los
diferentes cuerpos
de agua, es rea
debido
principalmente a lo
altos niveles dé
movimientos de
tierras Cuyos

Sitios de ampliacion de puentes
existentes:

Abscisas:

75+500 (L=7.9€n) Puente Estero
Tuno

77+280 (L=15.60m) Puente Estero
Alluriquin

77+890 (L=20.35m) Puente Rio
Damas

81+845 (L=21.00m) Puente Rio Lell
84+790 (L=9.60m) Puente Rio
Tahuasa

86+730 (L=17.20m) Puente Rio Tar
87+975 (L=5.60m) Puente Estero
Tanti

90+550 (L=1060m) Puente Rio
Guatrrasil

Sitios de construccion de nuevos
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alcantarillas,
entre otros).

sedimentos,

especialmente e
época de lluvias
pueden se
arrastrados a lo
rios. De igual
manera, las mala
practicas de
remocion de

materiales pueden
directamente al rio
Por otra parte y co
el fin de proteger i
la nueva via, ser
necesario constru
estructuras en lo
cuerpos de agua
que en alguno
casos resultan €
alteraciones de lo
sistemas de drena

natural, pero
también tienen €
riesgo de
contaminar con
materiales
constructivos
utilizados.

puentes y viaductos:

Abscisas:

72+450 (L=183,54), Viaducto rio
Toachi.

76+440 (L=40m) Puente 1, Variante
Alluriquin.

77+540 (L=70m), Viaducto Estero
Sin Nombre, Variante Alluriquin.
78+150 (L= 120m), Puente 2,
Variante Alluriquin.

82+055 (L=70m), puente 1, Variante
Lelia Tinalandia, derecha Toachi.
82+806 (L=70m), puente 2, Variante
Lelia Tinalandia, derecha Toachi.
84+120 (L=70m), puente 3, Variante
Lelia Tinalandia, derecha Toachi.
85+087 (L=150m), Puente 4, Varian
Lelia Tinalandia, derecha Toachi.
Obras de drenaje en la via.

A lo largo de todo el tramo vial en
ampliacion, sénayaprevisto la
construccion de diferentes estructur
para mejoramiento del drenaje natu
Las abscisas y su ubicacién, se
detallan en la parte | de
especificaciones técnicas de la via.
Las estructuras previstas son:
Alcantarillas, muros de ala, cunetas
laterales, suldlrenaje, canales
revestidos en entradas de alcantaril
desfogues de cunetas, topes para
desfogues.

Proteccion de la via.

Se construiran las siguientes obras:
Muros de hormigén ciclépeo, muros
de gaviones y encauzamientos de
cuerpos de agua. Los numeros de
estructuras previstas asi como la
ubicacion por abscisas, detallan en
la parte |, Especificaciones Técnicas
del proyecto.

Matri z 2. Co identifinagi@cyi descdpcion de los impactos negativos en el
proyecto vial.
Componente | Actividades Afectaciones Ubicacién y descripcion de sitios
Ambiental generadoras previstas afectados
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afectado
Los cortes significativos de vegetacion
A lo largo del ) .
royecto vial, y previstos en gl proyecto, se ubican en
Sor las neces,arias siguientes SI.tIOS: .
actividades de TRAMO: Union del Toachi-
ampliacion de la Alluriquin: Abscisas desde la 72+100
viapse debera hasta 72+400.
rerﬁover a Es vegetacion que se halla protegiend
cobertura veaetal montafia, y se trata de un bosque
existente a I(?S secundario en recuperacion, no hay
costados de la via maderas valiosas sin embargo, los
Se ha calculado ur arboles son altos, alcanzan hasta los 2
total de 6.31 m de altitud.
Eigt‘fj gaesnfri TRAMO: Lelia -KFC. Abscisas:
conaco s e o | 89+700 hasta 91+600.
art?ustivas En estas zonas se incluyen lasadrdel
arboreas li/e seraf Bosque Protector Delta, donde se asig
cortadas 9 el Destacamento Militar Montufar y es
Cortey ' precisamente estas areas y sus zonas
retiro de la Esta eliminacion aledafas que, debido a lo escarpado ¢
vegetacion, de la vegetacion terreno y en gran parte, a la presencia
para efectos significa quitar de personal _rmhtar, gue el bosque
VEGETACION | de alqunos sitios la secundario se Ha en buen estado de
ampliacion cogbertura boscosal recuperacion y se hallan arboles con
y/o apertura debroteccion de troncos y fustes desarrollados. En
de la nueva esfurrimientos comparacion con los demas sitios con
via. cobertura vegetal a lo largo del proyec

hidricos y de
proteccion de la
erosion. Por otro
lado también
significa la
disminucién de
micro habitas de
especies de fauna
silvestre.

Los estudios no
mostraron que se
removeran micro
habitats especiales
0 especies
vegetales en
peligro de
extincion.

estas areas son las que registran mejc
estados de conservacion de la
vegetacion

Por otra parte, las areas donde se abr
las nuevas vias de dos carriles, y
especificamente al costado derecho d¢
rio Toachi Pilaton (rutas alternas
Alluriquin y Lelia Tinalandia), éstas se
abrirdn sobre terrenos con potreros pa
ganaderia. La vegetacion escasa y
dispersa existente, no reporta especie
endémicas o especiales que proteger.
Cosa similar sucede con la vegetacion
presente al costado izquierde la via,
en los tramos entre Union del Toachi
Alluriquin, abscisas 73+000 hasta
76+200; tramo AlluriquirEl Paraiserio
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Lelia, abscisas 78 + 450 hasta 81+75C
donde el retiro de la vegetacion
secundaria y comun de la zona, si bier
cierto resta cob@ura vegetal a la zona,
pero ecoldégicamente no resulta en
afectaciones antorno puese trata de
vegetacion secundaria arbustiva y
arbérea dispersa.

Matriz 2. Continuacion.

proyecto vial.

Identificacion y descripcion de los impactos negativos en el

Componente Actividades . : Ubicacion y descripcion de
Ambiental Afectaciones previstas .
generadoras sitios afectados
afectado
El ensanchamiento de
via actual y la apertura ¢
la nueva via por la
variantes definidag
implicara afectaciones
propiedades privada
tanto en terrenos asi con
en construcciones d
diferente  indole.  Ur .
i Los sitios propensos a I
programa especifico (. ~
: impactos sefialado
afectaciones ¢ L
. o ._| definitivamente  son lo
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Retiro de | centros poblados que
a la par del estudi
estructuras, . hallan a lo largo del tram
: ambiental, para buscq . . e
construcciones vial en estudio y son: Uén
cambio de usg¢ cOMpPensar a lo del Toachi, Alluriquin, E
COMPONENTE pobladores afectados. P . ' ’
de suelo S Paraiso, El Descanso (zo
HUMANO otra parte, seré inevitab ; .
otros, parg del antiguo peaje). Todc
durante la etap S
efectos de estos sitios poblados, durar

ampliacion de
la via.

constructiva, la afectacio
a  servicios bésicog
especialmente luz eléctriq
y agua, que por motivg
de emocion de suelg
estas estructurg
requeriran ser reubicad
(Postes de luz) asi con
reforzadas en el caso
agua potable. O
igual manera durante
fase constructiva, estard
presentes las molestias

obstruccion de transit

la fase constructiva sentird
de una u otra manera, |
inconvenientes 'y molestig
previstas en este tipo (
proyectos viales.
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normal, afec@ndo a lag
principales  poblacione
vinculadas al proyect
pero también al numeros
trafico en estas zonas.

3.5.1.EVAL UACION DE IMPACTOS A MBIENTALES.
3.5.1.1.METODOLOGIA

Para elprocedimientcsistematico y simplification de la Evaluacion de los impactos ambientales
(EIA) de mayor significancia, el grupo consultor utilizé una "Matriz Multidimensional" (Ver
matriz Anexo 3), la misma que fue construida tomando como referencia las matrices
desarrolladas por Phillips y Defillini (1976), Leopold (1970) y otras referencias. En esencia, esta
matriz presenta en las filas los impactos ambientales esperados y en las colunutiasdzdes

de laampliacidonde la via, permitiendo ademas, la entrada, en $ilds y sub- columnas, las
categorias de calificacion y evaluacion en un arreglo +duttensional.

La Calificacién de los impactos se realizo a través de parametros GuaditatCuantitativos,

que permiten luego calcular la Magnitud e Importancia de cada uno de ellos, tanto a nivel del
elemento afectado, como de la actividad que genera la afectacion. Esos parametros o variables
son de dos tipos: Cualitativos y Cuantitativos

3.5.1.2PARAMETROS CUALITATIV OS

Los Impactos Ambientales identificados fueron calificados cualitativamente considerando los
parametros siguientes y sefialados en el Cuggiro

1 Genérico. Se presenta como un juicio de valor para definir si el impactposiivo 0
benéfico (+) y negativo o dafiing.(

71 Intensidad. Es el grado con el que un impacto altera a un determinado elemento del ambiente,
por lo tanto esta en relaciéon con la fragilidad y sensibilidadicle elementoPuede ser:
Alto, Medio y Bajo.

1 Extension Determina el area geografica de influencia que sera afectada por un impacto; en el
presente caso se consideran:

Regional: Es la incidencia a nivel regional o provincial.
Local: Es la incidencia a nivel local, recinto y/o parroquia.
Puntual: Es la incidencia especifica en un punto del trazado de la via.
1 Duracion- Es la caracteristica del efecto en funcion del tiempo:
Periodico:  Si se presenta en forma intermitente mientras dure la actividad que los
provoca.

Temporal:  Si sepresenta mientras se ejecuta la actividad y finaliza al terminar la misma.
Permanente: Si la permanencia del efecto continla, aun cuando se haya finalizado la
actividad.
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1 Recuperabilidad
Reversible:  Si el elemento ambiental afectado puede volver astado
inicial.
Poco reversible:Sefiala un estado intermedio
Irreversible: Si el elemento ambiental afectado no puede ser
recuperado.
1 Riesgo
Alto: Si existe la certeza de que un impacto se produzcay es real.
Medio:  La condicion intermediaedduda de que se produzca o no un impacto.
Bajo: Si no existe la certeza de que un impacto se poadyzpor lo tanto es
potencial.

Cuadro 87.Valor Cualitativo de los Parametros Ambientales

CARACTER GENERICO: INTENSIDAD:
Positivo o benéfico Alta
Negativo o dafiino Moderada

Baja
EXTENSION DURACION
Regional Permanente
Local Temporal
Puntual Periddica
RECUPERABILIDAD: RIESGO:
Irreversible Alto
Poco reversible Medio
Reversible Bajo

Elaboracion: Equipo Consultor Soctambiental, 2016

3.5.1.3PARAMETROS CUANTITATI VOS
Para valorar los impactos, los parametros base son la Magnitud y la Importancia:

La Magnitud del impacto, segun Leopoltiace referencia sucantidad fisicaes decir al tamafio

del impacto. En consecuencia, se considera que la Magnitud esta relacionada directamente con las

variables: INTENSIDAD (i), EXTENSION (e) y DURACION (d).

La Importancia, se refiere a la calidad del impacto y por lo tanto se relaciona con las variables,
RECUPERABILIDAD (r), RIESGO (g) y EXTENSION (e), notandose que la variable extension se
repite, dada su afinidad con ambos parametros.

Entonces, la Magnitud y la Imgancia son parametros calculados con base a los valores de escala
dados a las respectivas variables. En este estudio, los valores asignados se sefaladrer8el|
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e

3.5.1.4PROCEDIMIENTO DE ANAL ISIS

El procedimiento de analisis desarrollado para este estoigiste en una matriz que contiene: (1)
la calificacion de impactos; (2) calculo de Magnitud e Importancia; y, (3) la evaluacion de los

impactos.

La calificacion comprende la asignacion de valores a cada impacto que realiza el grupo de trabajo
con base a la escala de valores preconcebidos para cada variable. La eleccion de cada valor es
subjetiva, depende del conocimiento y experiencia de los técnicos participantes y es finalmente

consignada por consenso

Cuadro 88. Valor Cualitativo yCuantitativo de los Parametfombientales

VARIABLE

| SIMBOLO | CARACTER

| VALOR

MAGNITUD

Intensidad

Alta

Moderada

Baja

No aplica

Extension

Regional

Local

Puntual

No aplica

Duracion

Permanente

Temporal

Periédica

No aplica

OFRPINWORINIWO|IFLINW

IMPORTANCIA

Recuperabilidad

R

Irrecuperable

Poco
Recuperable

N W

Recuperable

No aplica

Riesgo

Alto

Medio

Bajo

No aplica

Extension

Regional

Local

Puntual

No aplica

O FRPINWORINIWO|F

Elaboracion: Equipo Consultor Sociambiental, 2016

El calculo de los parametros, Magnitud e Importancia para cada impactaligtpias causase
basa en una sumatoria acumulada de los valores de calificacion y se realiza aplicando las siguientes

féormulas:
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Magnitud: M=Xi(ite+d)+%(i+e+d)+.+X(+e+d)
_ n
o también: M = a Xj(i+e+d)
=1
Importancia: I=Xi1(e+r+g)+%(e+r+g)+.+X(E+r+g)
n

o también: | Xj(e +r+Q)
=1

Donde: X =causas del impacto

Para evaluar un impacto se establece la relacién entre los valores calculados de Magnitud e
Importancia que pueden denominarse como: "Magnitud Calculada (MC) e Importancia Calculada
(IC)", y sus correspondientes valores tedricos posibles esperados gae gaadminarse como:
"Magnitud M8xi ma de | mpacto Esperado (ME) e |

Se definen como valores tedricos a los segundos, porque se generan al crear la escala valorativa de

calificacion, en este caso de 1, 2 ys8n esperados por cuanto son posibles de ocurrir y, maximos,
porque solo se referira al valor de sumatoria constante que tiene que resultar si se asignara el valor
maximo de 3 en la escala.

Entonces, el marco tope de comparacion es el Valor Espel@dmo, es decir aquel que resulta
cuando la variable en uso toma el valor 3 de forma constante y por lo tanto marca el limite de mayor
impacto negativo que se podria esperar.

El calculo de la ME y la IE tiene el mismo proceso que el de los valoreladakuexcepto que, los
valores de las variables i, e, d, r, g, no varian de 1 hasta 3 sino que siempre toman el valor maximo
de 3. La evaluacion final de cada impacto negativo responde, en consecuencia, a la relacion
resultante entre Magnitud e Importan&alculadas con las Esperadas. Proceso que se resuelve
mediante la aplicacion del siguiente "Coeficiente de Variaéion"

Magnitud: Importancia:
MC IC
CV = 100 CV = - 100
ME IE

2Adaptado de los Coeficientes de Variacion estadisticos, en Paton, R. S. et al. 1994. Introduccién a la Bioestadistica de Campo.
FCHD.
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Para completagl analisis y ademas facilitar la interpretacion, los resultados asi obtenidos pueden ser
jerarquizados en las categorias de: Altos, Medios y Bajos. Para esto, adoptamos tanto para la
Magnitud como para la Importancia la siguiente escala porcentual:

De 00.00 - 33.33% No hay Impacto
De 33.34 - 55.43 % Impacto BAJO
De 5544 - 77.76 % Impacto MEDIO
De 7777 - 100% Impacto ALTO

Para la definicion de esta escala tomamos como criterio el hecho de que todos los valores que
intervienen en los célculos realizados, se derivan de la escala construida con los valores de 1 a 3 para
la valoracion de los impactos. Si transformamos a estdaesrdinal en escala porcentual, al valor

mas alto de 3 le corresponde el 100 %; al 2, medio o moderado eb@y.@61, bajo, el 55.43 %.
Estableciéndose los rangos respectivos, se construye la escala indicada.

3.6. RESULTADOS DE LA EVA LUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

3.6.1. IMPACTOS NEGATIVOS
3.6.1.1FACTOR GEOLOGICO, COMPONEN TE SUELO.
3.6.1.2ALTERACION DE LA EST ABILIDAD DE SUELOS

A lo largo de los 28,105 km que tiene el proyecto vial, incluyendo 6,198 km de rutas alternas, se
prevé un movimiento de tierras de apnosadamente 1°004.883 m3 de materiales. En el item 4.1,

se identifican y describen aquellos sitios donde se efectuaran los mayores cortes en taludes, y que
se ubican en el costado izquierdo de la via actual, salvo una excepcidén que es la intervencion en
el costado derecho de la nueva via en el paso alterno de Alluriquin, donde existen corte de taludes
al costado derecho.

La evaluacién y valoracion de los impactos a causar durante la fase de Construccion, muestran
que este parametro ambiental tendra unarifag de 81% y una Importancia del 78%. En los

dos casos, se trata de impactos de nivel AGEaficol7, Matriz 3)

Estos resultados evidencian las intervenciones drasticas que se produciran en sitios especificos
sobre las laderas de montafia, donde los taludesrtieenmuchos casos superan los 15 metros

de altitud (Ver Diagnosticos del proyecto). Consecuentements estciones tienden a
desestabilizar estos sitios y, en muchos otros, a agudizar los problemas de desestabilizacion ya
existentes, y no solo en este tramo vial sino, a lo largo de toda la carretera Aloag Santo Domingo.
En el Plan de manejo y de acuerdoasa posibilidades existentes, se definirdn medidas tanto
constructivas como de prevencion y mitigacion ambiental, que permitan disminuir los riesgos que
implican la desestabilizacion de los suelos, especialmente en este tipo de relieve.
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Por otra parte, ela fase de Operacion de la via, el parametro de estabilidad del suelo evaluado,
muestra que tanto la Magnitud como la Importancia, tienen valores del 33%, que de acuerdo a la
escala de interpretacion, sefialan que este impacto no estara ffesiite 17 Matriz 3).

3.6.1.3COMPACTACION DE SUELOS

Durante la Fase de Construccion, este impacto fue valorado con una Magnitud del 56%, mientras
que la Importancia fue igual a 57%. En los dos casos estos valores sefialan que se produciran
impactos de Nivel Medi¢Gréafico 18 Matriz 3).

La interpretacion de estos resultados nos muestran lo que se prevé durante la construccion de la
via, pues todos aquellos lugares sujetos a circulacion de vehiculos y maquinarias industriales asi
como é&reas de extraccion de matesasitios de ubicacion de plantas de asfaltos y de trituracion,
patios de maquinarias y areas de campamentos de personal, en diferentes niveles, sufriran efectos
de la compactacion de los suelos. De acuerdo a las normas ambientales existentes, fussprogra

del plan de manejo, estaran orientados, una vez culminado el proyecto, a la recuperacion
necesaria de los sitios que por este impacto resultaren afectados.

En la fase de operacién de la via, el impacto de compactaciéon de suelos no se ni@riiksta
18, Matriz 3)

Gréficos 17y 18  Impactos Negativos del factor Geoldgico.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Geoldgico: Alteracion de la estabilidad Factor Geoldgico: Compactacion del suelo
del Suelo

57

m Magnitud
® Magnitud
@ importancia
@Importancia

Importancia

- ...
" Magnitud —— ‘ " Magnitud

CONSTRUCCION B = y CONSTRUCCION - 4

/

OPERACION N OPERACION )

00 1 3Raohdylfpacto 55. 44 1 Impacto Medio
33.34 i ImpaStoBa % 77 . 78 T Impa@to Altéo

3.6.1.4FACTOR HIDRICO

3.6.1.4.1. ALTERACION DE CAUSES

Los resultados de la evaluacidén muestran que este impacto se producira unicamente en la fase de
Construccion y tendra una Magnitud del 58% y del mismo valor la Importancia. En los dos casos

corresponden a impactos de Nivel Medio. En la fase de operacidgaynmpactos (Graficd9,
Matriz 3).
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Estos resultados demuestran que si existen riesgos de que los movimientos de tierra y las
alteraciones de ensanchamiento y alineacion de la via, en muchos casos lleguen alterar los cauces
naturales de algunos cuerpbg&lricos, especialmente menores. Sin embargo, es importante
sefalar que todo el presente proyecto vial, se desarrolla practicamente a los costados del rio
Toachi Pilaton (A las orillas), cuerpo hidrico en el cual desembocan una infinidad de tributarios
degle grandes rios a riachuelos, esteros y otros

Lo sefalado definitivamente resulta en una situacion ventajosa respecto al riesgo de alteracion de
caudales de los cuerpos hidricos en el proyecto porque, el dafio o afectacion a los mismos o a
terceros por ralireccionamiento atros cauces no naturalesy resultan significativos porque
inmediatamente estos cuerpos de agua desembocan en el rio principal. Estas reflexiones son las
gue de alguna manera se reflejan en los resultados obtenidos. Los valores de 58% si bien se
interpretan como impactos de Nivelellio, es evidente que su tendencia es a impactos de Baja
Magnitud e Importancia en el contexto general del proyecto.

3.6.1.4.2. CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL AGUA

Los resultados de la evaluacién sefialan que este impacto durante la fase de Construccién tendra
una Magniud de 61% y una Importancia de 63%, ambos casos corresponden a Impacto de Nivel
Medio. En la Fase de Operacion de la via, este impacto no se manifiesta, tendra una Magnitud de
33% y una Importancia igual del 33% (Graf@ Matriz 3)

Gréficos 19y 20- Impactos negativos del factor Hidrico.

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Hidrico: Alteracion de causes Factor Hidrico: Cambios en la calidad del agua

58 g 68

W Magnitud W Magnitud

®Importancia B importancia

‘ Importancia Importancia
— : - Magnitud — Magnitud
CONSTRUCCION OPER‘;CION_ . CONSTRUCCION OPEE‘;é'ON- —
00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 —100% Impacto Alto

Los resultados reflejan lo que se prevé con la intervencion del proyecto, es claro que a lo largo de
todo el trazado donde se ampliara la via, particularmentela fase de Construccion,
inevitablemente debido a los movimientos de tierras y maquinarias, construccion de puentes,
obras de drenaje mayor y menor, apertura de la nueva calzada y ampliacion de la existente, se
produciran materiales de desecho, sedtogrescombros y todo tipo de materiales pétreos, de
alguna manera van a terminar en los diferentes cuerpos de agua.
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Esto definitivamente implica riesgos de contaminaciéon a los diferentes cuerpos hidricos
identificados en el proyecto, especialmente adgipal receptor que es el rio Toadtilaton. Lo
seflalado desde ya obliga a ir delineando las mejores y oportunas practicas preventivas a
disefiarse en el Plan de Manejo, para lograr que este tipo de contaminacién sea lo mas minimo
posible.

3.6.1.5FACTOR ATMOSFE RICO
3.6.1.5.1. GENERACION DE MATERIAL PARTICULADO (POLVO)

Los resultados de evaluacién sefalan que este impacto se producird Unicamente durante la fase de
Construccion y tendra en Magnitud 63% y en Importancia del 64% en los dos casos de Nivel

Medio. Los resultados ponen en evidencia que este impacto que se producira durante casi todo el
proceso constructivo (movimiento de tierras, desbroce y desbosque, transporte de materiales
pétreos, explotacibn de minas, colocacion de material de mejoram@mtsukbase, base
granular, construccion de obras de arte menor y otros), definitivamente tendra niveles medios y
afectara a los pobladores locales, visitantes asi como a todo el personal vinculado al proyecto. En
los programas dentro del Plan de Mandjmbiental, se proponen medidas de prevencion y
mitigacidén para contrarrestar sus impactos negatknosa fase de Operacién de la via no se hara
presente este impacto (Grafiedb, Matriz 3).

3.6.1.5.2. GENERACION DE ALTOS NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES

De acuerda los resultados de la evaluacién, este impacto durante la fase de Construccién tanto
la Magnitud (61%) como la Importancia (63%), se ubican en Niveles de Impactos Medio. A pesar
de estar calificado como impacto medio, las emanacioneriide y vibraciores tendran
repercusiones en el personal de la compafia constructora asi como en los pobladores locales y
visitantes al area, esto debido a la generagde seproducira por el funcionamiento de
vehiculos y maquinaria pesada. Particular importancia tiageellos sitios donde se instalaran y
funcionaran las plantas de trituracion de pétreos y de procesamiento de asfaltos, lugares donde la
emanaciones de ruido y vibraciones son muy altas sobrepasando los 100 dBL, raz6n por la cual
de inicio la sugerencia egie su ubicacion se halle lo mas alejada de centros poblados.

Vale la pena sefialar que actualmente a lo largo del trazado, existen fuentes imanadoras de ruido,
principalmente el intenso trafico vehicular pesado y liviano. Las actividades construataras se
adicionales fuentes de generacion de este impacto y con diferentes niveles sobre las zonas de
intervenciénDurante la Fase de Operacion este impacto no se manifiesta, se calcularon valores
de Magnitud e Importancia con resultados del 33% (GraficM2ag;z3).

Graficos 21, 22 y 23Impactos negativos Factor Atmosférico

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES Péaginal6s




— GAD Provincial
- SANTO DOMINGO T
DE LOS TSACH"'AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Unién del Toachi Santo Domingo

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Atmosférico: Generacion de material Factor Atmosférico: Generacion de ruido y vibraciones
particulado (Polvo).
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64
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— Magnitud
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OPERACION

00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 —100% Impacto Alto

3.6.1.5.3. AUMENTO DE LAS EMISIONES DE GASES Y HUMO.

De acuerdo a los resultados de la evaluacion este impacto, durante la fase de Construccion tendra
una Magnitud de 63% y de Importancia también de 64% (GraBcanatriz aexo3). En los

dos casos seran de niveles de Impacto Medio. Este impamtodsesira por el funcionamiento de
maquinarias, vehiculos, trituradora, planta de asfalto y otros y que necesariamente afectara en
diferentes lugares relacionados con el proyecto, inclusive en sitios cercanos o sobre poblaciones
como son el caso de Alluudn, el Paraiso y el Descanso. En sitios especificos como los frentes

de trabajo, areas de trituracion y de procesamientos de mezclas asfalticas, este impacto requiere
de atencion para su control y/o mitigacion.

Durante la Fase de Operacion este impaetad una Magnitud e Importancia del 33% que
significa que el mismo no se manifiesta (Gradoy anexo 3.

3.6.1.6FACTOR BIOLOGICO

3.6.1.6.1. DISMINUCION DE MICRO HABITATS DE MAMIFEROS SILVESTRES
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Los resultados de las evaluaciones nos sefialan que en la fase de Construccién el impacto sobre
las especies de mamiferaendr4d enMagnitud el 56% (Nivel de impacto Medio) y de
Importancia el 51% (Nivel de Impacto Medio). Durante la fase de Operacion de la via, el impacto
de Magnitud es de 33% y de Importancia el 33%, lo que significa que este impacto no se
manifiesta en esta faseayptiva (Grafic®24, Matriz3).

La evaluacion centr6 su analisis especialmente en el impacto hacia los vertebrados como los
mamiferos, tomando en consideracion los resultados de diagndsticos, mismos que demuestran
que esta zonas a pesar de que la magariareadoscosas hasufrido extracciones forestales
progresivas, si se registran especies importantes en la zona. También los estudios mostraron que
las especies de mamiferos se han visto drasticamente reducidas por migraciones o simplemente
por extincones locales, debido a las fragmentaciones de sus habitats.

Los impactos medios que muestran los resultados de evaluacién de este impacto, en este caso
significan que a pesar de no existir diversidad importante de especies de mamiferos, las limitadas
espeies y poblaciones silvestres existentes, definitivamente van a sentir las intervenciones
constructivas porque van a restringir ain mas sus shidats. Indudablemente que sera
necesario desarrollar en el Plan de Manejo Ambiental, aquellas medidagvdacmn y
mitigacion a aplicarse durante el proceso de construccion, para buscar disminuir los impactos
previstos.

3.6.1.6.2. DISMINUCION DE MICRO HABITATS DE AVES SILVESTRES

La evaluacion de este impacto, mostré que tendra una magnitud del 58% y una Impdefancia
64%. En los dos casos, significa que tendran un nivel de Impacto Medio. Para la fase de
Operacion, este impacto no se manifiesta (Gratdatriz 3).

Los registros de especies de aves en estas zonas son diversos, inclusive existen avistamientos de
2 especies de aves que se hallan registradas en las listas de proteccion de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Esta diversidad registrada, indudablemente que se
ve respaldada por la existencia de habitats y micro halptagscios que permiten audn la
permanencia de las especies de aves en estas zonas, que en su gran mayoria, se caracteriza por
sus desarrollos antropicos. Los bosques de la hosteria Tinalandia, el bosque Protector Tanti, el
Bosque Protector Delta, definitiveente actian como verdaderas islas y refugios para las
especies de aves.

A pesar que los desarrollos antrépicos siguen avanzando y, el funcionamiento de la carretera
existente que se va ampliar viene de décadas atras, en cierta manera, y al igual ugleaen m
partes del Ecuador y del mundo, muchas especies silvestres se han adaptado a esta nueva
situacion y muchas han migrado. Por esta razon, en el presente proyecto y al evaluar los impactos
a causar sobre este grupo de animales silvestres por lasaatds/idonstructivas, se relaciono
especialmente con las acciones de retiro del bosque, que de manera inevitable se va a dar.

Los cortes del bosque, que deberan ser limitados a lo estrictamente necesario, incluyen a sitios
con cobertura vegetal importantsgmo es en la zona de la Union del Toachi y el Bosque
Protector Delta pero también en zonas abiertas con vegetacion antropica. Es evidente que se
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deben extremar los cuidados ambientales en el proceso constructivo. Las medidas de prevencion
y/o mitigacionoportunamente seratefinidas erel Plan de Manejo Ambiental.

3.6.1.6.3. ELIMINACION DE COBERTURA VEGETAL PROTECTORA.

El impacto sobre la vegetacion que requerira retiro de la misma en promedios entre 10 a 15
metros al costado de la via existente, se presentar®@ @smobvio, durante la fase de
Construccion, pues sera el momento donde se produzca los desbroces y desbosques a lo largo del
trazado para la ampliacion de la calzada. Los estudios forestales concluyen que se removera
aproximadamente 6,31 has de coberbarscosa en el proyecto vial.

Los resultados de la evaluacion de este impacto muestran que tendra una Magnitud del 78% y
una importancia del 83%, en los dos casos, son considerados impactos de Nivel Alto. En la fase
de Operacién de la via el impacto de Magnitud es del 33% y de Imgartanun 33%. Los dos
valores nos indican que no hay Impacto (Gréfico 26, Matriz 3).

Esta valoracion parte de diferentes puntos de reflexion, uno de ellos simplemente por el hecho de
que todo tipo de remocidon de vegetacion es considerado comafertacion al ambiente,
especialmente la remocion de la cobertura arbérea y arbustiva ubicada en remanentes de
vegetacion nativa, y mas aun como es el caso del presente proyecto, que se va a retirar la
cobertura vegetal protectora en sitos con alta petadi€ns estudios geoldgicos sefalan sitios

qgue requeriran cortes en talud de mas de 15 metros de altura, lo cual da una idea del tipo de
relieve que caracteriza a estos lugares.

Por otra parte es conocido también que la cobertura boscosa son los Ipdodatspecies
silvestres, aves, mamiferos, anfibios, reptiles asi como invertebrados. Con su retiro, todo este tipo
de habitats y micrhdbitats son alterados y eliminados.

Graficos 24, 25 y 26 Impactos negativos, Factor Biol6gico

IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Bioldgico: Disminucién de micro habitats de
mamiferos silvestres
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IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Ecoldgico: Eliminacion de cobertura vegetal
protectora

® Magnitud

@importancia

Importancia

Magnitud
CONSTRUCCION
OPERACION

00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 —100% Impacto Alto

No deja de seémportante un efecto inmediato posterior al retiro de la vegetacion, que es el inicio

de los procesos de desestabilizacion del suelo, esto debido a las infiltraciones de agua en ausencia
de la cobertura vegetal protectora. Consecuencias, mas processtadesdg derrumbes que en

el caso del proyecto en andlisis y que significa aumento de riesgos principalmente para el elevado
trafico vehicular que caracteriza a estas zonas.

Es indudable que es necesario extremar por un lado las actividades constresggasables,

desde el punto de vista ambiental asi como, delinear adecuadas medidas preventivas y de
mitigacion ambiental, que en su momento deben ser contempladas en el Plan de Manejo
Ambiental, para su cumplimiento.

3.6.1.7FACTOR HUMANO.
3.6.1.7.1. AFECTACION A PROPIED ADES PRIVADAS

Los resultados de la evaluacion sefialan que este impacto, durante la fase de Construccion, en
Magnitud seréa el 56% mientras que en Importancia sera el 67%. En los dos casos corresponden a
impactos de nivel Medio (67%). En la fase de Opéramo hay impactos (Grafic®7, Matriz

3).

Los resultados obtenidos hacen relacion al verdadero impacto que se prevé durante la ampliacion
de la via. El disefio y trazado definitivo, en todo momento ha buscado causar el menor impacto
posible especialmente a casas, cerramientos y otra infraestructura privada. Por esta razon, los
resultados de la evaluacion en Magnitud es de impactos Medios, considerando que al ensanchar
la via y mejorar el trazado, necesariamente resultara afectada la inttaestexistente (Cercas

vivas, cercas de alambres, asi como terrenos y otra propiedad privada (Ver plan de afectaciones e
indemnizaciones).

Grafico 27y 28 Impactos negativos Factor Humano
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IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Humano: Afectacion a propiedades privadas Factor Humano: Afectacion a servicios basicos

67 _ 67

B Magnitud m Magnitud

@ importancia ®importancia

‘ Importancia ‘ Importancia
— ‘ 4 .Mlgm(ud ‘ " Magnitud
CONSTRUCCION : - 4 CONSTRUCCION . Y
OPERACION OPERACION o
00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 —100% Impacto Alto

3.6.1.7.2. AFECTACION A SERVICIOS BASICOS

Los resultados muestran que este impacto tendra en Magnitud e Impatavaliares del 67%,
que implican impactos de Nivelddio. En la fase de Operacion, no hay impacto.

Las valoraciones tuvieron en cuenta el proceso constructivo especialmente solreak
poblados vy sitios aledafios, donde para efectos del ensanchamiento de la via, muchas estructuras,
especialmente de luz eléctrica asi como de servicios de agua, de alguna manera se veran
afectados por cortes temporales del servicio, sea por redlaieipostes en el primer caso o sea

por dafios y reparaciones en los sistemas de conduccién de agua.

Se dieron un peso de impactos de nivel medio, considerando que a lo largo de todo el trazado,
incluyendo las variantes previstas, solo se tendran estmsvienientes en sitios especificos, no a

lo largo de todo el trazado vial. De todos modos se definirdn los lineamientos y practicas
constructivas que permitan prevenir y/o mitigar de ser el caso, estas eventualidades que son
comunes en los proyectos viales

Para el caso particular de afectaciones a la energia elétrica, el proyecto dispone de un estudio
especifico de lluminacién y Soterramiento para el sistema de alumbrado en la via, el cual prevé
un trabajo coordinado con el CNEL, lo cual implica que elaete postesje cableados y todas

las practicas que implicara el ensanchamiento de la via actual, sera ejecutado bajo la direccién de
las autoridades respectivas, buscando evitar y/o disminuir en todo lo posible malestares y
afectaciones a los usuarios lds centros poblados relacioandos directamente con los trabajos
constructivos.

3.6.1.7.3. RIESGOS DE ACCIDENTES

Las evaluaciones sefialan que en la fase de Construccion este impacto tendkdebivedn
Magnitud (60%) asi como en Importancia (67%). Durante la Bas®peracion de la via, el
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impacto tendra un Nivel Bajo tanto en Magnitud (47%) como en Importancia (42%). (&&fico
Matriz 3).

Este impacto estarad presente tanto para la gente vinculada con la obra asi cdm@eraea

local, especialmente por la continua actividad de movimiento de maquinarias, movimiento de
tierras, circulacion de vehiculos pesados durante la fase de Construccion. En la Operacion de la
via, existe la posibilidad de que el aumento de velocidad enhéses por la facilidad de los 4
carriles, sean las principales causas para presentarse este impacto.

En la fase de operacion y mantererto la percepcion de que las actividades socio econémicas
especialmente del comercio formal e informal y su légieairdplantacion dentro de la
infraestructura vial son causales externas de la conflictividad para la libre circulacion vehicular y
peatonal, compleerado con el incremento des rangos de velocidad; la idencia sobre los
niveles de accidentaldlad se rodificaran, por lo cual eso se puede prevenir con sefalizacion
anticipada del ingreso al factor de riesgo por causales externos como el comercio formal e
informal en la vido que se puede apreciar en el Estudio De Sefializacion.

Graficos 29y 30  Impactos negativos Factor Humano

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
Factor Humano: Riesgos de accidentes Factor Humano: Riesgos de enfermedades

® Magnitud = Magnitud

@importancia @importancia

- ' Importancia " Importancia

' Magnitud

—  Magnitud
y CONSTRUCCION £

CONSTRUCCION S

——— — 4
OPERACION OPERACION

00-33.3%  No hay Impacto 55.44 — 77.76 % Impacto Medio
33.34 — 55.43 % Impacto Bajo 77.78 —100% Impacto Alto

3.6.1.7.4. RIESGOS DE ENFERMEDADES

Las evaluaciones sefialan que en la fase de Construccion este impacto tendra un Nivel Medio
tanto en Magnitud (65%) asi como en Importancia (65%). Durante la Fase de Operacion de la
via, el impacto tendra uNivel Bajo tanto en Magnitud como en Importanaan el 44%.
(Gréfico 29, Matriz 3).

En la fase de construccion, el aumento de polvo, ruido y aun gases de automotores, estos dos
altimos que se suman a los ya existentes, aumentan la posibilidad de presentar malestares y
enfermedades principalmente reapirias en los trabajadores de la obra pero también en
pobladores locales.
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Durante la fase de operacion, de manera inevitable este impacto continuard manifestandose,
especialmente en aquellos sitios donde se asientan las poblaciones como Alluriquin, el Paraiso y
el Descanso (Antiguo Peaje). En el caso de Alluriquin se avizoi@endmeno menos negativo,

toda vez que con el funcionamiento de la via alterna de dos carriles, el paso de vehiculos por el
centro poblado disminuira y, muy seguramente los niveles de contaminacion por gases, humo,
ruido, vibraciones, consecuentemente lasilplidades de resultar en enfermedades, también
disminuirian.

Sin embargo, es indudable que todos los centros poblados relacioandos con el proyecto vial,
mantienen niveles insatisfechos de servicios basicos, principalmente de alcantrillado, siendo este
un papel fundamental de I0GAD Municipales dentro de sus politicas de salubridad y
saneamiento ambienfanismos que, oportunamente deberian buscar coyunturas politicas para
que, a medida que el proyecto vial se ejecuta, de alguna manera se busqetivadteécnicas

de ingenieria sanitaria para buscar solucionar este problema, que indudablemente coadyuva a los
riesgos de enfermedades en la poblacién, especialmente local.

3.6.1.8IDENTIFICACION Y DES CRIPCION DE LOS IMPA CTOS POSITIVOS
3.6.1.8.1. OPCIONES DE EMPLEO

Durante la fase de construccion del proyect@reduciran demandake mano de obra local para
vincularse como trabajadores temporales de la obra; esto definitivamente repercutira en las plazas
de trabajo local, resultando en lbeneficiotemporalpara elsector social. En la fase de operacion
también se produciran fuentes de trabajo en diferentes direcciones, por una parte los encargados
del mantenimiento, limpieza y operacion de la via, y adicionalmente la oportunidad para
aumentar las fuentes de trabggracamionetas dalquiler y otros,que con mayor raplitud y
tranquilidad pueden laborar en los centros poblados, particularmente en la actual congestionada
poblacion de Alluriquin.

3.6.1.8.2. DEMANDA DE SERVICIOS EN LA ZONA

Durante por lo menos dos afios @mstruccion de la via, se evidenciard demanda de servicios

por parte de la constructora, en sectores especialmente de transporte, de proveedores de bienes e
insumos, de viveres, de vivienda y otros que impactara de manera positiva a la gente local y su
eanomia.

3.6.1.8.3. GENERACION DE RUIDO Y VIBRACIONES EN ZONAS POBLADAS

El ruido y vibraciones que causan todo el tiempo los vehiculos, especialmente de carga pesada al
atravesar las poblaciones de Union del Toachi y Alluriquin, tienen niveles alarmantes, muestreos

de ruido sefalan niveles promedio que superan los 88 dBL, es decir superando casi el 90% por
sobre los limites permisibles contemplados en la Legislacion Nacional.

Con la construccion y operacion del viaducto en Union del Toachi y de la varadds deiles
en la parroquialluriquin, definitivamente los niveles de ruido y vibraciones, en el primer caso
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desaparecen de las zonas habitadas, mientras que en Alluriquin, disminuyen inmediatamente al
50%. Lo sefialado en Alluriquin definitivamente va a alivianar no solo el ruido y vibraciones
sino, como se describe mas adelante, los riedgescidentabilidae&enfermedades y otros.

3.6.1.8.4. GENERACION DE GASES Y HUMO EN ZONAS POBLADAS

Como se analizaba en el item anterior, en la poblacion de Union del Toachi este impacto actual,
disminuye drasticamente mientras que en Alluriquin, disminuye en el 50% ya que soloarircula
los carros en un solo sentido.

3.6.1.8.5. DISMINUCION DE RIESGOS DE ACCIDENTES EN ZONAS POBLADAS

La accidentabilidad en las zonas pobladas y con énfasis en la Union del Toachi asi como en
Alluriquin y con menos intensidad en el Paraiso, disminuira signifisagnte. En el primer caso

porque la numerosa circulacion vehicular de casi 12.000 vehiculos al dia, se reduce casi a 0,
mientras en Alluriquin,eseria al 50%. En el paraiso y otras zonas con poblacién, el
ensanchamiento de la via acompafiado de estructuras de seguridad, vallas, barandas y otros,
mejoraran la seguridad en gran medida, disminuyendo los actuales riesgos de accidentabilidad.

3.6.1.8.6. DISMINUCION DE RIESGOS DE ENFERMEDADES EN ZONAS
POBLADAS.

Testimonios de la gente de Alluriquin sefialan que las enfermedades respiratorias aquejan de
manera regular especialmente a nifios y jévenes del lugar, mucho de ellos aducen a los gases y
polvo que levantan los mas pesados que circulan por la \Eapecialmente eeste poblado, se

asume que estos riesgos van a disminuir significativamente con el funcionamiento de la variante
de dos carriles por el margen derecho del rio Toachi Pilatén. Cosa similar se edtimiaredel

Toachi y en los deméaslrios ubicados junto a la via.

3.7. ANALISIS Y CONCLUSIO NES

3.7.1. ANALISIS DE IMPACTOS NEGATIVOS Y POSITIVO S

3.7.1.1IMPACTOS NEGATIVOS

En forma general se evaluaron 14 elementos ambientales a ser afectados negativamente por las
actividades previstas en el desarrollo del proyecto vial. Los mismos fueron valorados y calificados
tanto para la fase de ampliacién (Construccidon) asi como de operacion de la via. De igual forma
fueron analizados de acuerdo a la metodologia adoptadaMamgsitud e Importancia permitiendo

definir la jerarquizacion de los impactos de acuerdo a su nivel de afectacién al ambiente (Cuadro
88).

Cuadro 89. Resumen y Jerarquizacién de Impactos ambientales Negativos.
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IMPACTOS AMBIENTALES

N° DESCRIPCION Fasede Construccion Fase de Operacion
Magnitud | Importancia | Magnitud | Importancia
1 Alteracion de la Estabilidad dé Alto Alto Bajo Bajo
suelo.
2 | Compactacion del suelo Medio Medio No Impacto | No Impacto
3 | Alteracion de causes de agua Medio Medio No Impacto | No Impacto
4 | Cambios en la calidad de agu| Medio Medio Bajo Bajo
5 Geqeramon de material : Medio Medio No Impacto | No Impacto
particulado (polvo) en el aire.
6 G'enerac‘lon dg altos nlvelgs d Medio Medio Bajo Bajo
ruido y vibraciones en el aire.
7 gear;gac'on de gases y humo Medio Medio Bajo Bajo
8 Disminucion de micréabitats Medio Medio No Impacto | No Impacto

de sp. de mamiferos

9 Disminucion de micréabitats Medio Medio No Impacto | No Impacto
de sp. de aves

10 Eliminacion decobertura Alto Alto Bajo Bajo
vegetal protectora

Afectacion a propiedades

11 ° . Medio Medio No Impacto | No Impacto
privadas

12 | Afectacion a servicios basicog Medio Medio No Impacto | No Impacto

13 | Riesgos de accidentes Medio Medio Bajo Bajo

14 | Riesgos denfermedades Medio Medio Bajo Bajo

Fuente: Matriz 1. Evaluacién de los Impactos Ambientales Negativos del Proyecto.
Elaboracion: Equipo Consultor Sociambiental, 2016.

3.7.1.2INTERPRETACION DE LOS IMPACTOS

Impactos de Nivel Bajo

Son aquellos que implicampactos muy temporales, puntuales, poco probable de que realmente
sucedan, totalmente reversibles por lo que son completamente manejables.

Los Impactos de Nivel Medio
Son aquellos calificados conuz afectaciora nivel local (recinto, parroquia), son temporales, es
decir cesa su impacto una vez que desparece la accién generadora, tienen posibilidades de ser

reversibles y existe una certeza intermedia de que efectivamente se de el impacto.

Impactos de Nivel Alto
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Se caracterizan por su afectacion amplia (a veces regional), son permanentes, el impacto no
desaparece una vez que cesa la accionlayyrovoca no tiene posibilidades de revertirse o
recuperarse y existe la certeza de que efectivamente se dara &.impac

Impactos en la Fase de Ampliacion (Construccidn)

1 Se produciran 2 impactos bievel Alto: Alteraciones a la estabilidad de los suelos y eliminacion
de la cobertura vegetal protectora.

1 Se produciran 12 impactos bével Medio: Compactacion del suelalteracion de causes en el
agua, cambios en la calidad del agua, generacion de polvo, generacion de altos niveles de ruido y
vibraciones, generacion de gases y humo, disminucién de micro habitats de mamiferos,
disminucién de micro habitats de aves, aféétaa propiedades privadas, afectacion a servicios
béasicos, riesgo de accidentes y riesgos de enfermedades.

1 En esta fase no se identificaron impactosidel Bajo.

Impactos en la Fase de Operacion

1 Se prevé que se produzcarimpactos de Nivel Bajo Alteraciones en la estabilidad de los
suelos, cambios en la calidad del agua, generacion de altos niveles de ruido y vibraciones,
generacion de gases y humo, riesgo de accidentes y riesgos de enfermedades.

1 Se identifican 7 aspectos gne tendran impactosen la fase de Operacion: compactacion del
suelo, alteracién de causes en el agua, generacion de polvo, disminucion de micro habitats de
mamiferos, disminucién de micro habitats de aves, eliminacion de la cobertura vegetal
protectora, afectacion a serviclusicos y afetacion a propiedades privadas.

El Plan de Manejo fundamentalmente se orientara a proponer acciones encaanérdoagaios
impactos Medios y Altos, tanto para la Fase de Construccion asi como de operacion. Sin embargo,
algunos de ellogpor su misma naturaleza principalmente aquellos de Nivel Alto, su prevencion,
control y/o mitigacion no sera completa.

3.7.1.3IMPACTOS POSITIVOS

La evaluacion y calificacion de los diferentes pardmetros y elementos que implica la ejecucion del
proyecto, permitio identificar los siguientes impactos positivos a derivarse del proyecto vial:

Fase de Ampliacion (Construccion).
Aumento de opciones aanpleo
Demanda de servicios en la zona.

= =

Fase de Operacion

Disminucion de emisiones de gases y humo en zonas pobladas
Disminucion de ruido y vibraciones en zonas pobladas
Disminucién de riesgos de accidentes en zonas pobladas
Disminucion de riesgos dmfermedades en las zonas pobladas.

E R
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3.7.1.4DE LA FACTIBILIDAD D EL PROYECTO

La factibilidad del proyecto es analizado desde dos enfoques fundamentales: desde el punto de vista
ambiental, y desde el punto de vista socioeconémico.

3.7.1.5DESDE EL PUNTO DE VISTA AMBIENTAL

Se evidencio que existiran algunos impactos ambientales negativos que afectaran a los componentes
ambientales analizados: Fisico y Bibtico, especialmente la intervenci@ suelo por los

necesarios corten taludesasi como el desbroce y desbosque de vegetacion protectora en sitios
especificos en el proyecto y descritos en este capitulo. También se ha demostrado que existen
riesgos de fAaumentaro |l a contaminaci-n de | os
emision de particulas granuladas y polvo por las diferentes actividades de la ampliacion de la via.

Sin embargo, ale la pena sefalar que todas las zonas y lugares por donde atraviesa la viayexistente
sujetaa la ampliacion, tienen diferentes nivetksalteracion ambiental y ecolégica. A lo largo de

toda la via se evidencia un marcado uso del suelo para actividades agropecuarias y antropicas en
general, alternadas en algunos sitios especificos con el mantenimiento de vegetacion nativa,
especialmenterelos sectores de la Union del Toachi y el Bosque Protector Delta, sitios que se
caracterizan por mantener muestras de bosques en buen estado de recuperacion. De todos modos y
de manera general, este analisis ambiental busca que el proyecto vial dteoténéno posible las
condiciones actuales (aunque no Optimas), de aquellos elementos como el agua, el suelo, la
cobertura vegetal, que de por si hasta ahora se encuentran bastante deteriorados.

Por lo manifestado, aquellos impactos identificados coniivades Medios y Altos en Magnitud e
Importancia, en el Plan de Manejo seran tratados adecuadamente y se buscaran diferentes medidas
de prevencién y mitigacion para buscar dimmr su impacto, a pesar de goemo se sefald
anteriormente, no seran mitigaden su totalidad. A este tipo de impactos se suman aquellos
también de Nivel Bajo, que se incluirAdn dentro de la estructuracion de programas y acciones de
manejo ambiental.

Con estas reflexiones, solo quedara por una parte afinar el disefio de las medidatvas,
correctivas y compensatoriasproponersen el Plan de Manejo Ambiental y de ,abuscar el
compromiso formal de su cumplimiento en su debida oportunidad, para sefialar que el proyecto,
desde el punto de vista ambiental, es VIABLE.

3.7.1.6DESDE EL PUNTO DE VISTA SOCIOECONOMICO

El funcionamiento del proyecto necesariamente va a significar un cambio y mejoramiento de la
circulacion vehicular por una de las principales arterias viales que conectan las dos regiones del
pais: la Sierra y la Costa. Sin lugar a dudas, se presentgpantas especialmente de orden

social (afectaciones) en la fase de ampliacidén, sin embargo muchos de ellos van a tratar de ser
mitigados con la aplicacion del Plan de Afectaciones e Indemnizaciones; de todos modos,
algunos impactos a causar y que afectaecthmente en la susceptibilidad de la gente, como es

el caso de las demoras en la circulacion vehicular cuando se desarrollen los trabajos, aumento de
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riesgos de accidentes y otros, no van a ser posibles evitarlos completamente. Esto implica que los
ciudadanos tendran que convivir con este tipo de afectacion al menos de manera temporal.

Por otra parte, también los impactos a causar directamente sobre tierras productivas,
especialmente pasturas, plantaciones agricolas y forestales asicasasderrenosprivados
especialmente donde se ensanchara la via, significaran afectaciones a la economia de los
propietariosPara este caso, se describe en el capitulo del Plan de Afectaciones e Indemnizaciones,
las evaluaciones respectivgsios procedimientos a segu Sin embargo y de acuerdo a las
diferentes consultas y encuestas realizadas en la zona, existe la predisposicion de la gente local
para asimilar y negociar estas afectaciones y pérdidas a cambio de disponer de una via util para
su futuro bienestar.En tes sentido, el presente estudio califica pabyecto tambiéncomo

VIABLE.
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Matriz 3. Resultados de la Evaldan de Impactos Ambientales.
C ACTIVIDADES c
0 E CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
C o] G
T N 0 EVALUACION EVALUACION
0 E R MAGNITUD |IMPORTANCIA MAGNITUD | IMPORTANCIA
R N I AL | A2 | A3 | A4 [AS [ A6 | A7 | A8 [AQ | (i+e+d) (e+r+g) Bl1|B2|B3|B4|B5| (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A MC ME CV|IC IE cCV MC ME CV|IC IE CV
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
i: 31 3fo]of3]o 0|l 2fofnflr 1] 1lo]o)ofz2]|e
G e: 21 2fo]ofz21]o 0|l 2|ofs|r 8 | » 1] 1lojo)ofz2]e 2| 6
E Alteracién de la d: 3| 3|oflol2]o ol 2fo]ln|r 1l 1fofo]o]| 2]es
0 estabilidad r 3| 3]lofof1]lo]o]]2]o0 9 | » 1] 1]o0o]lo]o 2| 6
L g 31 3fo]of|3]o 0] 21|o |2 1] 1]lo0of]o]o 2| 6
0 SUELO SUM. |14 [1#4 Jo o |1 o [0 |10 [0 [29 [36 |81 ]|28 |36 |78 5 [5 Jo [o |o |6 |18 [33]6 |18 33
G i: 21 2o of 1] 2 1|10 2|0n]|B olofo]Joflo]o]oO
| e: 21 2o of 1] 1 110|293 9 | B olofo]Joflo]o]oO 0| 0
C y d: 3|1 3fo]of|1]2 1|0 1| n]|s olofo]Joflo]o]oO
0 Compactacién n 2 2]o]o| 1] 1] 1]o]2 9 | B oloJolo]o 0| o
g 31 3fo]of1]2 11013 B| B olofo]ofo 0| 0
SuM. (122 (12 |o [o |5 [8 [5 |0 [10 [30 |54 |56 (31 |54 |57 o |o |o [o Jo [0 |0 |[#H#]|0 | o [HiH
i: 21 2ol 2fo0ofo 0 10|72 olofo]Joflo]o]oO
e: 21 2ol 2fo0ofo 0 1107 ]|2 7| e olofo]Jo|lo]o]oO 0| 0
H y d: 2 2ol 2]o0fo 0 1o 7|2 oJlofo]Joflo]o]o
| Alteracion de causes r 2l 2]o]2loflofo| 10 7| e ololo]olo 0o o
D g 21 2o 2fo0ofo 0 110 7|2 olofo]ofo 0| 0
R SUM. |10 |10 |0 |10 Jo |o [o [5 [0 |21 (36 |58 )21 |15 [58 o [o |o |0 Jo |o |0 |[##|0 [0 [#H
| AGUA i: 3 2fo]2]|3]2 1| 22|10 |2 olofo] 1|1]2]6®
C e: 21 2o 2212 1| 22|52 5| 24 olofo] 1|1]2]6® 2| 6
0 d: 21 2o 2212 1| 22|52 olofo] 1|1]2]°6®
Cambios de la calidad r 2l 2o 2221 ]2]2 5| ofofo] 1|1 2 | 6
g: 31 3fo]3|3]2 11 2] 2 0| 24 olofo] 1]1 2| 6
SUM. |22 |1 Jo |1 |12 [10 |5 |10 [10 [47 [72 |65]49 |72 |68 |f0o [0 Jo [5 |5 |6 |18 [33]|6 |18 33
LEYENDA: SUM = Sumatoria; MC = Magnitud Calculada; ME = Magnitud Esperada; IC = Importancia Calculada; IE = Importancia Estimada
CV = Coeficiente de Variacion; i = intensidad; e = extension; d = duracion; r = recuperabilidad; g =riesgo;
* = Actividades derivadas de la ampliacion y operacion de la via
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Matriz3é . Cont i rResal@ados de & Evaluacion de Impactos Ambientales.
c ACTIVIDADES c
0 DE CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
c 0 G
T N ¢} EVALUACION EVALUACION
o] E R MAGNITUD [IMPORTANCIA MAGNITUD | IMPORTANCIA
R N I Al | A2 [ A3 | A4 | A5 | A6 | AT | A8 | A9 (i+e+d) (e+r+g) B1|B2 [B3|B4a|B5| (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A MC ME cv|ic IE cv MC ME Ccv|IC IE cv
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
i 2 2 3 2 1 2 2 2 0 6 | 24 oJoflo]ofofo 0
e: 2 2 2 1 1 2 2 2 0 u | 24 u | 24 oJofo]ofofo 0 0 0
Generacién de material d: 2 2 2 2 2 1 2 2 0 5 | 24 oJofo]ofofo 0
A particulado. r 2 2 2 2 2 2 2 2 0 16 24 0 0 0 0 0 0 0
T g: 2 2 3 2 1 2 2 2 0 B | 24 oJofo]ofo 0 0
M SUM 10 [0 [22 ]9 7 9 10 [0 [o |45 |72 [63 |46 [72 [ 64 ]fo Jo Jo [o Jo Jo Jo [###] 0 0 | #HHHH
o] it 3 3 3 2 2 2 2 2 0 9 | 24 1 1|1 1] 1]5 |85
S e: 1 1 2 1 1 1 1 1 0 9 | 24 9 | 24 1 1|1 1] 1]5 |85 5 5
F AIRE G-eneracmn d-e altos d: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 B | 24 1 1 1 1 1| s 5
niveles de ruido y :
E vibraciones. r: 2 2 3 2 2 2 2 2 0 v | 24 1 1 [ 1 [ 1] 1 5 5
R g: 3 3 3 2 2 2 2 2 0 © | 24 1 11| 1]1 5 5
| SUM n|u |13 |9 9 9 9 9 0 |44 |72 |61 )45 |72 |63 |5 |5 [5 |5 [5 [15 [45 |33 |15 |45 33
c i 3 3 3 2 2 2 2 2 0 9 | 24 1 1|1 1] 1] 5 ]|s
0 e: 1 1 2 1 1 1 2 1 0 0 [ 24 0 | 24 1 11115 |5 5 5
Aumento de emisiones d: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 6 | 24 1 1|1 1] 1]5s5]|>5
de gases y humo. r: 2 2 3 2 2 2 2 2 0 v | 24 1 1] 1| 1] 1 5 5
g: 3 3 3 2 2 2 2 2 0 © | 24 1 1] 1| 1] 1 5 5
SUM n|u |13 |9 9 9 0 |9 0 |45 |72 |63 46 |72 |64 |5 |5 [5 |5 [5 [15 [45 |33 |15 |45 33
i 3 3 0 1 1 0 0 0 0 8 | » oJofo]Jofofo 0
e: 2 2 0 1 1 0 0 0 0 6 | v 6 r oJofo]ofofo 0 0 0
Disminucion de d: 2 2 | o 1] 1] o0 o|lo|oflse ]| oJof|o]Jofo]o]o
microhabitats de sp de
mamiferos r 3 3 0 1 1 0 0 0 0 8 » oJofo]ofo 0 0
E g: 3 3 0 1 1 0 0 0 0 8 7] o]lofo]ofo 0 0
c SUM 13 |13 0 5 5 0 0 0 0 |20 |36 |56 ]22 |36 [61fo |Jo [o |o 1 o [o |##] o 0 | #HHH
o) i 3 3 0 1 2 0 0 0 0 9 | » oJofo]Jofofo 0
L o e: 2 2 0 1 1 0 0 0 0 6 | v 6 » oJofo]ofofo 0 0 0
o | veceTacion |Pisminuciénde d: 2 2] o0 11l o] oflo]lo]lse ]2 ofo]ofof]ofofo
microhéabitats de sp de
G aves r 3 3 0 1 1 0 0 0 0 8 » oJofo]lofo 0 0
I g: 3 3 0 1 2 0 0 0 0 9 » oJofo]ofo 0 0
c SUM. |13 |13 0 5 7 0 0 0 0 |21 |36 |58 ]23 |36 [64fo |o [o |o [o [o [o [|##] o 0 |#HHH
0 i 3 3 0 3 3 0 0 0 0 |2 1 11 1f[1]5 |5
e: 2 2 0 2 2 0 0 0 0 8 | » 8 » 1 1|1 1]1]5 |85 5 5
Eliminacién de cobertura d: 2 2 0 2 2 0 0 0 0 8 2 1 1 1 1 1 5 5
vegetal protectora r: 3 3 0 2 2 0 0 0 0 | r 1 1] 1f1]1 5 5
g: 3 3 0 3 3 0 0 0 0 | 1 1] 1| 1] 1 5 5
SuM. |13 |13 0o |2 [ [o 0 0 0 [28 |36 | 78] 30 |36 |83 |5 |5 [5 |5 [5 [15 [45 |33 ]| 5B | 45 33
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Matriz 3¢ Cont i n uResultados ée la Evaluacion de Impactos Ambientales.
C ACTIVIDADES C
(e] DE CONSTRUCCION A
F M DE LA ViA T FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
A P E DE LA ViA* DE LA ViA*
C [©] G
T N (e] EVALUACION EVALUACION
o E R MAGNITUD IMPORTANCIA MAGNITUD IMPORTANCIA
R N I Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 (i+e+d) (e+r+g) B1|B2 |B3|B4|BS (i+e+d) (e+r+g)
T IMPACTOS A MC ME CV IC IE Ccv MC ME CV IC IE Ccv
E AMBIENTALES S (%) (%) (%) (%)
i 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
e 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 6 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afectacién a d 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
propiedades privadas r: 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
S g: 3 3 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0
o SUM. 10 10 0 0 0 0 0 0 0 10 18 56 12 18 67 0 0 0 0 0 0 0 #HE| 0 0 i
| i 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
o e 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 6 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E Afectacion a servicios d 3 3 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0
C basicos r: 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 0 0 0
o g: 3 3 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0
N| poBLACION suM. |11 [nn o Jo 0 0 o | o 0 |12 [18 |67 |12 [18 |67 [fo |0 [0 |Jo |o |o |o |##|o 0 |#HHH
o i 3 3 2 2 3 2 2 2 0 19 24 1 3 1 1 1 7 5
M e: 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8 24 8 24 1 3 1 1 1 7 15 7 15
| ) ) d: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 6 | 24 1 3 1 1 1 7 5
Riesgos de accidentes
C r: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 16 24 1 2 1 1 1 6 15
o g: 3 3 3 3 3 3 3 3 0 24 24 1 2 1 1 1 6 15
SUM. 11 11 10 10 11 10 10 10 0 43 72 60 | 48 72 67 5 13 5 5 5 21 45 47 19 45 42
i 3 3 3 3 2 3 3 3 3 26 27 1 2 1 2 2 5
e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 27 9 27 1 2 1 1 1 6 15 6 15
Riesgos de d: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 B8 | 27 1 2 1 1 1 6 5
enfermedades r: 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 27 1 2 1 1 1 6 15
g: 3 3 3 3 2 3 3 3 3 26 27 1 2 1 2 2 15
SUM. 11 11 11 11 9 11 11 11 11 53 81 65 | 53 81 65 5 10 5 7 7 20 45 44 | 20 45 44

Al
A2
A3
A4
A5
A6
AT
A8
A9

CV = Coeficiente de Variacion;
* = Actividades derivadas de la ampliacién y operacién de la via
FASE DE CONSTRUCCION
MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESBROCE, DESBOSQUE Y RETIRO DE VEGETACION
ESTABLECIMIENTO Y FUNCIONAM IENTO DE CAMPAMENTO DE PERSONAL

i = intensidad; e = extension;

r = recuperabilidad; g =riesgo;

CONSTRUCCION Y FUNCIONAM IENTO DE PATIO DE MAQUINARIAS, PLANTA DE ASFALTOS Y TRITURACION
CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS A LA ViA: OBRAS DE ARTE M ENOR (Cunetas, bordillos, muros y otros).

CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION DE PUENTES

CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION DE LA CALZADA (Colocacion de material de afirmacion, sub-base, base y capade rodadura).

TRANSPORTE DE MATERIALES PETREOS, ARIDOS, BASE ASFALICA
ESTABLECIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO DE CAM PAMENTOS DE PERSONAL OBRERO

LEYENDA: SUM = Sumatoria; MC = Magnitud Calculada; ME = Magnitud Esperada; IC = Importancia Calculada; IE = Importancia Estimada
d = duracion;

FASE DE OPERACION
Bl LIMPIEZA LATERAL DE LA VIA

B2: CIRCULACION DEL TRAFICO POR LA VIA Y SUS VARIANTES

B3: MANTENIMIENTO DE SENALIZACION

B4: MANTENIMIENTO DE SISTEM AS DE DRENAJE
B5: MANTENIMIENTO DE LA CAPA DE RODADURA

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES Paginal83

CONSORCIO ASOCIACION E&S




— GAD Provincial
- SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la csBesterAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

PARTE IV

4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
4.1. INTRODUCCION

Los estudios de diagnostico y evaluacion de impactos ambientales potencialmente imputables a las
obras deampliacion de la via Albag Santo Domingo, Tramo Unién del Toachi Santo Domingo, ha
permitido definir la Importancia y el alcance (Magnitud) de las principales afectaciones.

Los impactos identificados van a resultar de las intervenciones que se debasr ¢fac las
actividades constructivas. El presente Plan de Manejo Ambiental se formula para buscar prevenir,
disminuir y/omitigar losimpactos esperados por la ejecucion del proyecto y, procurar mantener las
caracteristicas ambientales y ecoldgicas de las zonas involucradas en el mismo.

El Plan de Manejo, por estar sustentadoresuncioney no en hechos, contempla lineamientos y
acciones especificas que de todas maneras deben ser revisadas y/o replanteadas de ser el caso, al
momento de la ejecucion de la obra y bajo la disposicion de un Fiscalizador Ambiental. Al respecto,

el proyecto de rapliacion de la via debe contar necesariamente con una Fiscalizacion contratada
durante todo el proceso constructivo, donde se incluya un profesional en el area ambiental, quien
serd el principal supervisor para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

4.2. OBJETIVOS

1 Evitar en lo posible que se generen impactos ambientales negativos drasticos durante la
ampliacion de la via entre Unién del Toachi Santo Domingo.

1 Prevenir, controlar y/o mitigar los impactos ambientales negativos que se produzcan de manera
inevitable, durante la ejecucion del proyecto.

4.3. PROGRAMAS INCLUIDOS EN EL PLAN DE MANEJO .

La estructura del presente Plan de Manejo, acorde con los requerimientos de la Autoridad
Ambiental (MAE), se presenta de la siguiente manera:

Plan de PrevencionMitigacién de Impactos

Plan de Manejo de Desechos

Plan de Comunicacién, Capacitacién y Educacion Ambiental
Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Contingencias

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Plan de Rehabilitacion d&reas Contaminadas.

Plan de Cierre y Abandono

E R
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4.3.1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACT OS

4.3.1.1PROGRAMA DE PREVENCIO N Y MITIGACION AMBIENTAL

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales negativos que de manera inevitable se van a producir con |aelj¢

proyecto.
LUGAR DE APLICACION: Todos los frentes de trabajo a desarrollarse: Areas de construccion, campamentos de pensesalefobra PPMI-01
otros.
RESPONSABLES: Constructora Contratada, Fiscalizacion Contmat&lpervisor del Promotor dealdyecto.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO SOCIO - IMPACTO MEDIDAS .
AMBIENTAL IDENTIEICADO PROPUESTAS INDICADORES MEDIO DE VERIFICACION PLAZO

Generacion de material
suelto por movimiento de
tierras.

Contaminacion del
agua y suelos
productivos.

Trasladar y acopiar
material de remocién en
sitios dispuestos por
Fiscalizacién.

Efectuar analisis de agug

N° de n? de material
planificado Vs: N° de
m? de material
acopiado.

Fotografias, informes técnicos,
resultado de muestras de agug

Durante todo el
tiempo de
construccion.

Generacion de aguas
servidas

Contaminacion del
agua, suelo y el aire

Construir sanitarios,qzo
séptico yduchas en
campamentos y talleres.

N° de sanitarios y
duchas planificadas
Vs: N° de sanitarios y
duchas construidas.

Inventarios de estructuras
construidascontratos de obra,
rol de pagogotografias,
informes técnicos y otros.

Al inicio dela
construccion.

Fuga de combustibles o
elementos inflamables

Contaminacion del
agua superficial y
subterranea.

Construir areapara
almacenamiento de
combustiblesplataformas
para mantenimiento de
magquinaria, trampas de
grasag cubiertas

N° deplataformas y
trampas de grasas
planificados Vs. N° de
plataformas y trampasg
de grasasonstruidos.

Contratos de construccion, role
de pagoVerificacion de obra
fisica, fotos, disefios.

Al inicio de la
construccion.

Alta generacion de ruido,
vibraciones

Contaminacion del
aire, afectacion a la
salud y tranquilidad de
la gente y obreros.

Tomar muestras de ruido
Solicitar certificados de
mantenimiento de
vehiculos y maquinarias.

N° de muestras de
ruido planificadas Vs:
muestras de ruido
ejecutadas. N°al
certificaciones de
mantenimiento de
maquinaria
planificados Vs: N° de|

Resultados técnicos de muestr
de ruido. Certificados de
mantenimiento de maquinaria.

Inicio del
proyecto y cada
2 meses.
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certificaciones de
magquinarias
ejecutados.

Alta generaciére polvo y
material particulado.

Contaminacion del
aire, afectaciéon a la

Riego de agua en todas
las &reas del proyecto.

m?® de agua utilizada
en riego planificada
Vs: nt de agua
utilizada en riego
ejecutada.

Pago en planillas y reportes
técnicos y fotograficode
control de polvo.

Todo el tiempo
que dure la
construccion.

salud y tranquilidad de
la gente y obreros.

Exigir el uso der lonas
cobertoras para volquete
que transportan material

N° de volquetes con
uso de carpa diario.

Fotografias yevidencias de uso
de carpas.

Durante todo el
tiempo que dure
la construccién.

Alta generacion de gases y

Contaminacion del
aire, afectacién a la
salud y tranquilidad de
la gente y obreros.

Exigir certificados de
calibracién de gases de
vehiculos ymaquinarias
en el proyecto.

N° de certificados de
mantenimiento
planificados Vs: N° de
certificados de
mantenimiento
ejecutados.

Copias de ertificados de
mantenimiento de maquinaria.

Al inicio del
proyecto y cada
6 meses.

humo

Contaminacién del
aire,afectacién a la
salud y tranquilidad de
la gente y obreros.

Tomar muestras de
emision de gases y humc
en patios de maquinarias
plantas de asfaltos,
trituradora y otros.

N° de muestras de
gases y humo
planificados Vs: N° de
muestras de gases 'y
humoejecutados.

Informes técnicos sobre
resultados de emisiones de
gases y humo.

Cada 2 meses

Disposicion de materiales,
equipos, maquinaria y
generacion de escombros
desechos en areas del
proyecto.

Contaminacion visual

Efectuarcerramiento
perimetral de areas de
campamentos, mecanical
y otros de la constructora

N° de metros de
cerramiento
planificado Vs: N° de
metros de cerramientg

Fotos, evidencias visuales y
facturas de comprgagosde
lonas y otros.

Al inicio dela
construccion.

del entorno ejecutado.
. Efectuar ordenamientp | N° de m3 de retiro de
constructivo. -
limpieza permanente de | escombros Durante todo el

las areas de apoyo a la
construccion y
alrededores.

planificados Vs: N° de
m3 de retiro de

escombros ejecutadog

Fotos, evidencias visuales de
orden ylimpieza.

tiempo que dure
la construccion.
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Falta de informacion de
normas y principios
ambientales.

Afectacion al ambient

Colocar rétulos
ambientales en el
proyecto.
BOTE BASURA, USE
LOS BASURER|{

E]

N° de rétulos
ambientales
planificados Vs: N° de
rétulos ambientales
colocados.

Fotografias, planos y disefios ¢
rétulos colocadodacturasd e
pago,verificacion en campo.

Durante el
proceso de
construccion.

Colocar rétulos
ambientales definitivos el
el proyecto (FASE DE
OPERAQON).

N° de rétulos
ambientales

planificados Vs: N° de
rétulos colocadas

Fotografias, planos y disefios ¢
rétulos colocadodacturas de
pago,verificacién en campo.

Fase de
Operacién de la
via.

Falta de informacion sobre
seguridad en &reas de
trabajo.

Afectacion a la
seguridad de la gente.

Colocar rotulos
preventivos, restrictivos
en frentes de trabajo.
Ejempl o ANO

N° de rétulos
informativos
planificados colocado
Vs: N° de rétulos

Fotografias, verificadin In Situ
de sefialética temporal, factura
de pago.

Durante todo el
tiempo que dure
la construccion.

Falta e equipos y
herramientas ante una
emergencia

ZONA DE RI E|{nformativos
ejecutados. .
Instalar Kit anti derrames N° de Kits

(Pala,guantes, nitrilo,
absorbente quimico,
mascarillas).

planificados Vs: N° de
Kits colocados.

Fotografiasfacturas de compra

Todo el tiempo
de construccién

Riesgos de accidentes
afectacion a obreros y
poblacién local.

Instalar extintores de 10
Ibs de clase ABC.

N° de extintores
planificados Vs: N° de
extintores colocados.

Fotografias, reportes técnigos
facturas de compra

Todo el tiempo
de construccién

Instalar botiquines con
suministros de primeros
auxilios.

N° de Botiquines
planificados Vs: N° de

botiquines colocados.

Fotografias, reportégcnicos
facturas de compra

Todo el tiempo
de construccion.
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4.3.2. PROGRAMA DE PREVENCIO N Y MITIGACION AMBIE NTAL: MEDIDAS, RUBRO S Y COSTOS

. RUBRO COSTO COSTO
MEDIDA AMBIENTAL A IMPLEMENTAR N IMPACTOS A MITIGAR MTOP UNITARIO | TOTAL
T t laci I .
oma de m“es ras euerpos de agua refacionadas con e - Conservar y proteger la calidad del agug 215(1) E - -
proyecto vial**.
Construccion dbaterias sanitarias en campamento de la 5 Evitar cor,1tam|naC|on del agua superficia 201-(1) hE 21382 42764
Constructora. y subterranea.
Construccion de pozos sépticos para baterias sanitarias en 5 Evitar corjtamlna0|on del agua superficia 201-(1) iE 1376.2 2752.4
campamentos base. y subterranea.
Construc.ciér? de letrinas sanitarias en pad®@snantenimiento 5 Evitar cpntaminacién de agua superficia 201-(19 a 464.4 9288
de magquinarias planta de asfaltos. subterranea.
[o fi fi i h . L .
C_onstrucuon de fosas de confinamiento de desechos 3 Evitar contaminacion del aire y del suelo 21201 383,7 11511
biodegradables en campamento base.
Construccion de trampas de grasas en patios de mantenimig . o
! : ! . P g pat m 6 Evitar contaminacién de agua y suelo 201-(1) c 692,7 4156,2
de maquinariag planta de asfaltos
Toma de muestras de ruido en areas de funcionamiento de i Proteger la calidad del aire y prevenir 217-(1)aE i i
maguinarias, equipos y otros**. riesgos de enfermedades.
. 20. Evi lesti f I
Riego de agua para control de polvo 0.000 | Evitar molestias y/o enfermedades a., 205(1) 4.77| 95400,00
m3 gente local y obreros de la Construccion
Toma de muestras de gasdsuyno en areas de funcionamient i Proteger la calidad del aire y prevenir 217-(1)bE i i
de maquinarias y equipos a propulsion**. riesgos de enfermedades.
Colocar rétulos Ambientales temporales 22 Divulgar mensajes ambientales agknte 711-(1) 458,1| 10078,2
Colocar rétulos Ambientales definitivos 22 Divulgar mensajes ambientales aytnte 711-(2) 458,1| 10078,2
Implementar rotulacion informativa, preventiva, restrictiva y i Prevenir accidentes en personal obrero i i i
ambiental, mévil y temporal*. publico en general
Instalar Kits ambientales para prevencion de derrames de Prevenir contaminacién del agualy
. 5 00 00 00
combustibles. suelo.
Instalar extintores de 10 Ibs de clase ABC 8 Prevenir incendios 00 00 00
Instalar botiquines cosuministros de primeros auxilibs 5 Prevenir y proteger la salud de obreros 00 00 00
TOTAL 128821,3

* De acuerdo a especificaciones del MTOP, estos rubros no son sujetos a pago, estan incluidos en los costos indogetds.del Pr
** Costosy descripcion destos rubros se incluyen en el Plan de Monitoreo.
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4.3.3. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

4.3.3.1PROGRAMA DE RECOLECCI ON, ACOPIO Y DESTINO FINAL DE DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PROGRAMA DE RECOLECCION, ACOPIO Y DESTINO FINAL DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

OBJETIVOS: Garantizar que el desarrollo de las obras de construcciéon, no se constituya en una fuente de generacién de desec
liguidos contaminantes, que atenten contra el bienestar ambiental de las areas daadieoa deproyecto.

Generacién de
basura y otros
desechos sdlidos
en las areas del
proyecto.

los elementos del
ambiente: aire,
agua, suelo.

cerramiento). Un area para material de
reciclaje (Cartén, papel) y tachos para
acopio de basura comun, en campamento
patio de maquinarias, otros.

planificados Vs: N° de
areas y colectores de
basura ejecutados.

infraestructura instalada
fotografias e informes
técnicos.

LUGAR DE APLICACION: Campamento de la Constructora, talleres de maquinaria y frentes de construccion. PMD-02
RESPONSABLES: Constructora Contratada, Fiscalizacion Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
Construirinfraestructura para acopio de N° de areas 'y
Contaminacion de| desechos (Galpones con techos y colectores de basura | Verificacion In Situ de Primer mes

de iniciada la
contruccion

Contaminacion de
las areas de
construccion por
escombros.

Retirarlos escombros y otros desechos de
construccion.

m? de escombros
planificados Vs: ride
escombros retirados.

Verificacién In Situ de
areas limpias,
fotografias, registros
técnicos y otros.

Todo el
tiempo de
construccion
del proyecto.

Contaminacion de
las areas de
construccion por
acumulacioén de
basura.

Entregar la basura y desechos (Reciclabl
recicladores) y desechos en general, hast
sitios de disposicion final definidos por el
Fiscalizador de obra

N° de entregas
efectuadas planificada
Vs: N° ce entregas
ejecutadas.

Actas de entrega
recepcion de basura.
Fotografias y sitios de
acopio libres de
desechos.

Durante todo
el tiempo de
construccion
del proyecto.

Contaminacién
visual y de orden
en areas de
construccion

Construir bodega para almacenamiento dg¢
materiales y herramientas.

N° de bodegas
construidas.

Verificacién In Situ de
construccion, fotografias
Facturas de pago,
planillas.

Primer mes,
a inicio de la
construccion.
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Generacion de
desechos liquido
en elproyecto.

Contaminacion de
aire, agua, suelo.

Construir sanitarios y duchas en
campamentqgstalleres y conectar apozo
séptice.

N° de sanitarios y
duchas planificadas Vs
N° de sanitarios y
duchas construidas.

Verificacién In Situ de Ia]
infraestructura
construidaFacturas de
compra, btos, informes
técnicos, disefios y otrog

Al inicio de la
construcciéon
del proyecto

Generacion de
desechos
combustibles,
aceites y otros.

Contaminacién de
los elementos del
ambiente: aire,
agua, suelo.

Construir areapara almacenamiento de
combustibles, plataformas para
mantenimiento de maquinaria, trampas de
grasas y cubiertas.

N° de plataformas y
trampas de grasas
planificados Vs. N° de
plataformas y trampas
de grasas construidos.

Verificacién de obra
fisica, fotosdisefios.

Al inicio de
la
construccion.

Generacion de
escombros en
area del proyecto

Contaminacioén de
las areas de
construccion por
desechos y
escombros.

Delimitar &rea para almacenamiento
temporal de escombros

N° de ntde
construccion
planificado Vs: N°de
m? ejecutados.

Verificacion de obra
fisica, fotos, disefios.

Al inicio de
la
construccion.

Definir y usar areas privadas para
escombreras, en acuerdo con propietarios

N° de acuerdos con
propietarios planificadd
Vs: N° de acuerdos
firmados con
propietarios.

Acuerdos para uso de
escombreras firmados.

Durate el
proceso de
construccion.
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4.3.4. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS: MEDIDAS AMBIENTALES, IMPACTOS A MITIGAR, RUBROS Y

191

G

COSTOS.
IMPACTOS A RUBRO COSTO COSTO
MEDIDA AMBIENTAL A IMPLEMENTAR N°
MITIGAR MTOP UNITARIO TOTAL
Colocacion de colectores de basura en sitios adecuados (Campam
de personal, talleres, patios de maquinaria, plantas de asfaltos y of] Evitar la contaminacion
con etiquetas para clasificacion (Organicos, reciclables, peligrosos| - del agua, del suelo, del - 00* 00*
basura comun, etchdecuacién de un &rea de acopio temporal para aire.
desechos sélidos, con obras béasicas: techos, plataforma, mallas, o
Construccion de letrinas, baterias sanitarias, pozos sépticos y
sistemas de acumulacion y tratamiento de aguas servidas y resi( Evitar contaminacion de ) 00** 00%*
en campamentos, plantas de asfaltos, patio de maquinarias y otrog agua.
Construir plataformas de cemento con canales recolectores y tram
grasas, en sitios requeridos (Planta de asfalto, patio de maquij | Evitar contaminacion de i 00* 00*
otros) agua, del suelo.
*=  No sujetas de pago, porgsen obras conexas al campamento y frentes de obra, incluidasSea lasc i 201 del Cap2tulo 200 fAMedidas
|l as AEspecificaciones Generales del MT O-BO1-p-20025n Construcci-n de Caminos y Pueil
** = Rubros ya presupuestados en el numeral 3.1.2.
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4.3.5. PLAN DE DIFUSION, CAP ACITACION Y EDUCACIO N AMBIENTAL
4.3.5.1PROGRAMA DE DIFUSION AMBIENTAL

PLAN DE DIFUSION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE DIFUSION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Asegurar una eficiente comunicacién sobre el proyecto y sus implicaciones ambientales, a la poblacién local.

LUGAR DE APLICACION: Nucleos poblados en la zona de influencia directa del proyecto. PDCEA-03
RESPONSABLE:Constructora Contratada, Fiscalizac@ontratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
i ; Charlas ambientales y de P
Afectacion al ambiente por ) . o Al inicio de
Ec?:gc?giento malas préacticas de adiestramiento sobre ,cja iiﬁ;’;gfs I(;eni ficado Fotografias, hojas con | cada semana
. constructivas y de manejo de| adecuadas practicas p o P firmas de asistentes, durante los
ambiental en desechos sélidos tructi igabl Vs: N° de eventos de temas de charlas, etc trabajos de
obreros. X constructivas amigables con capacitacion eputados. S J

deforestacion y otros.

ambiente

construccion.

Expectativas e

interrogantes de la
gente local, ante el

desarrollo del
proyecto

Desconocimiento de la
ejecucidndel proyecto por
parte de la gente local.

Colocar letreros informativos
del proyecto con informacién
basica: Contratista,
contratante, monto total, plaz
de ejecucidn, beneficiarios,
otros.

N° de rétulos
planificados, Vs: N° de
rétulos ejecutados en el
proyecto.

Verificacién In Situ,
fotografias, facturas de
elaboracién de roétulos,
otros.

Al inicio del
proyecto de
Construccion.

Elaborar y difundir afiches
con informacion clave del
proyecto.

N° de afiches
planificados Vs: N° de
afiches elaborados.

Ejemplares de afiches
elaborados, facturas de
pagos, otros.

Bimensual,
durante el
proceso de
construccion.

Elaborar ydifundir tripticos
con informacion clave del
proyecto.

N° de tripticos
planificados Vs: N° de
afiches elaborados y
entregados a la
comunidad.

Ejemplares de tripticos
elaborados, facturas de
pagos, otros.

Bi mensual,
durante el
proceso de
construccion.
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4.3.5.6PROGRAMA DE CAPACITA CION Y EDUCACION AMB IENTAL

PLAN DE DIFUSION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS: Coadyuvar al fortalecimiento de actitudes hacia el ambiente, al personal obrero relacionado con la construccion asipmm

de pobladores locales.

LUGAR DE APLICACION: Instalaciones de la Constructora y sitios especificos de Union del Toachi y Alluriquin. PDCEA-03
RESPONSABLE: Constructora Contratada, Fiscalizacién Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
[0}
Emision de charlas ambientales, de N° de _eve.r}tos de Fotografias, hojas con Semanal,
- . . capacitacion . .
Aumento de los seguridad laboral, contingencias y otrog lanificados Vs: N° de firmas de asistentes, temg durante todo el
al personal obrero de la Constructora. b : de charlas en power point| proceso de

Fortalecimiento de | riesgos de eventos de capacitacid
actitudes y acciones | contaminacion ejecutados.

etc.

construccion.

ambientales y alteraciorambiental N° de eventos de

constructivos en el | y de accidentes Emisién de charlas ambientales, a canacitacion
proyecto laborales en areas | pobladores locales tanto en Unién del Iapnificados Vs: N° de
del proyecto. Toachi como Alluriquin y barrios b :

eventos de capacitacig

circundantes. .
ejecutados.

Fotografias, hojas con
firmas de asistentes, temg
de charlas en power point
etc.

Trimestral,
durante todo el
proceso de
construccion.
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4.3.5.7PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUC ACION AMBIENTAL: MED

MITIGAR, RUBROS Y CO STOS.

IDAS AMBIENTALES, IM PACTOS A

o RUBROS COSTO COSTO
SMEDIDA AMBIENTAL A IMPLEMENTAR N IMPACTOS A MITIGAR MTOP UNITARIO TOTAL
Comunicados radiales en Alluriquin y Santo Domin| 200 Ignef:])(rarrjrdel proyecto a la poblacion en 220(5) 3,7 740
Comunicados de prensa escrita en Santo Domingo 40 ;n(:(;;?;r del proyecto a la poblacion en 220(6) 149,7 5988
Char!as de Educacion Ambiental en poblaciones o5 D|fur_1d|r mensajes y actividades 220(1) 3057 7642
relacionadas con el proyecto ambientales a la gente local.
Participacion de un facilitador comunitario (Anual) 1 Evitar confrpntamones entre el Construc 1000 12.000
y la Comunidad
Colocar letreros informativos de ejecucion del 5 Desconocimiento y desinformacion de Ia 00 00 00
proyectd gente
Elaboracion de tripticos informativos y ambientales| 1500 ngs;onommlento y desinformacion de 3 220-(4) 0,77 1155
Elaboracion dafiches informativos y ambientales 500 gDs:tc;onommlento y desinformacion de 3 220-(3) 3,73 1865
TOTAL 29390

*= Costos incluidos en gastos generales del proyecto.
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4.3.5.8PLAN DE RELACIONES CO MUNITARIAS
4.3.5.8.1. PROGRAMA DE COORDINAC ION Y APOYO A LA COM UNIDAD

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE COORDINACION Y APOYO A LA COMUNIDAD

OBJETIVOS: Mantener relaciones adecuadas y de cooperacién con los pobladores locales durante el proceso constructivo.

LUGAR DE APLICACION: Centros poblados, principalmente barrios adyacentes al area deictiost PRC-04
RESPONSABLE: Constructora Contratada, Fiscalizacion Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO
IMPACTO MEDIO DE
A|\/|?3|OEC[\|1(1?A|_ IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO

Desconocimiento de I
gente local sobre los
detalles y alcances del
proyecto.

Efectuar reuniones informativas y de
socializacién del proyecto con la gente
local.

N° dereuniones
planificadas, Vs: N° de
reuniones ejecutadas.

Registro de eventos,
nombres de participantes,
fotografias de eventos,
entre otros.

Cada 3 meses.

Expectativas e
interrogantes de
la gente local,
ante el
desarrollo del

Desconocimiento por
parte de la gente local
del proceso

Técnico a cargo debe alertar sobre cierre
temporal de la via, afectacién a servicios
agua, luz, etc.

N° de reuniones y
comunicaciones
planificadas Vs: N° de
reuniones ejecutadas.

Actas de reuniones,
acuerdos, y otros
compromisos entre
Constructora 'y
Comunidad.

Todo el tiempo
de duracion del
proyecto.

constructivo que puedg
afectar servicios
bésicos y otros.

Colocar un buzdén de quejas con acceso ;
poblacion.

N° de buzones
planificados Vs: N° de
buzones colocados.

Verificacion In Situ,
fotografias y otros.

Primer mes al
inicio de la
constouccion.

proyecto

La gente local crea
expectativas

Reuniones previas que permita vincular g
mano de obra local en el proyecto.

N° de trabajadores
locales vinculados a los
trabajos de construccion

Roles de pagos,
verificacionlIn Situ.

Todo el tiempo
de duracion del
proyecto.

especialmente de
fuentes de trabajo.

Presentacion Publica del del proyecto

N° de eventos de
presentacion planificado

Vs, los ejecutados.

Convocatorias, firmas de
asistentes, fotogfias.

Previo al inicio
de los trabajos.

*= No se asignapresupuesto toda vez que el facilitador comunitario previsto en el item 3.3.3, sera encargado de desarrollar estas gestiones.
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4.3.5.9PLAN DE CONTINGENCIAS
4.3.5.9.1. PROGRAMA DE PLANIFICA CION Y EJECUCION DE CONTINGENCIAS

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: Planificar la capacidad de respuesta para controlar adecuadamente una contingencia generada por la presencia de
este de caracter operacional o ambiental.

LUGAR DE APLICACION: Todos los frentes deabajoquedesarrolle la Constructora. PC-05
RESPONSABLE: Constructora Contratada, Fiscalizacion Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO SOCIO- IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO

Brote de epidemia en
campamento de obreros

Aislar a los pacientes infectados, solici
a las autoridades de salud su intervend
y desinfeccion del campamento.

N° de trabajadores +¢
establecidos en su

salud.

Lista de afectados,
examenes médicos,

Todo el tiempo
de la
construccion.

Enfrentar los posibles

Cortocircuitosy/o
incendio causado por
caida de postes, arboleg
otros.

Controlar posibles incendios que
pudieren producirse. Desconectar el
fluido eléctrico. Identificar sitios de
origen del circuito.

N° de controles de
incendios y otros
problemas eléctricos,

Fotografias, reportes d
bomberos y otros.

Todo el tiempo
de la
construccion.

riesgos naturales e
inducidos que pueden
resultar de la
ejecucion de obras
civiles y que atenten ¢
la seguridad y

Accidentes masivos en

areas de trabajo (herido
por maquinaria, caidas,
otrodderrumbo}

Rescatar al personal afectado de los
sitios de trabajo. Trasladar
inmediatamente aeentros de atencion
médica. Identificar los motivos y/o
razones del accidente.

N° de afectados

eficientemente y

oportunamente
atendidos

Examenes médicos,
fotografias, etc.

Todo el tiempo
de la
construccion.

bienestar de obreros y
poblacién local en el
proyecto.

Incendio y/o explosion
de areas de acopio de
combustibles

Cercar el area de ingreso

Evacuacion del personal, maquinarias
otros. Buscar controlar el incendio con
extintores disponibles. Llamar de
emergencia a los bomberos.

N° de Incendios y

otros problemas
controlados.

Fotografias, reportes d
bombeos y otros.

Todo el tiempo
de la
construccion.

Accidentes de transito
gue implica trabajadoreg
de la obra.

Implementar rescate y primeros auxilio
a implicados. Traslado inmediato a
centros de salud cercanos.

N° de accidentes

atendidos.

Reportegnédicos,
fotografias de dafios y
otros.

Todo el tiempo
de la
construccion.
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Falta de orientacion y
conocimiento de

instalaciones de obreros

Elaborar y colocar planos sobre rutas ¢
evacuacion en sitios estratégicos.

N° de planos
planificados Vs: N°
deplanos colocados.

Fotografias. Informes
técnicos.

Primer mes de
iniciada la
construccion.

Desconocimiento de
contactos claves en
emergencias.

Colocar en sitios visibles y estratégicog
rotulacién con nimeros telefénicos
importantes: policia, cuerpo de
bomberos, SNGR, otros.

N° de rétulos
planificados Vs: N°
de rétulos colocados

Fotografias

Primer mes de
iniciada la
construccion.

Desconocimiento de
procedimientos ante
emergencias.

Colocar carteles informativos con los
procedimientos a seguir, frente a
emergencias

N° de carteles
planificados Vs: N°
de carteles colocadoy

Fotografias

Primer mes de
iniciada la
construccion.

Desconocimiento de
procedimientos ante
emergencias.

Sefalizar rutas de evacuacién en obra
punto de encuentro.

N° de planos de
sefialética planificadg
Vs: N° de planos de

sefialética colocada.

Fotografias

Primer mes de
iniciada la
construccion.

*= Este programa no se asigna presupuesto ya que sus costos se hallan dentro de los costos indirectos del proyesthilittackdgarConstructora su cumplimiento.
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4.3.5.10.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

4.3.5.10.1. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Adoptar e implementar medidas de seguridad industrial necesarias en los sitios de trabajo y mantener programas qt
lograr una adecuada salud fisica y mental en todo el personal que labore en la obra, de acuerdo a la normativa del IESS.

LUGAR DE APLICACION: Incluye todos los frentes de trabajo que vincule el trabajo de los obreros.

PSSG06
RESPONSABLE: Constructora Contratada, Fiscalizacion Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO SOCIO- IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO

Falta de cumplimiento
de obligaciones de
salud y seguridad
laboral.

Riesgo de enfermedade!
del personal obrero.

Disponer de historia clinica de
todos y cada uno de los obreros
del proyecto.

N° de fichas técnicas
individuales de los
trabajadores

Acuerdo, convenio u otré
figura de compromiso
formal con entidad de
salud o personal médico
de la empresa.

2 meses al inicig
del proyecto de
construccion.

Falta de conocimiento
de los obrerosobre
normas de seguridad
industrial.

Riesgo de accidentes
laborales en el personal
obrero

Charlas de induccién sobre uso
equipos, maquinarias,
herramientas, higiene colectjva
actitudambiental, y otros
vinculados al proyecto.

N° de eventos
planificades Vs: N° de
eventos ejecutados.

Fotografias, registros de
participantes, temas de
conferencias, etc.

Semanal,ddo el
tiempo que se
desarrolle la
construccion.

Falta de medidas
preventivas de
proteccién y seguridad
personal.

Riesgo de accidentes
laboralesn obreros

Dotar al personal de equipo de
proteccién y seguridad para el
trabajo.

N° de equipos de
proteccion personal
planificado Vs: N° de
equipos de seguridad
entregados. (Cascos,
chalecos, gafas de
proteccion, zapatos
punta de acero,
protectores de dbs,
arnés de seguridad).

Fotografias de equipo d¢
seguridad en uso,
certificados de entrega
recepcioén del equipo po
trabajadores, reportes,
etc.

Todo el tiempo
gue se desarrollg
el proyecto.
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Falta de medidas
preventivas de
proteccion.

Riesgo deaccidentes
laborales en visitantes

Disponer de equipo basico de
proteccién personal para visitas.

N° de equipo de
proteccion planificado
Vs: N° de equipos
disponible.

Reportes técnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de construccion

Falta de medidas
preventivas de
proteccion y seguridad
personal.

Riesgos de accidentes.

Senfalizara con cintas de
PELIGRO las areas de riesgo.

N° de sitios
planificados Vs: N° de
sitios sefializados
efectivamente.

Reportes técnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de congruccion

Falta de medidas
preventivas de
proteccion y seguridad
personal.

Colocar sefalizacion de segurid
formato A4 donde describa el tip
de riesgo, peligro u otro. Ejempl
NO FUMAR.

N° de sitios
planificados Vs: N° de
sitios sefializados.

Reportegécnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de construccién

Falta de medidas
preventivas de
proteccion y seguridad
personal.

Colocar sefalizacién de segurid
tipo pedestal 1,20x0.60. Colores
pictogramas acorde con la norm
INEN 3864.

N° de rétulos
planificados Vs: N° de
rotulos colocados.

Reportes técnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de construccién

Falta de medidas
preventivas de
proteccion y seguridad
personal.

Colocar sefalizacién de segurid
tipo caballete 1,20x0.60. Colores
y pictogramas acorde con la
norma INEN 3864.

N° de rétulos
planificados Vs: N° de
rétulos colocados.

Reportes técnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de construccién

Falta de medidas
preventivas de
proteccion y seguridad
personal.

Colocar sefialétican cada frente
de obra, donde identifique las
areas de obra.

N° de rétulos
planificados Vs: N° de
rétulos colocados.

Reportes técnicos,
fotografias, otros.

Todo el tiempo
de construccién
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4.3.5.11. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL : MEDIDAS AMBIENTALE S, IMPACTOS A

MITIGAR, RUBROS Y CO STOS.

SITIO Y MEDIDA AMBIENTAL A o RUBRO COSTO COSTO
IMPLEMENTAR N IMPACTOS A MITIGAR MTOP UNITARIO TOTAL
Emision de Charlas de seguridad industrial y salut Evitar accidentes de trabaio v cuidar la
ocupacional al personal del proyeatmcampamentg 20 1oy 220(2) 305,7 6114.0
salud de los obreros.
base de la Constructora.
Disponer de historia clinica de los obreros del Cuidar la salud de los obreros. 00
proyecto*.
Dotar_ al personal de equipo pgeoteccioén para el Cuidar la salud de los obreros. 00
trabajo*.
Implementar sefialética informativa y preventiva e Cuidar la seguridad de los obreros 00
el proyecto*
TOTAL 6.114,0

* De acuerdo a especificaciones del MTOP, estos rubros meugtns a pago, estan incluidos en los costos indirectos del Proyecto.
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4.3.5.12.

PLAN DE MONITOREO Y S EGUIMIENTO

4.3.5.12.1. PROGRAMA DE SEGUIMIEN TO Y MONITOREO.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

OBJETIVOS: Identificar alteraciones ambientales causadas por la construccion, y efectuar medidas de mitigacion y/o control.
LUGAR DE APLICACION: El proyecto que incluye todos los frentes de trabajo que se desarrolle en la via.

RESPONSABLE: Constructora ContratadaisEalizacién Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto. PSM-07
FASE DE CONSTRUCCION
ASPECTO SOCIO- IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
Falta de cumplimiento | Evaluar mensualmente el Pago en planillas, Todo el
o _ L Porcentaje (%) de justificativos, fotografias | tiempo que
y aplicacion eficiente | cumplimiento de rubros o . ]
cumplimiento mensual del | de implementacion, demande la

del plan de manejo
ambiental del pyyecto.

ambientales contratados y
previstos en el PM.

PM.

reportes técnicos,
resultados de analisis.

construccion

Las actividades
constructivas generar
ruido, vibraciones,
gases y humo,
generacion de aguas
servidas, que directa |

N° de muestras de ruido
planificadas Vs: muestras d

Resultados técnicos de

indirectamente causal
afectaciones a los
elementos del
ambiente (Agua, aire,
suelo) y al hombre
mismo

Afectaciones a la salug Tomar muestras de ruido. . . o . Inicio del
. - o ruido ejecutadas. N° de muestras de ruido.
y bienestar de obreros| Solicitar certificados de . o proyecto y
L . mantenimientos de Certificados de
y pobladores de zonas| mantenimiento de vehiculos y S i ) i cada 2
S maguinaria planificados Vs:| mantenimiento de
adyacentes al proyectq maquinarias. o o S meses.
N° de mantenimientos maquinaria.
ejecutados.
N° de muestras dgases y
Afectaciones a la salug Tomar muestras de gases y hun humoplanificados Vs: N* dg Resultados técnicos de Al inicio del
! - o gases y un o estras ejecutadas. N° degl muestras de gases y hum
y bienestar de obreros| Exigir certificados de calibracion o o proyecto y
. certificados de Certificados de
y pobladores de zonas| de gases de vehiculos y o . o cada 6
adyacentes al proyectq maquinarias en el proyecto mantenlmlentq _plan|f|cados mant¢n|m_|ento de meses
’ Vs: N° de certificados de maquinaria. '
mantenimiento ejecutados.
Los cuerpos hidricos s . Al inicio del
. P Tomar muestras de la calidad dg . Resultados y reportes
contaminan con . N° de muestras de agua . . proyecto y
agua de los principales cuerpos o R técnicos sobre calidad del i
desechos de la o . planificados Vs: N° de posterior
. hidricos que se relacionan con € . agua. Facturas de pago,
construccion de las muestras de agua ejecutadi . cada 3
. proyecto. fotografias y otros,
vias. meses.
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4.3.5.13. PROGRAMA DE SEGUIMIEN TO Y MONITOREO: MEDI DAS AMBIENTALES, IM PACTOS A MITIGAR,

RUBROS Y COSTOS.
RUBROS COSTO COSTO
* o
MEDIDA AMBIENTAL A IMPLEMENTAR N IMPACTOS A MITIGAR MTOP UNITARIO TOTAL
Toma de muestras de gases y humo en areas de funcionar Calidad del aire v prevenir
de maquinarias y equipos a propulsion, sitios cercanos a pé 18 . yp 217-(1)bE 105.5 1899
L . riesgos de enfermedades.
demagquinarias, trituradora y planta de asfaltos.
Toma.de .muestra's de rU|.d'0 en areas de funcionamiento de 200 Qalldad del aire y prevenir 217-(1)aE 79.5 15900
maguinarias, equipos y sitios poblados. riesgos de enfermedades.
Toma de mugstras de agua en cuerpos de agua relacionad 48 Conservar y proteger la calidag 215(1) E 110.4 5299 2
el proyecto vial. del agua
TOTAL 23098,2

* = Especificaciones técnicas para tomardeestras de agua, ruido gases y humo, ver parte V, Especificaciones técnicas para cumplimiento del Plan de Manejo.
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4.3.5.14.

PLAN DE REHABILITACIO N DE AREAS CONTAMINA DAS

4.3.5.14.1 PROGRAMA DE REVEGETAC ION Y EMBELLECIMIENT O DE AREAS.

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS CONTAMINADAS

PROGRAMA DE REVEGETACION Y EMBELLECIMIENTO DE AREAS

OBJETIVOS: Recuperar sitios puntuales afectados por el proceso constructivo, especialmente por los depdésitos de materiales péttens]

asi como de uso temporal como patio de maquinarias, campamentos, planta de asfaltos, costados de la via, entre otros.

. " " . PRAC-
LUGAR DE APLICACION: Sitios de campamentos, escombreras, sitios de bote, costados de la via. c-08
RESPONSABLES: Constructor Contratado, Fiscalizacion Contratada, Supervisor del Promotor del Proyecto.
ASPECTO SOCIO- IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION PLAZO

En sitios puntuales se
dan cambios drasticos e
el uso de suelo,
principalmente areas de
explotacion de pétreos,

Corte de vegetacion en las
areas de explotacién de
pétreos y de uso de planta (
asfaltos.

Efectuar plantacion de arboles
arbustos nativos*.

N° de arboles y arbustos
planficados Vs: N° de
arboles y arbustos
ejecutadosm?® de tierra
vegetalplanificada m de
tierracolocada.

Areas efectivamente
reforestadas.
Fotografias, reportes
técnicos.

3 meses antes
de finalizar el
proyecto de
construccion.

planta de asfaltos,
campamentos, sitios de
ampliacion de la via 'y
otros, que ameritan una
recuperacion ambiental.

Retiro de vegetacion,
compactacion y
contaminacion de areas de
campamentos gie patios de
magquinaria.

Recuperar la tierra productiva \
agricola, en los campamentos,
en areas especificas,

m? de recuperacién de
suelo planificado VS: t
de suelo recuperado.

Areas recuperadas.
Fotografias, reportes
técnicos y acta de
acuerdoy
confornmidad con el
propietario.

3 meses antes
de finalizar el
proyecto.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

Péagina

CONSORCIO ASOCIACION E&S

203




— GAD Provincial
- SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS

T —

COMNSORCIO ASOCIACIONE & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Alteraciéon ambiental de
sitios por establecimiento di
escombreras y sitios de bot
de material de desecho de |
construccion.

Efectuar tendido, compactacio
y mejoramiento del suelo

(colocacion de capa vegetal), €

todas las escombreras del
proyecto y someterlas a
reforestacion**.

N° de escombreras

planificadas, Vs: N° de
escombreras ejecutadas

Fotografias de las
areas, reportes
técnicos y disefios
ejecutados.

6 meses antes
definalizar el
proyecto.

via

Corte de &rboles y arbustos
para ensanchamiento de la

Plantar arboles y arbustos y
sembrar césped en sitios
especificos del proyecto

y n? de céspd
ejecutados.

N° de arboles, arbustos y
m? de céspeglanificados
Vs: N° de arboles, arbustq

Facturas de compra
de especies vegetale
evidencia de
plantaciones,
informes técnicos,
fotografia.

6 meses antes
de finalizar el
proyecto.

* = Descripciones técnicas, ver parte V, Especificaciones técnicas para cumplimiento del\Piarejoe
** = Descripciones técnicas, ver capitulo V de Especificaciones Técnicas para el Plan de Manejo Ambiental.

4.3.5.15. PROGRAMA DE RE-VEGETACION Y EMBELLECIMIEN TO DE AREAS: MEDIDAS AMBIENTALES,
IMPACTOS A MITIGAR, RUBROS Y COSTOS.
SITIO Y MEDIDA AMBIENTAL A R RUBRO COSTO COSTO
IMPLEMENTAR N IMPACTOS A MITIGAR RESPONSABLE MTOP UNITARIO TOTAL
Area Plantada en escombreras, patios de Proteger el suelo v compensat
mantenimiento de maquinarias, areas de | 29732 g y P . | Constructor 206(2) 2,25 66897
. desbrocey desbosque en la via
plantas de asfaltpbordes de la vig otros.
Arga_Sembrad@espedkn rotondas 12637 Proteger el suelo y compensal Constructor 206(1) 1.80 29746.6
definidas en la via. desbroce y desbosque en la v
TOTAL 89643,6
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4.3.5.16.

PLAN DE CIERRE Y ABAN DONO.

4.3.5.16.1.PROGRAMA DE EVACUACIO N Y RETIRO DE VESTIG I0S DE LA CONSTRUCCION

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

PROGRAMA DE EVACUACION Y RETIRO DE VESTIGIOS DE LA CONSTRUCCION

OBJETIVOS: Recuperar todo sitio afectado por la construccion, especialmente retiro de desechos, chatarras, restos de maquinaria y

LUGAR DE APLICACION: Sitios de campamentos, plantas de hormigones y otros. PCA-09
RESPONSABLE: Constructor Contratado, Fiscalizacién @atada, Supervisor del Promotor del Proyecto
ASPECTO SOCIO- IMPACTO MEDIO DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
Las estructuras, Desmontar y evacuar de los Fotografias, actas de
facilidades construidas y L frentes de trabajo, todo vestigio | N° de estucturas a acuerdo y de conformidad
Contaminacion e . L
otros desechos de la T . de estructuras temporales desmontar planificadag firmadas entre la Al finalizar el
- paisajistica y ambienta Lz o .
construccion, de areas construidas: areas de Vs: N° de estructuras | constructora, autoridades proyecto.
generalmente sguedan ' almacenamiento de materiales € retiradas. ylo propietarios de la
en &reas del proyecto. insumos ded construccion. tierra.
Las maquinarias viejas, Desmontar la maquinaria en o N Fotografias, actas de
S ) N° de maquinarias a :
chatarra yotros desechos| Contaminacion desuso, equipos y otras . o | acuerdo y de conformidad o
g NI . o retirar planificadas, Vs] . Al finalizar el
de la construccion, paisajistica y ambienta) maquinarias que atentan contra N° de estructuras firmadas entre la rovecto
generalmente se quedan de areas. ambiente y la cotidianidad de la retiradas constructora, autoridades proy '
en areas del proyecto. gente leal. ' ylo propietarios.
. 5 Fotografias, actas de
Las areas de uso de o . m? de escombros a .
" Contaminacion Evacuar todo tipo de escombros| .. o acuerdo y de conformidad o
facilidades para el o . . retirar planificados, Vs] .. Al finalizar el
paisajistica y ambienta| basuras, restos de materialesy | 7 firmadas entre la
proyecto, generalmente de de las 3 d .| m*de escombros idad proyecto.
uedan como basureros| 9€ &reas. otros de las areas de construcci retirados constructora, autoridades
9 | ' y/o propietarios.
. S . . Durantey a
Desechos de aceites Contaminacion Suelo y Recolectar yntregaragestores Litros Por Retirar, Vs | Contrato Con Gestor Final cel
grasas ycombustibles Agua ambientales. Litros Retirados Especializado Proyecto

*= Los costos de esta actividad no disponen de rubros, se hallan dentro de los costos indirectos del proyecto.
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4.4. CANTIDADES DE OBRA PARA EL PLAN DE MANEJ O

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
205- (1) Agua para control de polvo m? 20000
2067 (2) Arboles y arbustos u 29732
206i (1) |Area sembrada m? 12637
220- (1) Charlas de concientizacion U 25
22071 (2) Charlas de seguridad industrial y salud ocupacional U 20
220(5) Comunicados radiales U 200
220(6) E Comunicados de prensa escrita U 40
220-(4) Tripticos informativos ambientales U 1500
220(3) Afichesinformativos ambientales U 500
71171 ()b | Rétulos ambientales U 44
201- (1) a E | Letrinas sanitarias U 2
201- (1) c E | Trampa de grasas y aceites 0] 6
201 (1) h E Bateria sanitaria para campamentos principales (Letri U >

duchas)
201- (1)i E |Pozo séptico para bateria sanitaria (2.50 * 1.50 * 1.85 U 2
Fosa de confinamiento de desechos biodegradables
21201 (1,8m*1,1m*0.90 cm). ’ U 3
217- (1)b E | Muestras de emision de gases U 18
217- (1)a E | Muestras de ruido U 200
215- (1) E | Muestrade calidad de agua. U 48
Facilitador Comunitario U 1
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4.5. PRESUPUESTO PARA LA APLICACION DEL PLAN D E MANEJO
RUBROS PRECIO PRECIO
o
N MTOP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
1 (205(1) Agua para control de polvo m? 20000 4,77 95400
2 20671 (2) Arboles y arbustos U 29732 2,25 66897
3 2067 (1) Area sembrada 12637 1,80 22746,6
4 1220(1) Charlas de concientizacion U 25 305,7 7642,5
5 |220(2) Charlas de se;gundad industrial Y U 20 305,7 6114
salud ocupacional
220(5) Comunicados radiales U 200 3,7 740
7 |220(6) E Comunicados de prensa escrita U 40 149,7 5988
8 |220(4) Trlpt'|cos informativos U 1500 0.77 1155
ambientales
9 |[220(3) Afiches informativos ambientale U 500 3,73 1865
8 |7117 (1)b Rétulosambientales 44 458,1 20156,4
9 |201- (1) aE |Letrina sanitaria 2 464.,4 928.,8
10 [201- (1) c E |Trampa de grasas y aceites 6 692,6 4155,6
Bateria sanitaria para
11 |201- (1) h E |campamentos principales U 2 2138,2 4276,4
(Letrinasduchas)
. Pozo séptico para bateria sanitq
12 |20 (1) i E (2.50 * 1.50 * 1.85) U 2 1376,2 2752,4
Fosa de confinamiento de
13 {21201 desechos biodegradables U 3 383,7 11511
(1,8m*1,1m*0.90 cm).
14 {217-(1)b E | Muestras de emision de gases U 18 105,5 1899
15 |217-(1)aE |Muestras de ruido U 200 79,5 15900
16 [215-(1) E Muestras de calidad de agua. U 48 110,4 5299,2
17 Facilitador Comunitario U 1 1000 1000
TOTAL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 26304700
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4.6.

CRONOGRAMA VALORADO P ARA EL PLAN DE MANEJ O

RUBROS

INVERSION MENSUAL

AMBIENTALES

10

11

12

13

14

15 16 17 18

g

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Construccion de baterias
sanitarias en campamento|
Total 3

6114

Construccién de pozos
sépticos baterias sanitaria;
en campamento: Total 3

4.129

Construccién de 3 fosas di
confinamiento de desecho
biodegradables en cada
campamento Total 6

767

767

767

Construccion de trampas (
grasas en patios de
mantenimiento de
maquinarias y planta de
asfaltos: Total 6

4156

Construccién de letrinas
sanitarias en patios de
mantenimiento de
magquinarias y planta de
asfaltos: Total 4

1857

Riego de agua para contrd
de polvo: 30.000Lts.

950

950

950

950

950 950

950

950

950

950

950

950

950

950

950 950

Colocar rétulos
Ambientales definitivos:
Tramo vial: N° 14

6413

Comunicados radiales en
Sto. Domingo N° 1.200

740

740

740

740

740 | 740

Comunicados de prensa
escrita en Sto. Domingo N|
40

998

998

998

998

998

998

Tripticos ambientales

97

97

97

97

97

97

97

97 97

97

97

97

Afiches ambientales

155

155

155

155

155

155

155

155 155

155

155

155

Charlas de Educacién
Ambiental en poblaciones
relacionadas con el
proyecto: N° 90

2292

2292 | 2292

2292

2292

2292

2292

2292

2292

2292 | 2292 | 2292

Participacién de un
facilitador comunitario
(Anual)

1000

1000

1000

1000

1000 | 1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000 | 1000 | 1000 | 1000

Toma de muestras de gasi
y humo en éareas de
funcionamiento de
maquinarias y equipos a
propulsién (24 muestras)

Toma de muestras de ruid

en areas de funcionamien

1590

1590

1590

1590

1590

1590 1590

1590

1590
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de maquinarias, equipos
otros (200 muestras)

Toma de muestras de ag| 530 530 530

en cuerpos de agua 530 530 530 530 530 530 530
relacionadas con el
proyecto vial (48 muestrag

Emisién de Charlas de
seguridad industrial y saluf g | gy 510 510 510 510 510 510 510 510 510
ocupacional al personal dg
proyecto: total: 20

Area Plantada en
escombreras, patios de
mantenimiento de 2070 | 2070 | 2070
magquinarias, areas de 8 8 8
plantas de asfaltos y otros|
Ne° de unidades definidas:
34.514

Area Plantada en costadog
de la via a construir: N° d
unidades definidas: 6.380

3828 | 3828 | 3828
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PARTE V
5. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA APLICACIONDEL PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL

5.1.INTRODUCCION

El presente capitulo sketallalas especificaciones técnicas, lineamientos, croquis, mapas y otros
direccionamientos pata aplicacion déas medidas ambientales previstas en el Plan de Manejo.

Todas las descripciones son a manera de sugerencias, aspuiRor esto, previo al inicio del
proyecto, se debe efectuar una validacion y aprobacion total de todas y cada una de las
actividades y convenir las estrategias y acuerdos para su futura implementacion.

5.2.0BJETIVO

{1 Ofrecer una guia técnica para la implementacién de las diferentes medidas ambientales
previstas en el Plan de Manejo Ambiental, para el proyecto de ampliacion del tramo vial
Unién del ToachiSanto Domingo.

5.3.RESULTADOS

Una vez definido la estructudel Plan de Manejo Ambiental paeaconstrucciorde la via, se
describen las siguientes especificaciones técnicas:

Especificaciones para el monitoreo de calidad de agua

Disefios sugeridos para la construccion de letrinas, fosas sépticas, batetéams.
Disefios sugeridos para la construccién de trampas de grasas

Especificaciones para el monitoreo del ruido.

Especificaciones para el monitoreo de gases y humo

Especificaciones para el establecimiento y manejo de escombreras.

Sitios con potencigbara la disposicion de materiales de conrte en el proyecto.
Especificaciones y disefios para la sefializacion informativa preventiva temporal.
Especificaciones y disefios sugeridos para rétulos ambientales definitivos.
Especificaciones para el manejo de dbesc

Especificaciones para emision de mensajes radiales

Especificaciones para comunicados de prensa.

Especificaciones para las charlas de Educacion Ambiental

Especificaciones técnicas para implementacion del area plantada.

Medidas ambientales para el mandg¢ fuentes de materiales

Especificaciones para la instalacion y funcionamiento de las plantas de trituracion y de asfaltos.
Equipos y maquinarias a ser utilizados en el proyecto de construccion.

Resumen del Plan de Afectaciones e Indemnizaciones.

Matriz de chequeo para el monitoreo y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
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5.3.1. ESPECIFICACIONES PARA EL MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

Procedimiento de trabajo- Parala toma de muestras, se deberan ubicar los sitios sefialados en el
Cuadro 89. Tomar muestras periodicas de aguas, abajo de los sitios de intervencion de la
construccion y analizarlas de acuerdo a los paranugsusitos erel Cuadro 90. Es imprescindible

qgue las primeras muestras de agua se lo efectien antes de que se inicie cualquier actividad de la
construccion para disponer de parametros de linea de base actualizados y que serviran de registros
comparativos a futuro. Los resultados analizados comyaragnte de los diferentes monitoreos,
deberan ser entregados a la Fiscalizacién asi como a los Supervisores del Promotor del proyecto y
del MAE.

Los analisis deben ser realizados por personal técnico y especializado, calificado por la OAE, para
aseguraique la linea de custodia de las muestras cumpla adecuadamente con los procedimientos
estandar para este tipo de actividades.

Cuadro 90. Sitios definidos para muestreo de agua para monitoreo.

Nlél\c/)lE ABSCISA NOMBRE RIO DESCRIPCION

1 81+845 Lelia To.marmuestras 50 m agua
arribadel puente existente.

> 84+790 Tahuasa To_mar muestrad0 m aguas
arribadel puente existente.

3 86+730 Tanti Tomar muestras 50_m agui
abajo del puente existente.

4 87+975 Estero Tanti Tomar m_uestras bajo del
puenteexistente.

5 | 90+550 Guarrasil Tomar muestras00 m agua
abajo del puente existente.

Fuente: Diagndsticos Sociambientales, 2016.
Elaboracion: Equipo Consultor Ambiental, 2016

Cuadro 91 Parametros minimos que debesr analizados en los muestreatd agua para
monitoreo en el proyecto.

VARIABLE UNIDADES | LIMITES PERMISIBLES
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Ph 6-9

Color UTC Hasta 15
Turbiedad NTU Hasta 5
Conductividad Hasta 500
Bioxido de carbono mg/mi Hasta 5
Carbonatos mg/ml Hasta 120
Bicarbonatos mg/mi Hasta 250
Cloruros mg/mi Hasta 350
Manganeso mg/mi Hasta 0,4
Hierro mg/mi Hasta 0,3
Magnesio mg/mi Hasta 150
Calcio mg/mi Hasta 200
Nitratos mg/ml Hasta 50
Nitritos mg/mi Hasta 3
Sulfatos mg/ml Hasta 400
Fosfatos mg/mi Hasta 0,3
Sodio mg/ml Hasta 115
Potasio mg/ml Hasta 300
Alcalinidad mg/mi Hasta 250
Dureza total mg/mi Hasta 300
Dureza carbonatada mg/mi

Dureza no carbonatada mg/mi

Solidos totales mg/mi Hasta 1500
Solidos disueltos totales °

Solidos suspendidos mg/ml

indice de Langelier +- 0,50

Elaboracion: Equipo Consultor Ambiental, 2016.
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5.3.2. DISENOS SUGERIDOS PARA LA CONSTRUCCION DE BATERIAS
SANITARIAS, LETRINAS, POZOS SEPTICOS Y OTROS.

- Ducto de
/venhlauun - 0.50 =
0.60
]
1.90 | ‘ | 2.00
C!{')'{.."!/'%iwe-u;lr:' i | L J-!n-"" B
o.08 4
(% (% T
2 T
: o d Replantillo
Losa de Z de piedra
paso fs
g Brocal de
Bocinete 2.00 g piedl_—d o
porcelanizado % s ladrille
i
% :
ﬁ
-
.
A

é
:
7

e

RESUMEN DE MATERIALES

Mamposteria de Ladrilla 12.9 m2
Revestimiento 25.8 m2
Piedra 1.44 m3
Hormigdn fc 180 kg/fem2 0.27 m3
Acero de refuerso fy=4200 kg/cm2 21 Kg
Tuberia PYWC 75 mm 2T m
Plancha de Cubierta 375 m2
Listdn 0.05x00.05x3 4 u
Bocinete Porcelanizado 1w

LETRINA SIN
ARRASTRE DE AGUA

Esc. 1:25
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Disefio sugeridgpara Bateria Sanitaria

BATERIA SAMITARLA DE = HMODULOS

roETAnl E

FOR DE ACLAMULACOO DE LODOS

YADAR P

=00

'ijl—n\[ i ul ul 2|
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ZIHE 2 dfimictBicn
Jlre=x de neders ScrGoneRBocn

“Trom e moers FnedcreSe0n

FACHADA FROWMTAL
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NOTA » La tnpa oe o fooode scunulodon
de lade sero de lasetes LED x LEZ0 m.

=T H
CIRTE 1 -1
E=CALA 1.:1m
CRTE 2 - 2
ESCALA 1 1m

RESUMEM TE MA&TERIALES
LLAVE HG B Lra-
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TRIFICIE 8 178 A S, TUHD HG. B LrE
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COICOS PEY @ 100nn, 454
[- KIS (KT TIRAE TE NADERA 0605x85
w41l TIRAS DE MAIERA 03=89=560

HI.AG DE TIMC 24000
BARIMETE FORCELAMIZSD0
TUCHAT

' U

sz nt
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& L
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Disefio sugerido para pozo séptico de bateria sanitaria

POZ0 SEPTICO PARA BATERTA
SANITARIA

Eliminacion de Residuos Liquidos
L Tapa de regisbro

et || =] || @ e

i
Regisira +
Losas precolsdas 50 cm minimo - E =

PLANTA

Volumen aguas servidas = 675 om3

sujeto & parm
'y = 50 iy it e
residencis Mayor & Seis meses

Faredes de
Isdirilo

Dola de conoreio
perimetral con 4 Junts
warillas 10mm

Anllios de Bmm A Chaflan oon
ASmm

Warillas 10w A

- 30cm
CORTE 1-1 en ambos sentkdos

ESPECIFICACIDMES TECHICAS
Dimensiones del
h3 = B.S3m M= zaam A= 150m RESUMEN DE MATERIALES
E = 0.20 Ladrilln revestido
::;’:ﬂ:’:::‘:ﬂ: = S ot Mamposteria de Blogue 21 m2
Acero de refusrze £y = 420060, om2 Rewvestimiento 42 m2
Codo de Cementn 90 1w
T de cemento 1w
Tuberia de caments 3Im
Hormigon fc 210 kg/omZ 1.7 m3
Tapbn 1w
Angulo S0xS0x3 2.4 m
Acero de Refuerzo fy 4200 kg /omZ 75 kg
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5.3.3. DISENO SUGERIDO PARA CONSTRUCCION DE TRAMPAS DE GRASAS

TRAMPA DE GRASAS Y ACETES DE TABIQUE © CONCRETO
TRAMPA REGTAMWGLILAR TEAMPA DF TUHD DE CONCRETO

£.60

G- o THB:}_LM

.60 hinima

CORTE Z-2

EETSUMER TE MATERIALEZ

Code 90

Urén T

Tuberic LOO AR

Moumpoxteria de Lodeklo
Horrgon sivple fc 180 Ralcme
ARLD 3 30E

Fewestinerrio

RETZUMEM DE MATERIALET

1w Cooka 90 [N
1w Tuberlo 100 An Anm
an Hernkd sirple #'C 160 bow'E AT n3
45 m2 Tub dé HE R O=700 rA 1E m
BLE R3 Anpuln  SOxSbeE -
IEnm

4.7 r2

5.3.4. ESPECIFICACIONES PARA MONITOREO DE RUIDO
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El monitoreo de ruido se efectuara en aquellos sitios que potencialmente generan niveles sonoros
altos. Las plantas de asfaltos, areas de trituracion y extraccion de materiamn@agiatios de
pargueo y/o mantenimiento de maquinarias, vehiculos y otros motores utilizados en la construccion
de la via. De todos modos, la Fiscalizacion Ambiental contratada, se encargaréa en coordinacion con
su contraparte ambiental de la Constructdedinir en su oportunidad los sitios y la frecuencia que

sea necesaria la toma de muestras de los mencionados parametros ambientales.

Las mediciones sobre la emision de ruidos, deberan ser efectuadas por personal capacitado y experto
en la materia, debaanente calificado por la OAE y debera partir del levantamiento de una linea de
base en los frentes de trabajo que desarrolle la Constructora. Los parametros de referencia para
efectuar el control y monitoreo sobre los parametros permisibles de ruido,teaeveen
consideracion aquellos sefialados en el Cu&iro 9

Cuadro 92 Limites permisibles y tiempo de exposicién bajo el criterio de dafio auditivo

NIVEL DE PRESION SONORA TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION
dB (A) - horas continuas-

75 22

80 16

85 8

90 4

95 2

100 1

105 0.5

110 0.2

115 0.125

Fuente: Reglamento para la Prevencién y Control de lat&@imacién Ambiental originadzor la emision de ruidos. RO 1860, 12

11-90.
5.3.5. ESPECIFICACIONES PARA EL MONITOREO DE GASES Y HUMO.

El monitoreo de gases y humolss efectuara en aquellos sitios que potencialmente generan gases
contaminantes al ambiente. Las plantas de asfaltos, areas de trituracion y extraccion de materiales asi
como patios de parqueo y/o mantenimiento de maquinarias, vehiculos y otros mdizadesign

la construccion de la via. De todos modos, la Fiscalizacion Ambiental contratada, se encargara en
coordinacién con su contraparte ambiental de la Constructora, definir en su oportunidad los sitios y
la frecuencia que sea necesaria la toma dstnasede los mencionados parametros ambientales.

Las mediciones sobre la emision de gases y humo, deberan ser efectuadas por personal capacitado y
experto en la materia, debidamente acreditado por la OAE y debera tener el aval de la Fiscalizacion
Ambientd del proyecto. Se debera tener en consideracion los siguientes parametros de referencia
gue se sefialan en el Cuaddo 9

Cuadro 93 Parametros a considerarse para el monitoreo de la calidad el aire
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CONTAMINANTE Y PERIODO DE TIEMPO ALERTA ALARMA EMERGENCIA
Monoxido de Carbono (Concentracion promedio 8 hora: 15.000 30.000 40.000
Oxidantes Fotoquimicos expresados como O 300 600 800
(Concentracién promedio 1 hora).

Oxidos de Nitrégeno, como NO2 (Concentracion prom 1.200 2.300 3.000
1 hora).

Diéxido de Azufre (Concentracion promedio 24 horas). 800 1.600 2.100
Material Particulado PM10 (Concentracion 24 horas). 250 400 500

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Mimistdel Ambiente, Tomo [, 2003.

5.3.6. LINEAMIENTOS AMBIENTALES Y DE PROCEDIMIENTO PARA EL
TRATAMIENTO DE MATERIALES DE CORTE (CONFORMACION DE SITIOS
DE BOTE Y ESCOMBRERAS).

Comprende la ubicacion y tratamiento de materiales de corte excedente de los trabajos de
ensanchamiento da viaasi como materiales pétreos desechados, para lo cual es necesaria la
identificacién de sitios especificos para acomodar este material. En el proyecto, los volimenes de
tierra a remover se hallan alrededor de un mill6n de Desde el punto de vista ecoidy
ambiental, se sugiere que todos estos materiales sean colocados en los sitios que se describen en
el Cuadro 93.

Procedimiento de trabajo

Al inicio del proyecto vial, la Constructora contrata@a, coordinacion con el Fiscalizador,
deberan revisar gonfirmar los sitios propuestos para areas de bote en el presente estudio. Para
ello, técnicos de la Constructora y de la Fiscalizacion, deberan efectuar los analisis de factibilidad
de cada sitio, debiendo contar para esto con la siguiente informacidamamin

Levantamiento topografico de cada sitio propuesto

Criterios del profesional Gedlogo para identificar los tipos de materialesrgsistencia
(Capacidad de carga) de los sitios propuestos.

7 Criterio del profesional Hidrélogo, que identificara si lasraulaciones altas de materiales,
interfiere o afecta los sistemas hidricos de la zona.

T
T

1 Criterio y sugerencias del Ingeniero Civil, que identificara las obras civiles que se requieren
construir para dar seguridad y acabado al sitio de acumulaciGnatiriales de corte
(Escombrera).

71 Criterio del profesional de Ambiente que ratifique la pertinencia de uso del sitio, sin que
signifiqgue afectar zonas o sitios de alta importancia ecolédgica o fragiles.

Con los criterios, sugerencias y recomendacionesosepfofesionales indicados, se deben
efectuar los disefos de cada una de las escombreras para su conformacion y acabado.
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Finalmente y una vez revisados y aprobados todas y cada una de las escombreras propuestas, el
Fiscalizador Ambiental se encargara gge el Constructor cumpla adecuadamente con los
siguientes procedimientos:

1 Revisar y aplicar todos los procesos constructivos previstos en el Manual de Especificaciones
para la construccion de caminos y puentes (MOP 2002), especificamente lo relacamado
el establecimiento de botaderos y escomb€egsitulo 300, Numeral 310

1 En todos los sitios de corte y movimientos de tierra, se deberd acopiar la capa vegetal en
sitios especificos para usos posteriores.

1 Vigilar que los taludes en los sitios dete, tengan alturas y pendientes adecuadas, a fin de
evitar deslizamientos y/o arrastres por el agua lluvia.

9 Una vez adecuado y tendido el material en los sitios de bote hay que colocar una capa de 25
a30 cm de tierra vegetal, que posibilite o la restitu natural de la cobertura vegetal o sea
Sujeta a revegetacion, de acuerdo a criterios técnicos de Fiscalizacion en coordinacion con la
Autoridad Ambiental.

Para cubrir los costos del disefio de escombreras, éstos deben ser considerados dentro de la
moddidad de COSTO + PORCENTAJE, toda vez que en la fase de estudios resulta demasiado
prematuro definir con precision aquellos sitios verdaderamente Utiles y adecuados. Unicamente
cuando se inicia el proyecto es posible de manera certera elegir aquelbgaitiaceptable
utilidad.Posteriormente y para el pago de la conformacion de escombreras, el Fiscalizador
cuantificard la ejecucién de los diferentes rubros requeridos para cada sitio. Por ejemplo, se
cuantificard el transporte de materiales, la compawgtad® materiales, la construccién de muros
enrocados, la construccién de cunetas, colocacion de alcantarillas, etc. (Algunos lineamientos
basicos para los disefios se adjuntan en este intem). Estos rubros deberan ser tramitados mediante
planillas para su g, previo a la aprobacion de la Fiscalizacion.

Por otra parte, es importante sefialar la no pertinencia de efectuar los disefios definitivos de
escombreras en esta fase del estudio, entre otros aspectos por las siguientes consideraciones:

Los costos qudemandan los disefios de cada escombrera, son altos.

Los sitios identificados en el presente estudio, son preliminares, no siempre terminan siendo

utilizados ya en la construccion, por diversas causas que se sefialan en los siguientes items.

1 En ocasiones, dbpso de tiempo entre la formulacion de estudios y la intervencion en el
proyecto, son demasiado largos (hasta afios), y las condiciones de uso del suelo, otros
desarrollos, construcciones, etc, terminan descartando el uso de sitios identificados para
escanbreras o sitios de bote inicialmente identificados.

1 Es fundamental considerar los procesos constructivos que la Constructora desarrolla. A veces
la utilizacion de un sitio 0 no, gravitara principalmente de acuerdo a la disponibilidad
logistica, operativg/o financiera del proyecto.

1 A veces las eventualidades u oportunidades inciden en el uso de sitios de escombreras. Por

ejemplo, en ocasiones, grandes volumenes de materiales o son requeridos por otros proyectos

T
T
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0 son reutilizados en el mismo proyecto,sdiinuyendo asi el requerimiento de nuevos sitios
de bote.

Lineamientos béasicos para la conformacion de escombreras y sitios de bote.

De pendiendo de cada uno de los sitios (Topografia, relieve, etc) asi como de la capacidad del
mismo en M, se debera tem en cuenta los siguientes tipos de acumulacion de materiales:

Vertido libre .-S6lo es aconsejable en escombreras de pequefias dimensiones y cuando no exista
riesgo de arrastre de material pendiente abajo. Se caracteriza por presentar en cada momento un
talud que coincide con el angulo de reposo de los estériles y tamarfios de diversa gradacion. Pese a
su uso frecuente, es el mas desfavorable geotécnicamente.

Fases adosadas’roporcionan unos factores de seguridad mayores, al conformarse con taludes
medios finales mas bajos. La altura total puede llegar a suponer una limitacién, por
consideraciones practicas de acceso a los niveles inferiores.

Dique de pie o de pata Se utiliza cuando los estériles presentan caracteristicas litologicas y
geotécnicas diveas. Consiste en la construccién de un digue en el pie o pata de la escombrera
con los materiales mas gruesos y resistentes, para que actle como un muro de contencién. Su uso
es mas frecuente en explotaciones donde se manejan grandes cantidades tksraatéiagos

y/o finos, o cuando las condiciones de la base de apoyo no son buenas.

Fases superpuestagCon este sistema se logra disminuir los taludes finales y se consigue una
mayor compactacion de los materiales, otorgandole a la escombrera unastaydidad.

El procedimiento de vertido determina en gran medida el método de construccién de desarrollo
de la escombrera. Comunmente, se reconocen dos métodos de vertido:

1 Por tongadas
1 por basculamiento final.

3 2
‘Vertido libre “Vertido por fases adosadas
3 T
2 —~ T
s
1 7
-
o~
-
S
Dique de retencion de pie Fases ascendentes superpuestas
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En explotaciones en donde la topografia es suave, se aconseja el método de basculamiento final.
El tr4fico de los camiones permite una mejor compactacion de los materiales y, una mayor
estabilidad a la escombrera. No obstante, los vertederos construrdestganétodo son mas
susceptibles a la erosion por las aguas de escorrentia; a pesar de mantener taludes inferiores, las
superficies son largas e ininterrumpidas, sin bermas o terrazas intermedias, y los taludes no
pueden protegerse con vegetacion.Lasmbceras o botaderos de estériles deben ubicarse lejos

de toda fuente o cuerpo de agua, y considerar las condiciones hidrogréaficas locales (inundaciones,
nivel freatico, nivel de escorrentia superficial y nivel de drenajes superficiales).Su localizacion
debe ser tal que cualquier observador vea la menor cantidad de escombros a lo largo de las
laderas.

Las escombreras de estériles se deben revisar periédicamente, con el fin de detectarlas en
formacion y procurar su relleno conforme se vaya terminandactandsera, se debe exponer la

menor area posible a la direccion predominante del viento. El dimensionamiento fisico de los
botaderos debe proveer la suficiente capacidad para manejar el total de estériles producidos,
permitiendo el adecuado drenaje de Igisas de escorrentia y causando el menor impacto visual.
Paralelo a su avance y desarrollo, se deben establecer barreras vivas que permitan minimizar el
impacto visual y la contaminacién del aire por emision de particulas en suspensién originadas por
la eresidn edlica. Se debe garantizar la estabilidad de la escombrera con geometria adecuada. En
torno a su corona y pata deben construirse canales de recoleccion y conduccion de las aguas de
escorrentia.

Acciones para garantizar la estabilidad de las escoasbrer

1 Retirar la vegetacion y recuperar los suelos del lugar de asentamiento. La descomposicién de
la vegetacion al cabo de cierto tiempo y la existencia de una capa de suelo constituyen una
zona de rotura probable por la resistencia al corte que preséntaaso de no ser retirados
estos materiales superficiales, se recomienda proceder por su compactacion.

71 Drenar cualquier volumen de agua que se halle estancado, antes de dar inicio a la escombrera.
Si esto no es posible, se sugiere rellenar estas areas.

1 Captar y evacuar los acuiferos en areas de turgencia, con el propdsito de evitar el efecto de las
presiones intersticiales del agua en las escombreras y de conservar las fuentes y manantiales.

{1 Si la turgencia es puntual, la captacion del acuifero se hadanmeedna arqueta construida
sobre el terreno explanado. Desde la arqueta se sacara tuberia, la cual se ird prolongando por
acoples continuos, en la medida en que se vayan depositando los estériles.

1 Cuando las turgencias son extensas, debe disponersa dedutie zanjas o tubos drenantes
conectadas a unos colectores.

1 Construir un canal perimetral situado a unos metros de la base de la escombrera, para evitar el

estancamiento del agua y la socavacion del pie del talud por la accion erosiva de ésta.

Acometeras obras de desvio y canalizacion de las aguas de escorrentia superficial.

Cuando se trabaja el vertido de materiales ¢

de material desde gran altura), debera procurarse un talud general de unos 20 cn e

garantizar las condiciones de estabilidad de la escombrera durante lluvias prolongadas.

= =4

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS Paq CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES agina

221



— GAD Provincial
- SANTO DOMINGO "
DE LOS TSACHILAS COMNSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la csBesterAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

1 Depositar y compactar los estériles por capas (método "por capas") con el fin de aumentar la
resistencia al corte y la capacidad de vertido, al reducirseeeioefle esponjamiento, las
condiciones de drenaje se consiguen creando un nucleo central de escollera.

1 Para el desarrollo de las escombreras (disefio geométrico, tamafio, método de deposicion) es
deseable seleccionar los materiales a colocar a diferenfesgidades, de acuerdo con sus
caracteristicas y objetivos a conseguir.

1 Por ejemplo, si existe algin material con alto contenido de sales puede colocarse a suficiente
profundidad para que las raices no puedan alcanzarla. Si se presentan peligros dakelavado
sulfatos por las piritas, se puede colocar encima una capa impermeable para evitar el lavado,
o colocar dicho material por debajo de la capa freética, donde la baja oxidacion contendra el
fendmeno de acidificacion.

1 Para la construccién de escombrerasvalguada con nucleo de drenaje y escombreras de
llanura se deben seguir las siguientes recomendaciones:

1 En terrenos con pendientes (>20°) se recomienda el levantamiento de un dique de contencion
de seccion trapezoidal a una profundidad de 1.5 m en matenisblidado, taludes 1.5: 1y
anchura del fondo superior a 3 m

1 Para aumentar la eficiencia del drenaje se recomienda en ciertos casos, que el dique de base
se construya con bloques resistentes de arenisca. Pero cuando los ensayos de los suelos de
base dmuestren que la capacidad portante es suficiente, puede omitirse el dique de
contencién. En escombreras de mas de 0.8lenGapacidad, el diqgue de contencidén puede
complementarse con contrafuertes o estribos para reforzar la estabilidad de la masa de
materal vertido.

Procedimiento para la colocacion del estéril

1 Siel 65% o mas del material es arenisca puede ser vertido sin compactacion, pero se nivelara
segun la cota del banco al finalizar el relevo de trabajo.

1 Si el material contiene menos del 65%atenisca puede ser vertido en tongadas de 1.2 m,
compactandolo a continuacion.

1 En terrenos abruptos y de fuerte pendiente y siendo mas del 90% arenisca, los sistemas de
drenaje se construirdn basandose en la segregacion natural que se produce en el vertido

El material de relleno se dispondra formando bancales con el fin de incrementar la estabilidad,
recomendandose las siguientes formas finales:

- Altura del banco 15 m méaximo.

- Anchura de berma 6 m maximo

- Pendiente de desagte hacia el interior de las b&bus

- Pendientes laterales de coronaciésf/3

- Superficie de estabilizacidén revegetacion coexistente con la construccion.

Todas las superficies de drenaje dispondran de las pendientes adecuadas hacia ambos lados de la
vaguada, dirigiendo las aguas hastazanjas construidas en roca inalterada. Estas zanjas estaran
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protegidas por escollera u otros materiales en las zonas de fuertes pendientes con objeto de
reducir la velocidad de circulacion.

En las escombreras de llanura construidas en retroceso yovertidongadas las normas a
observar son:

- Altura de banco menor de 5 m.

- Ancho de berma no inferiora 5 m

- Altura maxima de escombrera 30 m si la humedad del material supera el 14%

En las escombreras de ladera se recomiendan los siguientes parangigeSale

- Talud general menor de 22° (2.5: 1)
- Altura maxima de escombrera 15 m.

En la base del vertedero se levantara un dique de escollera debidamente compactado,
complementandolo con una tuberia de drenaje del lado de aguas arriba

Los materiales vertms en una escombrera se encuentran como fragmentos con unos tamafios
muy pequefos, si se compara con las dimensiones del depdsito. Aunque inmediatamente después
del vertido no existe ninguna trabazén entre las particulas, el paso del tiempo facilita los
fendbmenos de consolidacidn que se traducen en un aumento de la cohesion y de la resistencia al
corte. Las formas de inestabilidad son, segun la posicion de la superficie de rotura, superficiales
si no afectan a la base de la escombrera o profundas si snicedérario
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5.3.7. SITIOS CON POTENCIAL PARA LA DISPOSICION DE MATERIALES DE COR TE EN EL PROYECTO (SITIOS DE

BOTE Y ESCOMBRERAS).

Costado de Propietario o Capacidad
Abscisa o sitio de referencia la via re]Perencia Aproximada Observaciones
Der. | lzg. (md)
Se ubica a la altura de la abscisa 80+000. a El propietario dispone de 3 has de terreno, entre la carretera
va a expropiar una casa, sin embargo ha); q actual y el borde del rio Toachi Pilaton. Sefala que hay matg
condiciones para acomodar material de bote.| X Edwin Cadena 60.000| 94¢ pu,eden utilizar para la carretera y no tienen inconvenier
Los propietarios estan con disposicién para después rellenar con ma_tg:rlal de bote'. Laedigie aproximada
recibir material, a lo largo del rio es de 400x50 de extension y se podria elevar el bote hasta
' ) metros.
Es |a tierra contiqua a la escombrera anterior La extension de esta propiedad es de 4 has, se evidencian
la altura de la abgscisa 79+700 v se evidencia espacios donde se puede nivelar los terrenos, especialment
espacios donde se puede efec'?/uar botes de X Gabriel Obregon 160.000| que bordean las orillas del rio Toachi Pilaton Las superficies
maRceriaIes de cortep posibilidad de adecuar los botes se estima entre 500x80m d
' extensdn y se podria elevar los botes hasta 4 m.
Propiedad ubicada al costado derecho de la
%Jgngng dgrtlj?)i;gsrﬁ)lsazv?\?e 5e5r(1). gl?itS)e s La propiedad total tiene 5 has y se identifican sitios propicios
embargo por criterio de sus vecinos contactg X No Identificado 160.000| Par@ efe(_:tuar rellenos y botes cor_1'mater|al de,corte. Se esti
hay posibiidad de que paita colocar una longitud de 500x80m axtension y se podrian elevar los
materiales de relleno en varios sitios de botes hasta 4 m.
propiedad.
Se ubica al costado derecho de la via, son 4
con pasto para ganado, sin embargo hay § Estas areas de terreno fueron sefialadas por el propietario y|
que son poco utilizadas y que el propietario X Patricio Equez 120.000 existe el consentimiento para ser utilizadas como escombrer
manifestado que pueden ser utilizadas para g 9 ' Tiene una superficie aproximada de 300x80se ypueden eleva
y nivelacion del terreno. Se ubica entre | los botes hasta 5 m.
abscisas 81+900 hasta 82+300.
Area que se ubica en la variante Alluriquin, al o
S . Asociacion de . . -
costado izquierdo de la via, a la altura de las Ganaderos de Esta propiedad tiene una superficie total de 5 has, por parte
abscisas 77+350. Son tierras qagtenecen & X Alluriauin. Sr 250.000| estas tierrapasa la via, sin embargo se estima una superficig
Asociacion de Ganaderos de Alluriquin y tien Victo?Toéte ' para los botes de 500x100 m y elevar los rellenos hasta 5 m
potencial para efectuar botes y rellenos de es '
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tierras.

Area ubicada en la variante de Alluriquin, a|
altura de la abscisa 77+500. Al propietario
estas tierras se va a expropiar sus casas
igual manera el terreno, después de construig
via por este sitio, ofrece espacios para rellg
con material d bote y que serviria ademas p
fortalecer los espaldones de la calzada.

Héctor Fiallo

25.000

Se estima que una superficie de 100x50m puede quedar
disponible para los botes mismos que pueden elevarse hast

A la altura de la variante Alluriquiral costado
derecho de la via. Son riberas del rio Tog
Pilatén, Una pequefia superficie se ha
actualmente con sembrios de maiz pero la

mayoria son pastos viejos y abandonados.
abscisas de referencia son 87+400 hasti
88+040.

Reynaldo
Bendcazar

900.000

El area es bastante grande, se estima que puede utilizar una
superficie de 600x150m y los botes pueden elevarse hasta 1

A la altura del Estero Guarrasil, abscig
90+535, al costado derecho de la via. $
riberas del rio Toachpilaton, Hay espacios d
terrenos de propiedad del Sr. Guillermo Gg
Hidalgo, duefio de la mina Chiguilpe, que pq
a disposicion dos areas donde se puede colo
afirmar materiales de bote: 1 la superficie qug
halla paralela a la via y que es depsapiedad
asi como todas las areas donde se jexta
materiales de la mina que se puede b

material y conformar y nivelar los terrenos.

Guillermo Gallo

720.000

El area es bastante grande, se estima que puede utilizarse U
superficie estimada d#0x150m y los botes pueden elevarse
hasta los 8 m.

Elaboracion: Equipo Consultor Ambiental, 2016.
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5.3.8. DISENOS SUGERIDOS PARA ROTULACION INFORMATIVA Y PREVENTIVA

RESUMEN DE MATERIALES
Latdn

1.7 m2
Listén 0.05x0.05x3 1u
Tabla 0.2x0.02x3 2u
Pintura 0.25 gl

RESUMEN DE MATERIALES

Latdn 0.25 m2
Angulo 25x25x2 2m
Tubo Galvanizado 40 mm Z5m
Hormighn fe 140 kg/cm2 0.017 m3
Pintura o1 gl

DISENO DE ROTULOS
INFORMATIVOS PREVENTIVOS
Esc. 1:25
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NO
BOTAR

NO MATAR BASURA Y

ANIMALES DESECHOS

el S KM/

PROHIBIDO VELOCIDAD
QUEMAR MAXIMA
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5.3.9. ESPECIFICACIONES Y DISENOS SUGERIDOS PARA ROTULOS
AMBIENTALES

Esta medida es para implementar una adecuada sefializacion ambiental con temas alusivos a la
prevencion ycontrol de las actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales una vez
culminada la construccion de la via.

La ubicacion recomendada y las leyendas sugeridas para los rotulos en los diferentes tramos de
la via, se describen en el Cuadro 94.

Se preve la construccion de rétulos con sefializacion ambiental permanente para la fase de operacion
de la via y de caracter principalmente informativo, con el siguiente detalle:

Especificaciones:

Materiales: Laminas de tol de 3mm y hierro forjadabierto de tol y tubos
Galvanizados de 2 pulgadas x 2m de alto.

Dimensiones: 1.20m x 0.60 m

Acabado: Pintura de fondo café, logotipo y leyendas en blanco

La instalacion de los rétulos ambientales se seguira el procedimiento indicado en la/&ded@dn
a Sefales un lado de la Carretera, del Manual de Especificaciones del MUBIP 2002.
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5.3.10.UI§ICACION Y LEYENDAS SUGERIDAS PARA LA COLOCACION DE
ROTULOS AMBI ENTALES DEFINITIVOS. CUADRO 94.

ABSCISA [LADO DEREC TEXTO ABSCISA | LADO IZQUIERDO TEXTO
TRAMO: UNION DEL TOACHI-ALLURIQUIN
EL AGUA
0 |1 Ay 754300 1
CONTAMINES
734300 1 744250 ]
NO BOTAR NO BOTAR
744250 1 BASURA Y 734300 1 BASURA Y
ESCOMBROS ESCOMBROS
p— EL AGUA
D CONTHMNE
754300 1 Q,! i 724600 | L
——_— CONTAMINES
TRAMO: PASO POR CENTRO DE ALLURIQUIN
EL AGUA NO BOTAR
e |1 =M 784500 1 BASURA Y
CONTAMINES ESCOMBROS
EL AGUA
NO BOTAR ES VIDA
784500 1 BASURAY 77+900 1 NO LA
ESCOMBROS CONTAMINES
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TRAMO: VARIANTE ALLURIQUIN

EL AGUA ) UANATURALEZA
76+400 o 78+000 1 ES VIDA
CONTAMINES CUIDALA
g ) LANATURALEZA
%
78+000 f e | ESVIDA 76+465 1
) oL CONTAMINES
TRAMO: ALLURIQUIN - RIO LELIA
NO BOTAR EL AGUA
79+500 BASURA Y 81+900 1 RE VIDA
ESCOMBROS CONTAMINES
LA NATURALEZA
81+000 81+000 1 ES VIDA
CUIDALA
NO BOTAR
81+700 80+000 1 BASURA Y
CONTAMINES ESCOMBROS
TRAMO: RIO LELIA INICIO DE VARIANTE TINALANDIA
EL AGUA
NO BOTAR L AGUA
83+200 BASURA Y 84+800 1 NO LA
ESCOMBROS CONTAMINES
84+300 84+500 1
EL AGUA
84+700 e Ohas 83+800 1
CONTAMINES
TRAMO: VARIANTE LELEIA TINALANDIA
EL AGUA
82+098 82+300 1
82+500 82+550 1
82+880 83+100 1
NO BOTAR NO BOTAR
83+450 BASURA Y 83+550 1 BASURA Y
ESCOMBROS ESCOMBROS
EL AGUA
84+200 e 84+350 1
CONTAMINES
85+220 85+400 1

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS A
AMBIENTALES agina

CONSORCIO ASOCIACION E&S

230




a

GAD Provincial
SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS

COMNSORCIO ASOCIACION E &8 S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cé8estErdAivamo
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

TRAMO: VIA EXISTENTE FIN VARIANTE LELIA
EL AGUA EL AGUA
86+600 1 86+700 1 S
CONTAMINES
87+530 1 87+530 1
EL AGUA
87+950 1 Ay 874975 1
CONTAMINES CONTAMINES
NO BOTAR NO BOTAR
88+350 1 BASURA Y 88+400 1 BASURA Y
ESCOMBROS ESCOMBROS
89+800 1 89+900 1
90+500 1 904550 1
LA NATURALEZA LA NATURALEZA
ES VIDA ES VIDA
91+300 1 CODALA 914800 1 S DA
NO CONTANINES NO CONTANINES
92+500 1 ELEDIO AWBIENTE 92+500 1 EL HEDIO AWBIENTE
NO BOTAR NO BOTAR
93+300 1 BASURA Y 934300 1 BASURA Y
ESCOMBROS ESCOMBROS
SUBTOTALES 29,00 29,00
TOTAL 58,00

Elaboracién: Equipo Consultor, 2016.
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5.3.11.ESPECIFICACIONES PARA EL MANEJO DE DESECHOS

Descripcion- Durante el proceso constructivo, existe la posibilidad de afectar los elementos del
ambiente como la calidad del agua, del suelo, del bosque, entre otros, por la alta generacion tanto
de desechos sélidos (basuras, escombros, chatarra, restos de horneigorets), asi como
liquidos (Aguas negras, residuales, restos de combustibles, aceites, entre otros). Para disminuir
los riesgos previstos, se orientan diferentes actividades que deben ser ejecutadas por parte del
Constructor de la obra.

Ubicacion- la generacion de los desechos sélidos y liquidos se da en todos y cada uno de los
frentes de trabajo que de manera progresiva va definiendo la Constructora. Sin embargo, los
campamentos de personal, areas de descanso, comedores, plantas de trituesfaitodentre

otros, se incluyen como fuentes generadoras de desechos tanto sélidos como liquidos.

Procedimiento de trabajo

Desechos sélidos

En el manejo adecuado de los residuos solidos se contemplan diferentes etapas que componen el
manejo y disposion final de los residuos solidos. Generacion, Separacion, Almacenamiento,
Transporte, Disposicién, Seguimiento y Control. Para lograr un buen manejo se deben tener en

cuenta los siguientes aspectos en cada una de las etapas mencionadas:

a).- Generacién: Los residuos sélidos se clasifican segun su origen en domésticos e industriales
(Cuadro 95).

Cuadro 95.- Detalle de la generacion de residuos sélidos

Residuos domésticos

Provenientes de areas de cafeteria, de oficinaljmentacion del

Organicos personal, entre otros.
No reciclables/Incinerables Papeles sanitarios, materiales de botiquines (gasas, algodén, vend
Reciclables Vidrio, Papel cartén.

Residuos industriales

Reciclables Latas, cartdn, vidrio, plastico, chatarra.
Empaques, envases quimicos, cal, cemento, suelos y cortes
No reciclables contaminados con aceites por derrames en obra, baterias usadas,

usados del mantenimiento de maquinaria,

b).- Separacion: Los residuos sélidos deben ser separados y clasificados en cada sitio de
generacion por el personal de la Constructora, teniendo en cuenta sus caracteristicas, por lo tanto
se debe contar con recipientes adecuados y suficientes para realizar la dtasifleados

residuos segun el siguiente cédigo de colores:

Recipientes colovERDE .- Residuos organicos de las zonas de cafeteria y alimentacion
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Recipientes coloiGRISES.- Residuos reciclables tales como papel, cartdon, vidrio, aluminio,
algunos plasticostc.

Recipientegolor ROJOS Residuos peligrosos especiales que por sus caracteristicas no pueden
ser almacenados, reciclados o enterrados, como los residuos provenientes de los botiquines
usados, o impregnados de sustancias contaminantes.

Dentro decada recipiente debe colocarse una funda plastica del mismo color que el recipiente,
con el fin de identificar facilmente el contenido y no mezclarlos con los demas residuos.

Las bolsas de cemento y de cualquier elemento se deben limpiar, amarrar £(Booltalar) y
almacenar en casetas hasta su recoleccion y adecuada disposicion

Adicionalmente, para aquellos residuos que por su tamafio no se puedan manipular en recipientes
como en el caso de la madera y la chatarra se debe disponer de un area adicianala la
caseta de almacenamiento de residuos sdlidos, para su acumulamiento ordenado.

C.- Almacenamiento: Se debe contar con un area para almacenamiento temporal de residuos
clasificados, dentro de los espacios de campamentos de la Constrigttorara debe tener una

caseta cubierta, con el espacio suficiente para almacenar residuos generados durante varios dias,
mientras se hace la recoleccion o evacuacion al sitio de disposicion final.

d).- Transporte.- Los residuos debidamente clasificadas $ransportados hacia el sitio de
disposicion final como se especifica a continuacion de acuerdo con la clasificacion mencionada.

e)- Disposicion: Los residuo se dispondran de acuerdo a las propuestas efectuadas y sefialadas
en los cuadros 96 y 97:

Cuadro 96. Descripcién y disposicion final de residuos domésticos.

Residuos domeésticos Disposicion final

Restos de comida provenientes| Pueden ser entregados a pobladores locales
las areas de cafeteria y | alimento de animales domésticos (lo mas frecue
alimentacion o también usar fosas de confinamiento para
descomposicion y mejora del suelo agricola

Organicos

Los residuos contaminados que son recolectadq
Incinerables/ no| Papeles sanitarios, gasas, algod fundas o recipientes rojos, seran entregados
reciclables vendas. sistema de coleccion de basura Municipal
Parroquial.

Deben ser almacenados, para finalmente
entregados a Gestores Ambientales calificados
el MAE con fines de reciclaje.

Vidrio, papel limpio, cartén,

Reciclables P
plasticos.

Cuadro 97. Descripcion y disposicion final de residuos Industriales.

Residuos Industriales Disposicién final
Reciclables Latas, papel, cartén, vidrio, | Clasificacion, almacenamiento y entrega a Gest
plastico,chatarra. Ambientales calificados por el MAE para reciclaje.
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Los residuos impregnados cdwdrocarburos que so
recolectados en recipientes de color rojo, deben
entregados al sistema de recoleccion de bq
Municipal o Parroquial.

Textiles, papel, cartén,
geotextiles y otros
impregnados de hidrocarburc

No Reciclables
Contaminados

Devolucién a proveedores o su disposicion en rellg
de segudad (Fosas encapsuladas). Se construira
coordinacién con Fiscalizacion.

Empaques, envases de
quimicos, cal, cemento.

Suelos y cortes contaminado| Los residuos se colocaran en rellenos de segu
con aceites o combustibles | (Fosas encapsuladas).

La Constructora, tendra en cuenta los siguientes lineamientos para prevenir la contaminacion de
los cuerpos de agua aledafios a los sitios de ubicacidén de areas de acopio de desechos solidos:

1 Se contara con un &rea para el almacenamiento temporal @sithsos clasificados, la cual
estara cubierta, con el espacio suficiente para almacenar los residuos generados durante
varios dias, mientras se hace la recoleccion o evacuacion al sitio de disposicion final.

1 Se construird una zanja perimetral para eyter el agua lluvia drenada de zonas aledafas,
ingrese al area donde se almacenan los residuos.

La Constructora debe dotar del suficiente nimero de colectores de basura en cada frente de trabajo
(Campamentos, planta de asfaltos, trituradora, frentegate@de la obra); generalmente se usan
tanques de hierro de 50 galones, destapados y pintados claramente con ley@ABYRA. Un

aspecto importante y que se sugiere adopte como politica ambiental la empresa Constructora, es
aquella de restringir al maximo el uso de materiales poco o nada degradables como por ejemplo el
uso de material plastico para servicios de comida a lososbieas decenas de miles de tarrinas
plasticas desechadas, se han venido convirtiendo en una de las mayores fuentes generadora de
impactos en los proyectos viales, por lo que debe eliminarse su uso.

Desechos Liquidos.

Ningun desecho liquido organicanrganico debera ser eliminado sobre las cunetas o bordes de
la via. Cualquier fuga de agua contaminada, con asfalto, cemento o de combustibles, va a
dirigirse a los cuerpos de agua existentes y contaminarlas.

Para disminuir estos riesgos, las sigweenson las medidas que la Constructora, de manera
obligatoria y a su costo, debe implementar:

1 Eliminar la practica de arrojar materiales de bote y otros escombros a los cuerpos de agua: rios,

guebradas y reservorios localizados en el area de influehgegecto.

Mantener limpio de escombros y materiales de desecho en las cunetas y alcantarillas.

Recuperar y tratar inmediatamente todo afluente compuesto por lubricantes, combustibles y

otros quimicos accidentalmente regados sobre la via, para edtartdaninacion del agua y

también del suelo.

1 Durante los cortes y movimientos de tierra, el Constructor cuidara de manera extrema, que
dichos materiales no sea depositados en o cerca de cualquier cuerpo de agua 0 a su vez en sitios
donde el agua lluvipuede arrastrarlos.

1
1
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1 En areas de campamentos, patios de maquinarias, sitios de acopio de combustibles y otros, se
deberan construir letrinas, pozos sépticos, trampas de grasas y otras estructuras para evitar
contaminacion de cuerpos hidricos.

1 Para la intervencién directa sobre los cuerpos de agua existentes, incluso para la construccion de
los puentes y alcantarillas, se debe controlar principalmente que desechos de cemento, de aceites
y lubricantes no sean arrojados al cuerpo de agua.

Para €manejo de los aceites usados y otros combustibles (Cambios de aceite, acopio, entrega),
la Constructora debera cumplir con los procedimientos sefialados en el Reglamento Ambiental
para operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador (RAOHE 1215) en el €appjtatticulos

24, 25, 26 y 27 y que se refieren a los procesos de Manejo, Almacenamiento, Seguridad
Industrial y Mantenimiento de equipos e instalaciones. Complementariamente debera cumplir
con las disposiciones de la Agencia de Regulacion y Contididitecarburos (ARCH), referida

a las actividades de transporte y almacenaje de combustibles.

Los desechos de estas areas de trabajo, como filtros usados y otros materiales contaminantes,
deberan ser entregados a gestores ambientales calificados por el MAE

Para las areas de campamentos, patio de mantenimiento de maquinarias asi como de plantas de
asfaltos y de trituracion, se deberan construir las necesarias letrinas y baterias sanitarias de
acuerdo a lo sefialado en el proyecto de implementacién y coatagkiones operativas.

Desechos Peligrosos

A pesar que en los procesos de construccion vial no se utiliza ninguno de los productos quimicos
definidos como elementos peligrosos, la Constructora, de requerir eventualmente usar algunos de
éstos producs restringidos, con la autorizacién de la Fiscalizacion del proyecto, debera
implementar todos los procesos tanto de traslado, acopio y utilizacion de estos productos, bajo
los lineamientos del Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion p
substancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales (Acuerdo Ministerial 161,
MAE).

Monitoreo del manejo de desechos sélidos

El monitoreo de la disposicion de los desechos solidos en los diferentes frentes de trabajos,
campamentos, trituradora, planta de asfalto y otros, sera una tarea regular y permanente del
Fiscalizador Ambiental.

En el Cuadro 98 se describe una dudaatante general que va a orientar tanto al Constructor asi
como al Fiscalizador de la obra, para que exista un adecuado procedimiento en los que se refiere
a la compilacion y/o tratamiento y disposicion final de desechos sadlidos.

Cuadro 98. Alternativas de manejo de los desechos solidos y jerarquia
para su tratamiento.
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CATEGORIA DEL DESECHO

ALTERNATIVAS DE MANEJO

L cleH |0 - E O O '»
Suelo corhidrocarburos 3 4 2 5 6
Desechos de cemento 1 2 3
Ropa usada 3 1 4
Filtros usados 1 2 3
Tambores con lubricantes, combustibles, etc. 2 3 4
Ceniza de incineradores 2 3
Desechos médicos 2 3 4
Resto de cocina y comida 4 2 3
Latas de conservas 2 3 4
Lodos de plantas de tratamiento de aguas negras 1
!_odos Fje planta de tratamiento, efluentes de procesos 3|2 1
industriales
Resto de madera 2 3 51| 4 4
Chatarra y piezas desgastadas 2 3 5
Baterias y pilas 1 3| 4 5
Envases plasticos 2 3|4
Papel y fundas usadas 2 4 3
Trapos aceitados 2 3
Mangueras, fajas, sellos, etc. 1 3|4 5
Grasas no usadas 1 3 4 5
Cortes de perforacién 1 2 3

Nota: 1, 2, 3, 4, 5,6Nivel de Prioridad (1 Prioridad Baja; 6= Muy Alta Prioridad).
Fuente: Manual de Evaluacion del Impacto Ambiental. MAGHILL, 2003.

5.3.12.ESPECIFICACIONES PARA EMISION DE MENSAJES RADIALES

Descripcion- Esta medida debera implementarse al inicio de la fase de construccion de la via 'y
estara dirigido a los habitantes locales. Es importante difundir los detalles del proceso
constructivo especialmente los periodos diarios de tiempo estimados para los trabajos sobre la

via, restriccion de transito, entre otros.

Procedimiento del trabajo- Una vez que el Constructor inicie con los trabajos, estara en la
obligacion de efectuar previamente las siguientes actividades dirigidas a la colectividad:
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1 Efectuar anuncios formales por radio y prensa sobre el inicio de los trabajos de rehabilitacion
de la via. Los mensajes deberan transmitir los horarios de funcionamiento, las molestias a
causar, entre otros.

1 Disposicion permanente a reuniones de trabajo con autoridades locales y provinciales y otros
pobladores locales, para la solucion de inconversesriesl proyecto.

Formato para comunicados Radiales.

Los mensajes radiales son instructivos que se imparten por los medios de comunicacién locales
sobre aspectos relevantes de la rehabilitacion de la via.

Se sugiere tengan una duracior88e40 segundasEl contenido sugerido es el siguiente:

AA partir d e (Entdad( respandalale del peoyecty) la participacion de la
constructora XXXXX iniciara las actividades a@epliacionde la viaAléag Santo Domingo,

tramo: Union del Toacksanto DomingoPedimos a los vecinos de la zona, comprension por las
molestias y afectaciones a causar y solicitamos prestar esta colaboracion en bien del desarrollo y
mejoramiento de nuestra provincia.

Medicion y pago- Los valores a resultar delmplimiento de los rubros sefialados, de acuerdo a
la nomenclatura utilizada por el MTOP, se pagaran de acuerdo al siguiente detalle.

N° de Rubro de pago y designacion Unidad de medicion

220-(5), Comunicados radiales Cada una

5.3.13.ESPECIFICACIONES PARA COMUNICADOS DE PRENSA

La comunicacion por medios de prensa son necesarios y estratégicos, pues éstos llegan a la
poblacién de manera masiva. Se sugiere que el boletin de prensa tenga un tamafio de un cuarto
de péagina y sea elaborado poDepertamento d€omunicacién de la Entidad Proponente del
Proyecto yEjecutado por elConstructor en coordinacion con la Fiscalizacion y técnicos
supervisores degiroyecto. El texto sera variable a medida que avance la obra, sin embargo debe
basarse en las siguientéseas principales alrededor de las cuales se deben formular los
comunicados:

1 Informacion de los responsables del proyecto

1 Qué poblaciones urbanas y rurales estaran mas directamente involucrados.

9 Dificultades, problemas, afectaciones y otras que daran @uayecto.

1 Las obligaciones y beneficios de la gente en relacién con el proyecto.

Medicion y pago- Los valores a resultar del cumplimiento de los rubros sefialados, de acuerdo a
la nomenclatura utilizada por el MTOP, se pagaran de acuerdo al siguiatiee det

N° de Rubro de pago y designacion Unidad de medicion
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220(6), Comunicados de prensa escrita Cada una

5.3.14.ESPECIFICACIONES PARA CHARLAS DE EDUCACION AMBIENTAL; SE
DIVIDEN EN CHARLAS DE CONCIENCIACION PARA LA POBLACION Y EN
CHARLAS DE ADIESTRAMIENTO Y CONCICENCIACION PARA LOS
TRABAJADORES.

Descripcion- Esta actividad conlleva la ejecucion por parte del Constructor, de una serie de

charlas y otras actividades de comunicacion, con la finalidad de fortalecer el conocimiento y
puesta en mactica de principios de convivencia en armonia con el entorno ambiental a todos los

trabajadores involucrados con el proyecto y con la Constructora asi como a los pobladores
locales que se relacionan directamente con el proyecto.

Ubicacion- Las actividades de concientizacién y educacién ambiental deberan estar por una
parte, orientadas hacia el personal obrero vinculado a la obra, es decir a nivel de campamentos.
De igual manera, se deberan emitir charlas ambientales a las poblaciones loealas wrb
rurales vinculdascon el proyectonion del Toachi, Alluriquin y el Paraiso, principalmente.

Procedimiento de trabajo- El Constructor en estrecha coordinacién con la Fiscalizacion,
planificara y ejecutara las charlas ambientales dirigidas a sus trabajadores y pobladores locales.
Las charlas a trabajadores de la Constructora, tipoerobjeto capacitar al personal para la
ejecucion de los trabajos en las vias, mientras que aquellas dirigidas a los pobladores locales, se
convierten en una oportunidad para actuar con la gente local y de cierta manera apoyar en las
labores de educacion y concientizacion ambiental.

Las charla seran dictadas por profesionales con experiencia que proveera el Constructor.
Tendran una duraciéon de 45 minutmstemas muy concretos, practicos y de facil comprension.
El contenido de las charlas debera enfatizar en algunos temas como los siguientes

El entorno socie ambiental y de seguridad que rodea al proyecto.
Los principales impactos ambientales previstos como resultado de las actividades de
funcionamiento asi como la necesidad de prevenirlos.

il
il

La necesidad de adoptar medidas preventeasiderando la fragilidad del ambiente.

Indicaciones para el manejo y disposicion de combustibles, lubricantestrog

contaminantes.

1 Indicaciones para la eliminacion o tratamiento de desechos soélidos, plasticos, aluminio,
papel, vidrio, desechos organscy otros, evitando contaminar el ambiente.

91 Informacion e indicaciones del buen uso del agua, cuidado y proteccion de las fuentes
naturales (rios, arroyos, lagunas, vertientes).

1 Manejo de desechos sélidos, reforestacion, entre otros temas.

= =4
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Medicidén y pago- Los valores a resultar del cumplimiento del rubro sefialado, en lo que se
refieren a charlas hacia la comunidad, se pagara de acuerdo al rubro sefalado abajo: mientras que
las charlas de concientizacion hacia el personal obrero, no setidos)ni pagados, toda vez

gue son parte de las responsabilidades de la Constructora en aplicacion del Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional previsto en rubros generales del contrato.

N° de Rubro de pago y designacion Unidad de medicion

220-(1), Charlas de concientizacién Cada una

5.3.15.ESPECIFICACIONES PARA IMPLEMENTACION DE AREA PLANTADA
CAPITULO 200, NUMERAL 206-01.2

Descripcion- Esta medida consiste en implementar labores-gtegetacion en sitios requeridos

para evitar aumentar los procesos de erosidbn e implicard las siguientes actividades: a)
preparacion del suelo de las superficies expuestas a la erosion, tales como dabadede
escombreras, areas desnudas luego de la explotacion y produccion de materiales y areas de
campamentos, talleres y bodegas luego del desmontaje; b) incorporacién de suelo organico y c)
siembra o plantacion en los sitios determinados en este estudio

Area Plantada- Este trabajo consiste en la provision y plantacion de arboles y arbustos
necesarios para reforestar o forestar areas de bosques afectadas por las obras del proyecto;
también para reponer plantaciones forestales, agroforestales, vet@ss barreras rompe

vientos y especies arboreas de frutales u ornamentales que han sido afectadas por las obras del
proyecto.

Procedimiento de trabajo- Este trabajo lo realizara el Contratista, con la participacion de un
experto forestal.

El Contratsta notificara al Fiscalizador, por escrito y con no menos de 15 dias de anticipacion,
respecto de la adquisicion y entrega de las plantas en vivero o de la fuente de recoleccion (stocks
de plantulas en bosques naturales). El transporte, almacenamiefgoped o de aclimatacion,
proteccidon y mantenimiento, correra a cuenta del Contratista, hasta la plantacién y entrega
definitiva.

Las plantas o plantones aptos para la plantacién deben tener un tallo recto y sano, con una altura
de 20 a30 cm.

Sefalamiento y hoyada. Si el terreno es plano, la plantacion puede realizarse en cuadros, a
una distancia de 3 x 3 metros; si el terreno es en pendiente hay que utilizar el sistema "tres
bolillo" es decir, en forma de triangulo de 3 x 3 metros. Sildatacion es en parcelas de
cultivos o las especies a plantar son de frutales u otra forma cultivable, es preferible plantar en
hileras, a una distancia de mas o menos 3 metros entre planta y planta; para cercas vivas y
barreras rompeientos, esta distara puede ser menor, entre 1.5y 2 metros.
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En general para la plantacion de cualquier especie tropical, se abren hoyos de 35 a40 cm de
profundidad y 40 cm de cada lado. La tierra que sale se acopia para rellenar el hoyo. Si este
suelo no es el apropiadmo es suelo organico fértil), mejor utilizar otro suelo de mejores
condiciones, que provenga del horizonte A (capa superior), con humus u otros componentes de
fertilidad.

En el fondo del hoyo se colocard una capa de suelo vegetal de aproximadamentelel5 c
espesor, salvo que las caracteristicas del suelo de fondo sean tales que el Fiscalizador considere
Unicamente desmenuzarlo para formar el lecho de la planta.

Plantacién- La planta hay que colocar en el hoyo preparado de forma vertical, no inclinada;
luego rellenar con tierra, sin tapar el cuello del planton; las plantas que han muerto o resultan
insatisfactorias deberan ser quitadas de la obra y sustituidas por otras de buena calidad, sanidad y
tamano, calificadas por el Fiscalizador.

Riego- El Cortratista protegerd y cuidara a su costo las areas sembradas y plantadas; las
mantendra con la humedad requerida; reemplazando por su cuenta las siembras y plantaciones
gue no presenten un crecimiento satisfactorio, hasta la recepcién definitiva de la obra

Medicion y Pago- Los trabajos realizados se mediran de la siguiente forma:

Para el area plantada, la medicion sera por el nimero de arboles y arbustos, de los tamarfios y
variedades especificados, plantados y entregados de conformidad con el informe del
Fiscalizador. Unicamente seran aceptables las areas de siembra y plantas sékatables
calificadas al momento de la inspeccion final.

El suelo vegetal y abonos (orgénicos e inorganicos) que se utilicen, se medird en metros cubicos.
Los fertilizantes quimicos; calizas y semillas empleadas, de acuerdo a los requisitos
contractales se mediran en kilogramos.

El agua empleada para regar las siembras y plantaciones, no se medira para su pago. El costo de
suministrar el agua se sufragara mediante el rubreA2(Y) y el costo de distribucién sera
compensado por los pagos efectusdor los varios rubros de prevencion de la erosion.

Las cantidades y unidades determinadas en el numeral anterior se pagaran a los precios
contractuales para los rubros abajo designados por el MTOP y que consten en el contrato. Estos
precios y pagaonstituiran la compensacion total por los trabajos de prevencion de la erosion
incluyendo el suministro de materiales, la mano de obra, herramientas, equipo y operaciones
conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos asi como decasonprote
mantenimiento hasta su recepcion definitiva.

Cuadro 99. Sitios y cantidades de plantacion deddes y arbustos en el proyecto
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Abscisas de referencia Costado de la Via - Ne° arboles/arbustos
Derecha | Izquierda

TRAMO: Unién del Toachi-Alluriquin

72+60075+300 | 900 | 900 | 1800

TRAMO: Variante de Alluriquin

76+40078+000 530 | 530 | 1060

TRAMO: Alluriquin Rio Lelia

79+50081+900 | 800 | 800 | 1600

TRAMO: Rio Lelia -Variante Tinalandia

83+20084+800 | 530 | 530 | 1060

TRAMO: Variante Lelia Tinalandia

82+09885+400 1500 | 1500 | 3000

TRAMO: Via Existente, Fin Variante Leleia-KFC.

86+60093+300 | 2200 | 2200 4400
TOTAL 12920

Arboles al borde de la via cada 3 m de distancia.

Cuadro 100 Superficie para area sembrada en rotondas defiaidelsproyecto

SITIO ABSCISA M?
Rotonda Unién del Toachi 71+705 2276
Rotonda Entrada Alluriquin 75+895 2132
Rotonda Lelia Tinalandia 83+500 6028
Rotonda Petro Ecuador 89+674 2201
TOTAL 12637

Fuente: Diagndsticos sociambientales del proyecto, 2016.
Elaboracién: Consultoria Sociambiental, 2016.

Cuadro 101.

Sitios, superficies y numero de plantas requeridas en escombreras:

PROPIETARIO SUPERFICIE (m? N° DE ARBOLES*

Edwin Cadena 20000 1250

Gabriel Obregén 40000 2500

No Identificado 40000 2500

PatricioEguez 24000 1500

Asociacion de Ganaderos de Alluriquin. Sr. Victor 3125

50000

Tocte.

Héctor Fiallo 5000 312

Reynaldo Benalcazar 90000 5625
TOTAL 16.812

*Cantidades calculadas en base a las superficies de las escombreras en una relacidmpae 16 m

cada arbol plantado.

Cuadro 102 Lista de especies vegetales sugeridas para la plantacién de arboles
y arbustos, en sitios del proyecto.

Nombre comin

Nombre cientifico

Utilidad/Usos

Pico pico Acnistus arborescens Reforestacion
Duco Clusia sp. Reforestacion
Palma real Chamaerops humilis Ornamental

Caucho Castilla elastica Reforestacion
Fernan Sanchez Triplaris americana Reforestacion
Cedro Cedrela odorata Reforestacion
Moral fino Maclourea tinctoria Reforestacion
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Guadua Guaduaangustifolia Reforestacion
Ceibo blanco Pachira sp. Reforestacion
Guarumo Cecropia sp Reforestacion.
Laurel Cordia alliodora Maderable
Aliso Alnus acuminata Maderable
Guabo Inga chocoensis Reforestacion
Cascarilla Cinchonaspp Maderable
Cucardas Hibiscus especie Ornamental
Tilo Tilia sp Ornamental
Acacias (Arabiscos) Acacias sp Ornamental
Zarcillo rojo Fuchsia hybrida Ornamental
Arete Silvestre Fuchsia loxensis Ornamental

Fuente: Diagnésticos sociambientales del proyecto, 2016.
Elaboracién: Consultoria Soci@ambiental, 2016.

5.3.16.MEDIDAS AMBIENTALES PARA EL MANEJO DE FUENTES DE MATERIALES
(MINAS). CAPITULO 300 NUMERAL 313

Descripcidn- Sonsitios donde se extraen los materiales para las obras de construccién de la via.
En estos sitios funcionan maquinarias estacionarias como plantas de trituracion y preparacion de
materiales asi como también, cuando es posible, se integran las plantasedamiento de
mezclas asfalticas. Son areas generalmente grandes donde se incluye también un alto
movimiento y circulacidén de volquetes y otra maquinaria pesada.

Ubicacién- De acuerdo a los estudios sobre fuentes de materiales para el proyecto, de manera
preliminar se sefalan los siguientes sitios con factibilidad para obtener materiales pétreos para la

construccion:

Cuadro 103 Sitios de fuentes de materiales

DISTANCIA AL VOLUMENES
PUNTO DE UTILES
MINA/NOMBRE GRAVEDAD DEL ESTIMADOS POSIBLES USOS ESTADO LEGAL
PROYECTO EN KM m3
riaesgr’asrﬁfgr?tsoe, Tiene Libre
COPPETO 20 300.000| M®! Aprovechamiento
concreto asfaltico y (Privado)
hormigones. )
Base, sulbase, Tiene Libre
mejoramiento, Aprovechamiento a
Checa Montecarlo 225 100.000 concreto asfaltico y nombre del MTOP.
hormigones. Cdédigo 490.491
Tiene Libre
Base, sufbase, .
_ mejoramiento Aprovechamiento a
La Florida 34,6 200.000 s nombie del GAD de
concreto asfaltico y .
hormigones Sa,mt.o Domingo.
' Cdbdigo 790.419
Base, sulbase, No tiene Libre
Km 10 via Quito 26 100.000 mejoram|ent9,_ A_provechamlento.
concreto asféltico y Tiene permiso del
hormigones. GAD de Sto.
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Domingo.
Base, sulbase, Tiene Libre
Surco, Km 12 via 16 80.000 mejoramiento, Aprovechamiento a
Quito. ' ' concreto asfaltico y nombre del MTOP.
hormigones. Cddigo 490.390.

Fuente: Diagnésticos sociambientales del proyecto, 2016.
Elaboracion: Consultoria Sociambiental, 2016.

Procedimiento de trabajo- Para la explotacion se tomara en cuenta las siguientes medidas:

)l

En

= =4 =

La Fiscalizacion del proyecto, como la Ley y Reglamentos especificos lo disponen, debera
asegurarse que todos aquellos sitios sefialados y aprobados como &rtacd®n de
materiales, dispongan de la autorizacion para la explotacion, conferido por el organismo
oficial competente (Direccion Nacional de Proteccion Ambiental del Ministerio de Recursos
No Renovables) con la respectiva Licencia Ambiental; de nesserel caso, el promotor del
proyecto, debera ejecutar el proceso que implica obtener el Libre Aprovechamiento asi como
los diferentes requerimientos entre ellos, los estudios de impacto ambiental, licencia
ambiental, como lo dispone la Autoridad Amba&ri{MAE).

El propietario o responsable (s) de las minas a explotar, deben presentar a la Fiscalizacion, el
disefio de un plan de extraccién, mismo que es parte del Estudio de Impacto Ambiental. El
referido estudio demostrara que, mediante procedimientgstados, los procesos de
explotacion y el volumen a extraer son compatibles con la proteccion y seguridad del
entorno, como son: poblaciones humanas, suelo, flora y fauna, requisitos indispensables para
la obtencion de la licencia ambiental.

forma genel, un proceso de explotacion requerird como minimo que:

Las trituradoras y cribas estén adyacentes al frente de explotacion.

Desmontar la capa vegetal en sitios estrictamente necesarios.

Para acopiar el material debe utilizarse el método de bancogmwemsgbnes que se ajusten a

la maquinaria a utilizarse; la altura de los bancos no debe ser mayor a 5 m, manteniéndose
taludes tipo 0,75:1 mientras se realiza la extraccion del material, para cuando ya se termine la
explotacion los bancos deben dejarse t@ades tipo 0,5:1 y mas tendido en sectores de
suelo superficial.

Es necesario realizar previamente un tratamiento en el cual se considera el lavado, triturado y
clasificacion, esto implica la busqueda de maquinaria apropiada para la explotacion
hidraulica o para la chancada y lavado simultaneo, en cualquier caso es necesario utilizar una
pala mecanica.

El responsable de la explotacion de la mina, y como debe hallarse estipulado en los
respectivos Planes de Manejo Ambiental, debe cuidar de construicyaadedo tipo de
estructuras para disminuir riesgos de contaminacién del suelo, del agua y de la vegetacion
circundante. Entre otros debera construir plataformas de cemento para maquinarias, canales
recolectores y trampas de grasas y aceites, piscirselgheentacion para sitios de lavado de
material, entre otros.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

PAdi CONSORCIO ASOCIACION E&S
AMBIENTALES agina

244



—— GAD Provincial
— SANTO DOMINGO e
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E& S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cé8estErdAivamo
Tramo Unién del Toachi Santo Domingo

Concluida la fase de explotacion, previo el abandono de la fuente (de ser asi las exigencias del
caso), el Constructor, bajo la supervision de la Fiscalizacion, debe retirar todo vestigio de
ocupacion del area de la fuente, tales como construcciones, estructuras, plataformas para acopios,
caminos de acceso, estacionamientos, escombros, chatarra, etc., acorde con los lineamientos
definidos en el Plan de Cierre y Abandono del proyecto.

5.3.17.ESPECIFICACIONES PARA LA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE
PLANTAS DE TRITURACION Y ASFALTOS. CAPITULO 200 NUMERALES 210
Y 211

Descripcion- La instalacion y funcionamiento de la planta de trituracion y de mezclas asfalticas,
generan severas afectacionel aalud humana y al ambiente que la rodea, principalmente a
causa de las emisiones de particulas y ruidos. También producen afectaciones al componente
agua por el aporte de sedimentos derivados del lavado y humedecimiento del material durante el
proceso d trituracién, por lo tanto los procedimientos de prevencién ambiental deben orientarse
a preservar la calidad del aire y a evitar el aporte de sedimentos a los cursos de agua.

Ubicacién- A pesar de que la ubicacion y funcionamiento de la planta deatibn y de

mezclas asfalticas se debera decidir al inicio del proyecto en coordinacion y acuerdo entre el
Constructor y el Fiscalizador de la obra, tomando en consideracion varios parametros como las
distancias a los sitios de obra, los costos que imf@igaovilizacion y armaje de estructuras,

entre otros, en el presente informe ambiental se sugiere que dichas estructuras sean ubicadas lo
mas alejados posible de los centros poblados. Lo éptimo sera ubicarlas en los sitios donde se
hallan las minas de elkjpacion de pétreos.

Procedimiento de Trabajo- De acuerdo con las Especificaciones Ambientales dEDRI

(2002), con 15 dias de anticipacion a la instalacion de la planta, el Contratista debera entregar al
Fiscalizador, el Plan de Manejo Ambiental donsie contemplen los detalles de las
implementaciones a construir para la ubicacion y funcionamiento de las plantas (Planos, disefios,
esquemas y otros), que entre otras debera:

1 Observar las recomendaciones y procedimientos de prevencion ambiental eswlpad
la instalacion de las estructuras, sobre todo en lo referente a la remocion de vegetacion,
disposicion de residuos liquidos y soélidos contaminantes e impermeabilizacion de suelos de
las plataformas de emplazamiento de maquinaria y equipos.

1 Estableer y aplicar un calendario de mantenimiento de los equipos y maquinarias en
funcionamiento: control de emisién de gases, revision de filtros, de mangas, vigilancia del
sistema de combustion entre otros.

9 Para las plantas que funcionan con lavadores humedo® sistemas de control, el
Contratista incorporara una trampa de grasas para la retencion de residuos de hidrocarburos.

9 Previo el abandono del sitio de instalacion de la planta, el Contratista debe retirar todo
vestigio de ocupacion del area de la fueri@es como construcciones, estructuras,
plataformas para acopios, caminos de acceso, estacionamientos, escombros, chatarra, etc.
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De darse el caso que las plantas de asfaltos se ubiquen dentro de las areas de explotacion de
materiales pétreos, y dado gse requiere de licenciamiento ambiental independiente de estos
sitios, las medidas de prevenciéon, control y mitigacion ambiental definidas en el presente
estudio, pasaran a fortalecer aquellas que se identifiquen y definan en el respectivo Plan de

ManejoAmbiental para la explotacion détpeos.

5.3.18.EQUIPOS Y MAQUINARIAS MINIMOS A UTILIZARSE EN

CONSTRUCCION

MATERIALES E INSUMOS

LA

Materiales e Insumos (Construccién) Cantidad Unidad
Aceites, lubricantes y afines 1000 | galones
Aceroen barras 20000/ kg
Acero estructural 20000/ kg
Acetileno 200 Ib
Adhesivos 100
Aditivos para hormigones asfélticos 2016 | Its
Agua 60000| m3
Agua de tuberia 10000| m3
Alambres de metal 1000 | kg
Alambres y cables para instalaciones eléctricas 80000| m
Alambres y cables paiastalaciones telefénicas 60000| m
Alcantarillas de ldminas de metal 120 | Unidad
Arena 52400| m3
Articulos de soldadura 50 | Unidad
Betun petroleo (Asfalto). 85680| ton
Cemento 40720]| kg
Desengrasantes 150 Its
Combustibles 100000| galones
Diluyentes 1000] Its
Emulsiones asfélticas 5000 | m3
Explosivos y aditamentos 300 | kg
Griferia y similares 50 | Unidad
Grupos electrégenos 5 | Unidad
Hormigdn 5090 | m3
Instalaciones sanitarias 30 | Unidad
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Interruptores y tomacorrientes 50 | Unidad
Ladrillos 500 | Unidad
Laminasde acero de espesor mayor a 10mm 25 | Unidad
Lamparas y aparatos eléctricos 30 | Unidad
Madera aserrada y cepillada y/o escuadrada 100 | Unidad
Mallas 500 | m2
Oxigeno 750 | kg
Perfiels estructurales de acero 200 | m
Piezas de hierro fundido 25 | Unidad
Piezassanitarias de metal 20 | Unidad
Pinturas anticorrosivas 305,36/ Its
Postes de hormigén armado 100 | Unidad
Productos geosintéticos 5000| m2
Rejas y/o cercas 500 | m
Ripio 25000| m3
Tableros 200 | Unidad
Tambores metélicos cerrados 50 | Unidad
Transformadores ddistribucion 50 | Unidad
Tubos de acero, hierro o galvanizdo. 200| m
Tubos y accesorios de PVC 100 | m

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipos/Herramientas Cantidades (Unidades)
Andamios 50
Camion de combustible 2

Camiones de canasta

Camidén mezclador mixer 5
Camion volqueta 25
Cargadora 3
Carro maestranza o de herramientas 2
Cinta métrica 10
Equipo de aire acondicionado 10
Equipo de circuito cerrado de TV 5
Equipo de grua maquinillo 2
Equipo de detecccidn de incendios 3
Equipo para lacado y secade ropa 4
Equipo para tratamiento de aguas servidas 4
Equipo y maquinaria de construccién vial 45
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Excavadora 5
Flexémetro 10
Mallas metéalicas 500
Martillo 5
Montacargas 2
Palas 50
Piqueta 25
Plancha compactadora 10
Retroexcavadora 5
MATERIALES E INSUMOS
Materiales e Insumos (Construccién) Cantidad Unidad
Aceites, lubricantes y afines 1000 | galones
Acero en barras 20000] kg
Acero estructural 20000] kg
Acetileno 200 Ib
Adhesivos 100
Aditivos para hormigones asfalticos 2016 Its
Agua 60000| m3
Agua de tuberia 10000| m3
Alambres de metal 1000 | kg
Alambres y cables para instalaciones eléctricas 80000| m
Alambres y cables para instalaciones telefonicas 60000| m
Alcantarillas de laminas de metal 120 | Unidad
Arena 52400| m3
Articulosde soldadura 50 | Unidad
Betun petréleo (Asfalto). 85680| ton
Cemento 40720] kg
Desengrasantes 150 | Its
Combustibles 100000| galones
Diluyentes 1000 Its
Emulsiones asfalticas 5000 | m3
Explosivos y aditamentos 300 | kg
Griferia y similares 50 | Unidad
Gruposelectrégenos 5 | Unidad
Hormigdn 5090 | m3
Instalaciones sanitarias 30 | Unidad
Interruptores y tomacorrientes 50 | Unidad
Ladrillos 500 | Unidad
Laminas de acero de espesor mayor a 10mm 25 | Unidad
Lamparas y aparatos eléctricos 30 | Unidad
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Madera aserradagepillada y/o escuadrada 100 | Unidad
Mallas 500 | m2
Oxigeno 750 | kg
Perfiels estructurales de acero 200 m
Piezas de hierro fundido 25 | Unidad
Piezas sanitarias de metal 20 | Unidad
Pinturas anticorrosivas 305,36 Its
Postes de hormigén armado 100 | Unidad
Productos geosintéticos 5000 | m2
Rejas y/o cercas 500 m
Ripio 25000| m3
Tableros 200 | Unidad
Tambores metalicos cerrados 50 | Unidad
Transformadores de distribucion 50 | Unidad
Tubos de acero, hierro o galvanizdo. 200 | m
Tubos y accesorios de PVC 100 | m

PERSONAL PARA EL PROYECTO

Suerintendente de Obra

Residente de obra

Especialista vial

R E T

Especilista Geotecnico

=

Especialista Ambiental

Especialista Hidraulico

Ingeniero planillador

Analaista de sistemas

Dibujante

Secretaria

Capataz

Topdgrafo

Cadenero

Portaprisma

Machetero

A | O (P [W NN (P W

Maestro de obra

Peon 50
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Operador de equipo caminero 20
Operador de planta asféltica 2
Operador de trituradora 2
Chofer 25

5.3.19.AFECTACIONES E INDEM NIZACIONES (EXPROPIA CIONES).

Afectaciones por derecho de via (Indirectas)

El andlisis de las afectaciones por el derecho de via se ha realizado en los siguientes tramos,
rigiendose a los TDR y a la Ley de Caminos tomando de esta manera un ancho de veinte y cinco
metros a cada costadel eje:

Cuadro 1. Resumen de area de afectaciones indirectas de los predios en la carretera, dividida en
dos margenes y variantes con sentido Quanto Domingo.

VARIANTES Y VIA PRINCIPAL AREA INDIRECTA = AREA INDIRECTA =
m2 Ha
MARGEN DERECHO VIAPRINCIPAL 557800 55.78
MARGEN IZQUIERDO VIA PRINCIPAL 561800 56.18
VARIANTE ALLURIQUIN 102800 10.28
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 179700 17.97
TOTAL 1°402.100 140.21

De esta manera, se determina que el area de afectacion indirectas es de 14{e@frdHde la
cual existe una afectacion directa a terrenos y predios, producto de la construccion de los tramos
viales mencionados.

Afectaciones directas

La via atraviesa por segmentos territoriales con distinta estructura de propiedad y tenencia de la
tierra, estos son: lotes de terreno urbanizados, pequefias propiedades con cultivos para auto
subsistencia y para el mercado local, y propiedades mediakzddea en areas de expansion
urbana. Por otra parte, las construcciones se relacionan con viviendas de bloque y madera, con
cubiertas de losa (hormigén armado), zinc, paja etc.
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Cuadro 2 Resumen de area de afectaciones directas de los prediosasretara, dividida en

dos margenes con sentido Quit8anto Domingo

VARIANTES Y VIA PRINCIPAL

AREA DIRECTA = m2

AREA DIRECTA = Ha

MARGEN DERECHO VIA PRINCIPAL 53 019.17 5.30
MARGEN IZQUIERDO VIA PRINCIPAL 123 502.94 12.35
VARIANTE ALLURIQUIN 27 936.00 2.79
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 51777.51 5.18
TOTAL 256 235.62 25.62

Cuadro 3- Resumen de area de afectaciones directas sobre las construcciones en la carretera,

dividida en dos margenes con sentido Quiganto Domingo

AREA DE CONSTRUCCIONES M2 HA.
AREA TOTAL MARGEN IZQUIERDO 532.51 0.05
AREA TOTAL MARGEN DERECHO 1,081.37 0.11
AREA TOTAL VARIANTE ALLURIQUIN 1,842.23 0.18
AREA TOTAL VARIANTE LELIA - TINALANDIA 831.44 0.08
AREA TOTAL DE CONSTRUCCIONES 4,287.55 0.42
AFECTADAS

En total son 90 predios afectados por la ampliacion de la via (26 margen izquierdo, 38 margen
derecho, 10 en la variante Alluriquin y 16 en la variante L&liaalandia) y 29 construcciones
afectadas directamente en estos predios.

Precios

Los precios Wentes de los terrenos y construcciones varian significativamente de acuerdo a los

siguientes factores:

- Cercania a los centros poblados.

- Cercania a la via principal y accesos secundarios.

- Tipo de uso actual del suelo.
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- Servicios basicos adecuados.

Los preios mas elevados corresponden a terrenos ubicados en sectores cercanos a Santo
Domingo de los Colorados, con un valor aproximado de 10 USD el metro cuadrado; y los
terrenos que se encuentran en las variantes por su falta de accesibilidad tienen un valor
aproximado de 1.5 USD el metro cuadrado.

Para las compensaciones econdmicas de sembrios fueron tomados en cuenta el tipo de cultivo y
el tiempo aproximado de crecimiento que tienen las plantaciones.

Mientras que las construcciones con terminados decalidad sumado a los servicios basicos
completos, oscilan entre los 80 a 200 USD el metro cuadrado de construccion (estos valores se
determinan basicamente por el material utilizado en la construccion y segun la metodologia
efectuada por el MAGAP para dtastro de predios rurales); los valores bajos oscilan entre 15 a
50 délares el metro de construccién por cuanto al material del predio, por ejemplo cafia en vigas,
zinc, entre otros.

De esta forma se establecieron los siguientes costos del margen dedethwaggen izquierdo:

Cuadro 4. Resumen de compensaciones de TERRENOS AFECTADOS directamente en la
carretera dividida en dos margenes con sentido QBtnto Domingo

TERRENOS COSTOS USD
MARGEN IZQUIERDO (VIA EXISTENTE) 301,775.47
MARGEN DERECHO (VIAEXISTENTE) 167,007.06
VARIANTE ALLURIQUIN 59,558.43
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 74,513.19
COSTO TOTAL DE TERRENOS 602,854.15

Cuadro 5. Resumen de compensaciones de CONSTRUCCIONES AFECTADAS directamente
en la carretera dividida en dos margenessamtido Quitd Santo Domingo

CONSTRUCCIONES COSTOS USD
MARGEN IZQUIERDO (VIA EXISTENTE) 36,121.26
MARGEN DERECHO (VIiA EXISTENTE) 85,497.34
VARIANTE ALLURIQUIN 82,267.83
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 73,323.75
COSTO TOTAL DE CONSTRUCCIONES 277,210.18

Cuadro 6. Resumen de compensaciones de CULTIVOS AFECTADOS directamente en la
carretera dividida en dos margenes con sentido Q8&nto Domingo

CONSTRUCCIONES ‘ COSTOS USD
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MARGEN IZQUIERDO (VIA EXISTENTE) 274,618.19
MARGEN DERECHO (VIiA EXISTENTE) 54,944.17
VARIANTE ALLURIQUIN 4,743.94
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 3,614.87
COSTO TOTAL DE CULTIVOS 337,921.17

Cuadro 7~ Resumen TOTAL de compensaciones de predios afectados tomando en cuenta
TERRENOS, CONSTRUCCIONES Y SEMBRIOS, en la carrettivadida en dos margenes
con sentido Quitd Santo Domingo

EXPROPIACIONES COSTOS USD
MARGEN IZQUIERDO (VIiA EXISTENTE) 612,514.92
MARGEN DERECHO (VIiA EXISTENTE) 299,919.23
VARIANTE ALLURIQUIN 134,045.62
VARIANTE LELIA - TINALANDIA 207,800.16
COSTO TOTAL DE EXPROPIACIONES 16254, 27 ¢

El valor total de las compensaciones economicas de los predios afectados por la ampliacion a
cuatro carriles de la carretera Alé&anto Domingo (Tramo Unién del ToaeBianto Domingo)

es aproximadamente del$6 2 5 4 ,, &um&do & ¢ costo de convenio del 20% extra en caso
de negociaciones con los propietarios afectados suma un total de $ 1°505,135.92.

Recomendaciones

1. Establecer los pagos a las afectaciones considerando los precios vigentes, coregithn de
conflictos e incluso potenciales paralizaciones de la obra.

2. La negociacion con los afectados debe ser directa, sin intermediacion publica y transparente.

3. Es de fundamental importancia determinar con exactitud fechas de pago de indemnizacion y
cumplirlas, no dilatar el proceso, los retrasos puede deslegitimar los procesos y engendrar
desconfianza y conflictos.
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5.3.20.MATRIZ PARA SEGUIMI ENTO Y CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DEL
PMA: CONFORMIDADES Y NO CONFORMIDADES.

La matrizse ha disefiado para la verificacion del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en
las distintas fases del proyectdilizandolistas de chequeo, las cuales deberafiesgdos por la
fiscalizacion, con una frecuencia a determinarse, en cada frente de trabajo y permitiran el
monitoreo y verificacion del cumplimiento ambiental por parte del contratista

La matriz incluye tambiénlePlan de Monitoreo y Seguimientdisefiado para el Plan de
Seguridad y Salud Ocupacional y la identificacion de las No Conformidadediante la
utilizacién deListados de Verificacion, las cuales deberan ser llenados por la fiscalizacidon, con
una frecuencia a determinaf@emanal, mensil, trimestral) en cada frente de trabajo y serviran
como verificacion y monitoreo de cumplimiento.

A continuacién se detallan las listas de chequeo y verificacion para el monitoreo y seguimiento
del Plan de Manejo Ambiental en obrgarael Plan de Segidad y Salud Ocupacional del
proyecto.

Lista de chequeo para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Numero Control:

LISTA DE CHEQUEO
Fecha:

TITULO DEL PROYECTO:

NO

ID
SITUACIONAMBI ENTAL c | CONFORMIDAD| A | oBs.

NC+ NC -

1 [Elanchodelavia encagtruccionestaenfuncionde
lascondicionesdetegno,ronosuperala anchura prevista en |
proyecto de ingenieria.

2 |La zona de ocupacién no debe ir mas alla del dominio de Ig
las zonas de instalaciones auxiliares contempladas en el pt
de ingenieria. Se ha ejecutado y se mantiene el control.

3 |Para areasessibles, el ancho de la plataforma de construcci
estrictamente lo sefialado en los disefios.

Se efectlanantroles parajue los subcontratistas y el person
5 queingrese areas especiales, ingresen sin bebidas alcohdli
armas, implementos de coleccion,
explosivos,toxicosocontaminantes.
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LISTA DE CHEQUEO

Numero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

NC+ NC -

CONFORMIDAD| \ A

OBS.

Existenevidenciasde quesayho estdeslojandoo
botandomarialproductodedsactividadesanstructivas
como:desbroce,movimientodeirasodesedssolidosen
lugaresaprbadosporfiscalizacionguenosancuerpode agua o
drenges naturalesean estos estacionales o perma@&n

Cuandoelesgsordelacapaorganicaeksem.,sela
retira,almacenayespmgiidaadecuadamenteparaevitar
pérdidasdentarialygueseautilizadaconposterioridad
durantelaestauracion

10

¢, Se riega la zona de trabajo mediante tanqueros cuando si
genera un exceso de polvo durante los trabajos? ¢ Es efect

14

En las areason pendientes pronunciadas o inestables,
dondeeldeslmcedelaveget@onpuedeocasnarerosion,
elcontratistahaconstruidanjasosurcos,ocolocadola vegetaci
cortada y atda en brmade bareras,
transversalesalflujo,ébnhaimplementado@smedidas
apropiadasapbadasporFiscalizacién

15

Se ha establecidoalguniside campamentoy/o acopio
temporalen un area que no esté provistade pendientes
pronunciadas o que no presente riesgos potenciales de
erosidnoinestabilidad

16

Seestaevitatolamezcladelacapasuperficialremovida
conelsubsuels{ieloinorganico)

17

Cuando elcomatistaejecutatrabajos enlasiediacionesde
instalaciones deservaspublicos,haempezadodichos trabajos
realizando los arregs necesariopara praegeradecuadamente
las mencionadas instalao&s (ejemplo,
redesdealcaatilladoyaguaptable,tomasdeagua,viasy
caminospubliosyprivados, lieasférreas, cahesderiego,
lineasdetransmisién,lineasdecomunicacion,etc.

18

En los trabajos de zanjado se estan respetando las
servidumbresdetransito,riegergiciospublicosyotros.

19

todosloslugassalteradoshansidorestituidosenigualeso
mejorescondianesinicalesabsoriginales

20

Enlossitiosdondesehat@adointervencionesavias, puentes,
alcantarillados, et, estos se estan dejango
igualesomejoescondicionesalasencordesantesdel
comienzodelaconstruccion
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LISTA DE CHEQUEO

Numero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

CONFORMIDAD

NC+

NC -

OBS.

21

Sesiguen lagspecifiacionesGenralesparaConstruccién
deCaminosyBentes"publicadasporelMOMOP-2002001-F)

22

Sicomoresultdodelaaccionu omisidéndelcontratistase ha
producidocualquierdafiooperfinalapropedadpublicao
privada,élestarestaurdadichapropiedadalacondicion
anteriordeocrridoeldafiooprjuicio,porsupopiacuentay
asatisfacciéndelasupervisién

23

Paralarecepcidédeobras,caminos,zordepréstamo,
yacimientos, canterasytodoelterrenguadoporel
contratistaenconexiénconlaobra,previaebdansido limpiados
removiendo todos los escombros, materiales
excedentes,asicturasprovisionales,plantasyiipos,afin
dequegedentodas laszonas dela@@ncondiciones
limpias,perosinquedarexpuestascaonoa

24

Elcontratistaobservatodaslasmedidasnecesariasparala
conservacion del mediovdiente, evitando tdo dafio o
deformaciondelavegetacionoplantacionesydelosbienes
destinadosaconservarse

25

La construcciéon de caminos de acceso se la realiza de ma|
que no obstaculizalos rios orayos ni causa
asolvamientoaquasabaijo

28

Durante los movimientos d&rra,se cuda de no alter el
terreno dyacente

29

Secumplelattalprohibiciénsobreladisposiciénfinalde
residuosybasaenlaszanjasabiertasporaitratista.

30

Las volquetasqueviajanencamipablicosson equipados con
coberturas de lona (no permitira la utilizaiondecoberturas
livianascomotek plasticosy/o
similares)paravitarelpolvoylacaidademaiatesdurate

31

Loscamionesestanenperfectoestadodafuramiento
paragrantizarla seguridadieraly publicalurantelas
operaciones.

32

Elcontratistaestavertiendoalginmateriéerenose propiedad
privadaconlapreviautorizaciondeMTOP yel
duefio,olacomnidad

33

La utilizacion de madera emalquier activilad de las
actividades costructivas eample con lagegulaciones
establecidasporelReglanteRarestaldelMnisteriodel Ambiente
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LISTA DE CHEQUEO

Numero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

CONFORMIDAD

NC+

NC -

OBS.

34

Lasespeciesdemasde20cm.deDAPsdadascon
motosierrayselesdejaunoncodeunmetrodealtura,el
cualesextraidomedianteelusodeunamiravadorao topadora.

36

Seestacumpliendoadedamerteconlasegecificaciones
derevegetacion.

37

El 4rea para almacenar combustiblesitas nuevos o usados
generadaes, tiene cubetos de contencidn,
revestimientoimpermeableydisponendecubiert

38

Elcubetodeontenciontieneunvolumenminimode110%
delvolumendeltanqueorecgritemagrandedentrodela
contenciéon?

39

Lasinstalacionesparaalmacenarcombustiblesyquimicos esti
ubicadasa una distanciaminimade 50 metros de
cualquiercuerpodeagua

40

'Todoslostangesotamboresquecontengancombustible y/o
productogiimico estanatuladoscon su contenido y
clasederiesgo.

41

Lostamboesetanalmacenadosaaaltuasdorelatierra, sobre
platafomas con bandejas que permitan recajgoteo

42

'Toda tensferencia decombustibles se realiza sobneau
superficie imgrmeable o se tienen pafios o polvos
absorbentespaevitarposiblecontaminacién

43

Lasareasfijasparaalmacenarcombustiblesestanlibresde
otrosmaterialescombustibles

44

Existen y esin disponiblesherramientas y materiales (materi
absobente, palas jundas plasticas, etc.)@a
limpiarcualquierderrameogenentodaslageasdonde
sealmacenacombustiblésproductosquimicos?

45

Laszonasdondeseacopiatmustibletienencartelesque
indiguenlaprohibiciondefumar

46

'Todoslosresiduossolidosgeneradosporcausan@go son
recolectados diferenciadamente segln sea su naturaleza

47

'Todos los residuos espe@sbpeligrosos generadosrprausa de
proyecto sonecolectadosliferenciadamete
segUnseasuhaaleza
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NUmero Control:

LISTA DE CHEQUEO

Fecha:
TITULO DEL PROYECTO:
NO
D SITUACIONAMBI ENTAL g || SONFRIRIBRE] 1y | EEe
NC+ NC -
48 |La separacion,clai$tacionydisposiciontemporalde los residu

solidos se la realiza de acuerdo al color del
recipiente,establecidoenelPlan de manejo de desechos.

49

'Todos los residuosson disgtesenforma sanitariaen
lugareshabilitadosparacumplircaséxigencias
normativasylaprotecciondelmedioambienteylagdlumana.

50

Cualquierderrame dsustaiciaquimicaeslimpiadodeinrd&ato

51

Estan todosds quimicos que se utilizan en lara
debidamentgtiquetadosyatesdeusarlosseconsultael MSDS d
producto para conocer su agresividad, peligrosidad,
elementosdapteccionpersonal,cuidados
requeridos,mapulacionydisposicion

52

Elmanejoydisposicidiinaldesstetipoderesiuoscumple
yestaddeacudoaloestableidoen el Plan de Manejo de
desechos.

53

Severificaqueestotalmenteghibidoelvertimento deeste
tipoderesiduosacualqurerpodeagaoalaredde
alcantarilladomunicipal

54

Secompruebgueestatotalmenteprohibidalasmadeeste
tipoderesiduosencualquiagarositiodelPoyecto

55

Elalmacenan@nto transitoriodeestosresiduosselorealiza
encontenedes adecuados,ftee
delalcancedelingresodasgsdelluviaasinterioryen
sitiosalejadog+/-50m)decierposdeaguasuperficiales, pluviale
oservdas, ysbresuperficieimpermeabilizada(por ej.Polietiler
losa,etc.),badeadas conbermasparaeritderramesalslie

56

Cuandoseealiza mantenimientoencampo seédespecial
cuidadodenomducirderranes

57

Esadecuadoelmanejodefduztos,yseevitadetaejor
maneralaagriciondeincidentesodeames.

58

Los filtros son manejados de acuerdo al Plan de Manejo deg
desechos.

59

Las baterias son manejadasde acuerdo al Plan de Manejo
desechos.

60

LosescombrossonmanejadosdeagoaiPlan de Manejo de
desechos
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LISTA DE CHEQUEO

Numero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

c CONFORMIDAD| \ A

NC+ NC -

OBS.

61

Elmanejoydisposionfinaldelosresiduosasimilablesa
domeésticosyautilizablescumpleyestadeaerdoalo establecido
en elPlan de Manejo de deshechos

62

Losresiduos,asimilablesadomésticosyreutilizablesenlos
campamentos, sed almacena tempalmente en contenedore
de color VERDE, idéneos, disefiados o
dispuestosdetalmaneraquelosresiduggsemtrenprotegidos
de las lluvas, comoasi también de eventuales

63

Enlosfrentesdetrabajoserealizalarecolecciénperidditas
residuos generados y se los trangpbacia los campamentos

64

Losresiduogsmilablesadanésticosyreutilizables son llevado
hacia Relleno(s) S#ario(s) exstente(s) y
habilitado(s)parasusfioscionfinalapropiado.

65

Cuandose geranmaterialesciclables(vdrio,papely
carton,nocorgminadosconsustanciastoxicasoresiduos espes
/0 plasticos) los mismos son acopiados
temporalmenteenloscampantosyluegdevadosalos
centrosdereutilizacionoradajecalficadosyautorizados
porlaautoriddambientalcompetente

66

Secumplelaprohibiciéndebotarlasidlalsdecigarrilloa
travésdelasventanillasdelosvehiculosquetransportaal perso

67

Se obtiene(n) la(g)protacion(es) de la autoridad
competentearns de comeracualquier costruccionsobre
cuerposdeagq

68

Secumplealdutamentelaprohibiciéndelavarvehiculos,
equipos,herramntasomadnariasencuerpagagua.

69

Seutilizansilaciadoresutrosmecanismosdecontdel ruido
necesariamente y se los mantiene en buenas condiciones

70

Para mantener losveles dentro de losrtiites
reglamentarios,seaplicanmedidasadicionales(ajelsted
equipo,sustituciondemagquaria, etc.

71

'Todoequipo,naquinariayvehioloscertifican, pevioalinicio
delasobrasoalingresoalasmismas,quesusemisiones
gaseosasestandentrodélostesmaximospermisibles
establecidosporlaregulaciénlocal

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES Pagina

CONSORCIO ASOCIACION E&S

259




— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Numero Control:

LISTA DE CHEQUEO

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

NC+ NC -

CONFORMIDAD| \ A

OBS.

72

Losequiposymaquinasrecibenelmantenimientoregulary
permanecenenbuenascondigsdefuncioamientopara
evitaraccidentese impedir emisionaggoexcesivos?

73

'Todo equipo asignadoalprectoqueestegarovisionadocon
motordecomhbdidninterna,cumpleconlostitesmaximos
permisiblesdemisionesadireestablecidosenel TULAS,
LibroVI,Anexo3,Tablall.

74

Encasoquelostrabajosselosdesarrollpecéliuviosa el
materialorganicoacopiado,principalmente,estadsiendo
protegidoconlonasimpermeablessintéticas(PVC)u otro
materialadecudo.

75

Tantoenzonasurbanascom@les,paraevitareteaste
dematrialinorganicoacopiadenlavia,serealizanibmas
obarerasdeontenciénparael controldesedimentos

76

Enzonasurbanasoenzonasrurales endallegsocania
deviviendaspoblacionafetadalospasospeatonalespa
permitirelacesoalasviviends lacirculaconyelflujo
peatonaldelaspersonas queestansiendaafas porlas
obras,sonadedos.

77

Dichospasossiconstruidosconmaterialesantideslizantes
yestanprovisisdepasamas,conformelodablecenlas
normasdesegidadrespectiva

78

Enaquellasanasdondeelsistemaderecoleccion de
residuossolidsdomeésticos selocaliceintervenido,el
contratistahaestablecido,adecuado,sefalizadoeindicado, &
acopio temporal pa este tipo de residuos,
ubicadasenzmsnointervenidasniafectadasalyecto
quepermitanlacoleccion oportuna potpdelservicio
recoleccionderesiduossatisdomeésticos?

79

El acopio de materialesidps agregadosiena, ripo,
gravilla,ascap)estadentrodelaszonasidgitadasde
trabajoyprotgidasmediantebarreras de retencion
paraevitarlageneracion desedimentos enlaszonasaledafnas

80

Las operacionesde mezclay preparacidmtenigones estan
siendorealizadas enréas con coehcidn para
protegeryevitarposiblesderramesdematerial. Encasode
derramesaccidentalestantoenzonasruralescomoubana
elcontratistarealizalalimptadelsitio(s)delderrameylaj

dejaencondicionesigualeso mejoresquelasoriginales
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— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

LISTA DE CHEQUEO

NUmero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

CONFORMIDAD

NC+

NC -

OBS.

81

Laoperaci - -ndel i mp irodekoardgén o s ¢
(fijoomavil),estasiendorealadaporelcontragtaensitios
especificos,afindeevitaredame deestetipodesiduos

82

Seharealizadolalipiezatotaldedrenajes panodejar obstruido
su flujo natur obras de encaamiento y
reconformacionhal.

83

Enlaszonashassehaconsirdodrenajegaraevitarlos
estancamientos de agua?

84

Seharealizadouninventariodecadaunodelosdrenajes.

85

Seharetiradérbolesincinados,conelobjetodeprevenir
riesgosygrani zarlaseguridadpublicaylasaetgdaddelavia

86

Sehainiciadoel procesoasegetacionconel extendido de la tig
vegetal acopiada durante la construccion de la via.

87

Lostrabajos decuperaciénhansidoiniciades el menor tiemp(
posible trababerterminadolaejecuciondelas obrasciviles,cor
objeto de tener en alenortienpo
posibleuncienporcientodengarimientovegetal?

88

Se realizaun seguimientode las areasque ya han sido
recuperdas.¢Esefectivo?

89

Losefluentegeneradoancampamentos, oductodela
utilizaciéndemcinas ybafos,secolectan,canalizasign en
forma s@araday sandria,cumpliendocon todas las exigencial
delasnormativasdedescargaffigentesen cursos de agua
superficiales, en colectoras de la red
municipalexisénteoenpaosabsorbentes,segundezaso

90

Las fosas sépticas construidas sonemgables y
adecuadasparaelalmacenamientotaalgelasaguas residuale!

91

Lospozossépticosrealizadosparaqueetikrsbafioso
letrinas,sonogadosytpadoscorrectamentadavezque
seproducentrasladosdeldsmosPrevian@eaellosn clorados.

92

Severificaycontrolaquetodoequipoasignadoala(s)obra(s)haj
porunarevisionmeanicayeemisionesantes

deingresaralasdiferentesfasesdetrabajo
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— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

LISTA DE CHEQUEO

NUmero Control:

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO:

SITUACIONAMBI ENTAL

NO

CONFORMIDAD

NC+

NC -

OBS.

93

Se han ejecutadmrrectamente las tareas de embellecimien
la via.

94

Se mantiene correctamente la superficie de la via sobre la |
han ejecutado tareas de embellecimiento.

95

Se esta ejecutando los monitoreos de la calidad del aire (g
humo).Existen registros y acciones de mejora.

96

Se esta ejecutando los monitoreos de la calidad del agua. ¢
registros y acciones de mejora.

97

Se esta ejecutando los monitoreos de la calidad del ruido. [
registros y acciones de mejora.

98

Se ha informado a la poblacién de las tareas a ejecutar me
comunicados radiales.

99

Se emiten comunicados radiales cuando se producen accig
extraordinarias o con incidencia sobre la poblacion.

100

Se mantiene informada apablacion de las obras mediante |
publicacién de comunicados en prensa.

101

Se ha realizado y dispuesto en sitios estratégicos afiches s
obra.

102

Se han editado y puesto a disposicion de la poblacién afec|
tripticos con descripciéde normas y mensajes ambientales.

103

Se han impartido charlas de concientizacion a los vecinos
comunidades afectadas.

104

Se han integrado convenientemente las cunetas y alcantari
las zonas pobladas.

105

La sefalética en la@eas y frentes de trabajo es adecuada.

106

Las fuentes de materiales, plantas de asfaltos y trituracion |
ubicadas fuera de las areas pobladas.

107

Se han desmantelado los campamentos y restaurado la zo|
afectada.

108

Se harrecogido las herramientas, equipos y materiales que

sirvieron de soporte durante las actividades del proyecto.
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Sy GAD Provincial
T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

NUmero Control:

LISTA DE CHEQUEO

Fecha:
TITULO DEL PROYECTO:
NO
D SITUACIONAMBI ENTAL g || SONFRIRIBRE] 1y | EEe
NC+ NC -
Se han limpiado y taponado todas aquellas zonas que fuert
109 ytilizadas como fosas de desechos biodegradables, fosas <
-campos dénfiltracion, trampas de grasas, sedimentadores,
de almacenamiento temporal de chatarra, etc.
110ise ha retirado la sefializacion provisional de obra una vez
finalizada la misma.
TOTAL NC +: TOTAL NC -: TOTAL NC:
NC +: No Conformidadayor NC -: No Conformidad Menor N.A.: No Aplica.

DETALIEDEOBSERCIONES

10

11
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— GAD Provincial
SANTO DOMINGO A
DE LOS TSACHILAS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago

Tramo Union del Toachi Santo Domingo

ID
DETALIEDEOBSERCIONES
El técnico ambiental: IAprobado por:
Firmado Fecha: Firmado Fecha:

Lista de verificacién del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

LISTA DE VERIFICACION Ndmero Control:
Fecha:
TiTULO DEL PROYECTO
NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.
NC + NC -

1 la empresa muestra con su comportamientaiano, su

preocupacion por las condiciones de trabajo del persona
2 |Estan definidas las funciones y responsabilidades del pe

con mando para prevenir riesgos laborales
3 [Se efectian evaluaciones de los riesgos y de las condic

detrabajo existentes en la empresa para aplicar las mej

mMAas convenientes.
4 Ise fijan y controlan periédicamente objetivos concretos

mejorar las condiciones de trabajo
S  |Los trabajadores reciben formacion y adiestramiento pa

realizar surabajo de forma correcta y segura.
6 lLos trabajadores son informados de los riesgos existent

los puestos de trabajo y de la manera de prevenirlos
7 |Los trabajadores o sus representantes participan o son

consultados sobre acciones quedan tener efectos

sustanciales sobre su seauridad
8 Existe un sistema interno de comunicaciones de riesgos

deficiencias para su eliminacién.
9 Hay establecidos algun sistema de participacion de los

trabajadores en la mejora de la formaekdizar su trabajo.
10 |Estan formalmente establecido los 6rganos de prevenci

legalmente exigibles en la empresa; aportandoles los m

necesarios
11 [Existen procedimientos escritos de trabajo en aquellas t

que pueden ser critic@sr sus consecuencias.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES Pagina

CONSORCIO ASOCIACION E&S

264




Sy GAD Provincial
T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

LISTA DE VERIFICACION NIERS Conhok

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO

NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.

NC + NC -

12 [Estan programadas las revisiones de instalaciones, mag
y equipos para controlar su funcionamiento seguro.

13 Ise investigan los accidentes de trabajo para eliminar las
causas que los han generado.

14 Iseefectuan observaciones planeadas en los lugares de
para velar por la correcta realizacion de las tareas

15 Ise facilitan equipos de proteccién individual certificados
los trabajadores que los requieren, exigiéndoles su uso

16 |Se vigilael cumplimiento de las especificaciones de
seguridad en la adquisicion de maquinas, equipos y pro
auimicos peliarosos

17 Ise controla que los trabajos a subcontratar se realicen €
condiciones seguras.

18  Ise aplica de forma generalizdddegislacion vigente sobrg
sefializacion en los lugares de trabajo.

19 ([Existe personal adiestrado en primeros auxilios e
intervenciones ante posibles emergencias, existiendo
procedimiento al respecto

20 Los trabajadores son informados deriesgos existentes e
los puestos de trabajo y de la manera de prevenirlos

21 los trabajadores con relaciones de trabajo temporales t
el mismo nivel de proteccién que los restantes trabajadd

22 Ise garantiza la vigilancia periédicaldesalud de los
trabajadores

23 |Estan delimitadas y libres de obstaculos las zonas de trq
Se encuentran perfectamente sefializadas.

24 |Estan delimitadas y libres de obstaculos las zonas de p4
peatonales. Se encuentran perfectamseializadas.

25 | a anchura de las vias de circulacion de personas, es lg
adecuada

26 |Los areas por las que circulan vehiculos permiten el pag
personas sin interferencias, se encuentran delimitadas
sefalizadas
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T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

LISTA DE VERIFICACION NIERS Conhok

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO

NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.

NC + NC -

27 [Estan protegidas lasnjas o aberturas en el suelo, los pa
las plataformas son seguras y estan delimitadas y sefial

28  [Estan protegidas las zonas de paso junto a instalacione
peligrosas. Se encuentran identificadas.

29 Ise respetan las medidas minirdadas areas de trabajo. S
encuentran identificadas y sefializadas.

30 espacio de trabajo esta limpio y ordenado, libre de
obstaculos y cuentan con el equipamiento necesario.

31 Los espacios de trabajo estan suficientemente protegidd
posibles riesgos externos a cada puesto.

32 |[Es adecuada la iluminacién de cada zona. En trabajo
nocturnos cuenta con la iluminacion especificada para
realizar trabaios de forma seaura

33 |La sefializacion de seguridad esta de acuerdo a los
requerimientos de la normativa ANSI.

34 [|Las seguridades de los lugares de trabajo es la adecuag
representa riesgo para los trabajadores, peatones, y vel
aue circulan nor estas areas

35 |Desde el puesto de mando, el operador ve tadamonas
peligrosas o en su defecto existe una sefial acustica de
en marcha

36 |Existen uno o varios dispositivos de parada de emergen
accesibles rapidamente.

37 |Existen medios para reducir la exposicion a los riesgos
operacionegle mantenimiento o limpieza

38 operario ha sido formado y adiestrado en el manejo d
maquina.

39 [Existe un Manual de Instrucciones donde se especifica
realizar de manera segura las operaciones normales u
ocasionales en la maauina

40 || acceso al puesto de conduccidn se realiza de manera
segura.

41 |La visibilidad desde el puesto de conduccién permite al
conductor maniobrar con toda seguridad para si mismo
personas exnuestas
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T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Nudmero Control:

LISTA DE VERIFICACION

Los objetos estan limpios de sustancias resbaladizas.

Fecha:
TiITULO DEL PROYECTO
NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.
NC + NC -

42 |En caso de utilizacién en lugarescuros, el vehiculo dispg
de alumbrado satisfactorio.

43 Isj el vehiculo precisa la cabina, esta disefiada y fabrica
para proteger de los peligros de vuelco y caida de objet

44 | as vias de circulacion estan bien sefializadas, sanateir
suficiente

45 |Esta limitada la velocidad de circulacion en funcion de Iz
zona.

46 _ ) - )

Existen dispositivos de alarma sonora y/o luminosa.

47 |Los medios de sujecién son adecuados para evitar una
intempestiva de la carga.

48 |Las herramientas gue se usan estan concebidas y son
especificas para el trabajo que hay que realizar.

49 ) - o ]
Las herramientas que se utilizan son de disefio ergonodn

50 ) ]

Las herramientas son de buena calidad.

51 |Las herramientas smcuentran en buen estado de limpie
conservacion.

52 [Es suficiente la cantidad de herramientas disponibles, e
funcion del proceso y del nUmero de operarios.

53 [Existen lugares y/o medios idoneos para la ubicacién
ordenada de laserramientas.

54 |Las herramientas cortantes o punzantes se protegen co
protectores adecuados cuando no se utilizan.

55 Los trabajos se realizan de manera segura, sin sobre eg
0 movimientos bruscos.

56 |los trabajadores estadiestrados en el manejo de las
herramientas.

57 Ise usan equipos de proteccién personal cuando se pue
producir riesgos de proyecciones o de cortes.

58 |Se efectia de manera segura la eliminacion de residuos
elementos cortantes o punzanescedentes del trabajo cq
obietos

59
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T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

Nudmero Control:

LISTA DE VERIFICACION

Existen,cuando se precisa, rétulos de sefializaciéon y
alumbrado de emergencia para facilitar el acceso al extg

Fecha:
TiITULO DEL PROYECTO
NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.
NC + NC -

60 [ personal usa calzado de seguridad normalizado cuan
caida de objetos puede generar dafio (zapatos punta dg

61
El personakxpuesto a cortes usa guantes normalizados

62 | El nivel de iluminacion es el adecuado en la manipulaci
almacenamiento.

63 . . :

El almacenamiento de materiales se realiza en estanter

64 i . . .

Esté garantizada la estabilidad dedaganterias.

65 | a estructura de la estanteria esta protegida frente a ch
y ofrece suficiente resistencia.

66 [Se conocen las cantidades de materias y productos
inflamables presentes en la empresa. Se minimizan las
cantidades en los luaards trabaio

67
Estan identificados los posibles focos de ignicion.

68 o ) )

La limpieza con disolventes se realizan de forma segurg

69  IEsta prohibido fumar en zonas donde se almacenan o
manejan productos combustibles e inflamables.

70 |Los materiales y productos inflamables estdn separados
equipos con llama o al rojo vivo (estufas, humos, calder
etc)

71 [Esta garantizado que un incendio producido en cualquie
zona del local no se propagara libremente al resto de la
instalaciones

72 |Un incendio producido en cualquier zona se detectaria g
prontitud a cualquier hora y se transmitiria a los equipos
intervencidn

73 |Existen extintores en numero suficiente, distribucion cor
y de la eficaciaequerida.

74 Hay trabajadores formados y adiestrados en el manejo
medios de lucha contra incendios.

75 |Los centros de trabajo con riesgo de incendio disponen
menos de dos salidas al exterior de anchura suficiente.

76
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T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S

Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

LISTA DE VERIFICACION NIERS Conhok

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO

NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.

NC + NC -

7T La empresa tienen un Plan de Emergencia contra Incen
Evacuacion y Comunicacién a la Comunidad

78 Ise utilizan permisos de trabaa operaciones ocasionaleg
con riesgo de incendio.

79 ISe mantienen los accesos a los bomberos libres de obs
de forma permanente.

80  |Estan suficientemente identificados y correctamente
sefalizados todos los productos peligrosos.

8l Ise disponen de las fichas de seguridad de todos los prg
peligrosos que se utilizan.

82 [Conocen las personas expuestas los riesgos de esas sU
y estan formadas en la aplicacién de métodos de trabajq
Seauros.

83 [Se almacenan Iggoductos quimicos peligrosos agrupan
los que tienen riesgos comunes y evitando la proximidag
los incompatibles

84 |Ofrecen suficiente resistencia fisica o guimica los envas
almacenamiento de sustancias peligrosas.

85 Ison totalmentseguros los envases de sustancias peligrg
que se usan.

86 |Esta asegurada la retencién en la zona de almacenamis
caso de fugas o derrames masivos de liquidos corrosivd
inflamables

87 ISe controla la formacién y/o acumulaciénadegas
electrostéticas en el trasvase de liquidos inflamables.

88 [Es antiexplosiva la instalacion eléctrica, al tiempo que e
controlados los focos de ignicion, en las zonas de atmdg
inflamables

89  |se realizan en areas bien ventilada®n aspiracion forzad
las operaciones que emiten vapores o gases toxicos.

90 Ise dispone y se usan equipos de proteccion individual €
realizacion de operaciones con productos peligrosos.

91 Ise dispone de procedimientos escritos paradhzacion de
actividades que pueden ocasionar accidentes graves.

92 Ise dispone de medios especificos para la neutralizacior
limpieza de derrames y/o control de fugas.
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Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
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LISTA DE VERIFICACION NIERS Conhok

Fecha:

TiTULO DEL PROYECTO

NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.

NC + NC -

93
Se realizan de forma segura las operaciones de limpiez

94 |Estan suficientemente controlados los procesos quimicg
peligrosos.

9 Ise dispone de un Plan de Emergencia ante situaciones
(fugas, derrames, etc. de productos peligrosos).

96 [Se han emprendido acciones para conocer si las condic
de iluminacion de la empresa y en los frentes de trabajo
ajustan a las diferentes tareas visuales que se realizan.

97 Hay establecido un programa de mantenimiento de las
luminarias para asegurar los niveles de iluminacion.

98 [Entre lasactuaciones previstas en el programa de
mantenimiento, estd contemplada la sustitucion rapida @
focos luminosos.

9 g programa de mantenimiento contempla la limpieza re
de focos luminosos, luminarias, difusores, etc.

100 g programade mantenimiento prevé la renovacién de lo
sistemas de iluminacion.

Las maquinas o herramientas portatiles o instalaciones

101 capaces de generar vibraciones, tienen suficiente aislan
0 amortiguacion o su disefio minimiza la transmision de
vibraciones a las personas.

102 Ise limita el tiempo de exposicién de las personas expueg
vibraciones cuando estas producen como minimo moleg

103 |se utilizan protecciones individuales (guantes, botas,
chalecos, etc.) certificadasando las vibraciones produce

104 Ise llevan a cabo un programa de mantenimiento preven
de maquinas, herramientas e instalaciones.

105 |[Se han realizado mediciones de la aceleracion o
desplazamiento de las vibracionemsmitidas a las persor

106 . . . .
El ruido en el ambiente de trabajo no produce molestias

107 |se han realizado mediciones de ruido de acuerdo a los
procedimientos establecidos

108 | nivel de ruido en los puntos referidossupera los 85
dBA de promedio diario.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE IMPACTOS CONSORCIO ASOCIACION E&S

AMBIENTALES Pagina

270



Sy GAD Provincial
T SANTO DOMINGO —
DE LOS TSACH“‘AS CONSORCIO ASOCIACION E & S
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Nudmero Control:

LISTA DE VERIFICACION

Fecha:
TiITULO DEL PROYECTO
NO
ID ITEM C | CONFORMIDA|N.A. |OBS.
NC + NC -
109 Ise realizan mediciones de ruido con la periodicidad y
condiciones que se indican en los procedimientos
110 Ise llevan a cabo reconocimientos médicos especificos 4
personas expuestas a ruido
111 Ise suministran y utilizan protectores auditivos a las pers
expuestas a ruido
112 a4 preparacion de los trabajadores esti en consonancig
trabajo que realizan.
113 g trabajador conoce la totalidad del proceso y tareas a
realizar
114 L ) o
La organizacion de las tareas esta previamente definida
115 las consignas de ejecucion son claras y precisas para [
la realizacion de las tareas.
116 |os trabajadores conocen las funciones que desempefid
compafieros.
117" |se informa a los trabajadores sobre la calidad del trabaj
realizadn
118 Icuando se introduce nuevos métodos o equipos se con
discute con los trabajadores
119 |por regla general, el ambiente laboral permite una relac
amistosa.
120 |La empresa cuenta con programas de induccion,
entrenamiento y reentrenamiento de su personal y se cu
de acuerdo a lo programado
121 |La empresa cuenta con programas de capacitacion
permanente para todo el personal y se cumplen de acue
lo programado.
122 Ise retira la sefializacion provisional de obra segln se a
en la ejecucidn del proyecto.
TOTAL NC +: TOTAL NC - TOTAL NC:
NC +: No Conformidad Mayor [NC-: No Conformidad Menor N.A.: No Aplica.
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Consultoria de Ingenieria para Ampliacion a cuatro carriles de la cSBesterdAldago
Tramo Union del Toachi Santo Domingo

E

E

ID OBSERVACIONES
1
2
3
El técnico ambiental: IAprobado por:
Firmado Fecha: Firmado Fecha:
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7. ANEXOS

1. MAPAS TEMATICOS
2. ANEXO FOTOGRAFICO.

3.RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA
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Mapa Tematico 1.Ubicacion del proyecto.
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